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RESUMO: Esta pesquisa se debruca sobre o estudo em robotica educacional e o ensino das ciéncias
propondo uma sequéncia de atividades que relaciona-se com a teoria histérico-cultural da atividade de
Leontiev. O trabalho, premiado no evento “Mestres da Educacao da Paraiba de 2015”, utilizou os kits que
compdem o sistema de robdtica educacional da Brink Mobil obtidos pela secretaria de educacéo do estado
em parceria com o MEC. O estudo teve metodologia de carater qualitativo, utilizando atividades de
construcdo de equipamentos roboticos com alunos do ensino médio em uma escola publica estadual situada
em Jodo Pessoa/PB. A partir dos pressupostos da teoria da atividade de Leontiev esses equipamentos
puderam ser percebidos como ferramentas de mediagdo na interacdo de alunos com os demais colegas e com
0 meio, estimulando e direcionando os trabalhos realizados para 0s objetos de estudo propostos. Foi possivel
perceber neste trabalho a possibilidade de relacionar a robdtica e a teoria histdrico-cultural de Leontiev com
0 ensino das ciéncias.
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INTRODUCAO

As tecnologias da informacdo, comunicacdo e outras, podem ser consideradas materiais de
auxilio didatico para o desenvolvimento de atividades praticas no processo de ensino-
aprendizagem, sugerem questionamentos importantes quanto a formacdo dos professores e a
possibilidade do uso de tais ferramentas em sala de aula. Kenski (2003) acrescenta que,

E necessario, sobretudo, que os professores se sintam confortaveis para utilizar
esses novos auxiliares didaticos. Estar confortavel significa conhecé-los, dominar
0s principais procedimentos técnicos para a sua utilizagéo, avalia-los criticamente e
criar novas possibilidades pedagogicas, partindo da integracdo desses meios com o
processo de ensino. (KENSKI, 2003, p. 77)

Nesse contexto, é facil perceber que a chegada dos kits de robética no cenario escolar como insercao
de mais uma ferramenta para atividades ludicas e praticas sugerem abordagens de cunho interacionista com

uso de instrumentos que mediam o contato do estudante com outros colegas, com o professor e com o
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mundo. Cobrando do profissional em exercicio busca por formacdo continuada para que 0s recursos ndo se

tornem entraves e causem desconforto a atua¢do docente em sala de aula.

Tais atividades relacionam os objetivos das aulas com as percep¢des de constru¢do do conhecimento
propostas pela teoria da atividade de Leontiev e é facil perceber na quantidade de pesquisas que vém sendo
realizadas com a robotica educacional e que apresentam a teoria em estudo como argumento teorico soélido

para sua utilizag&o.

Diante do exposto, a presente pesquisa teve como objetivo geral estudar a forma como a robética
educacional e o ensino das ciéncias relacionam-se com a teoria histérico-cultural da atividade de Leontiev.

De forma especifica, o presente trabalho prop6e atingir os seguintes objetivos:

» Estimular o espirito de investigacdo cientifica no ambiente de aprendizagem escolar através da

construgdo dos modelos em robdtica educacional;

» Reconhecer a importancia da troca de conhecimentos e interagéo entre professor e aluno, aluno

e aluno na construcéo do conhecimento tendo como base a teoria abordada;

> Sensibilizar os alunos acerca dos valores sociais, historicos e culturais envolvidos em todas as

etapas do trabalho desenvolvido.

Estudos nesta area justificam-se devido a dificuldade do educando em perceber a aplicagdo pratica
dos contelidos das disciplinas de ciéncias da natureza no cotidiano. Considerada por muitos professores da
educacdo basica como o principal motivo para desisténcia e fracasso escolar do estudante durante a curta
vida académica nas escolas. Essa constatacdo vem tomando corpo nos cursos de formagdo de professores em
todo pais, promovendo alteragfes curriculares com o objetivo de tornar as disciplinas mais atrativas,

propondo uma maior interacao entre os alunos e 0s conceitos cientificos abordados em sala de aula.

A chegada de equipamentos de robdtica educacional nas escolas possibilita agregar valor cientifico,
historico e cultural as aulas das disciplinas da area de ciéncias da natureza que denotam a necessidade de
conhecimentos especificos como nas disciplinas de fisica e quimica para sua melhor compreenséo. @)

desenvolvimento do projeto teve na pesquisa bibliografica e nas atividades praticas desenvolvidas em
oficinas suas principais bases de sustentacdo. Percebidas a partir da anélise dos conceitos cientificos nos
livros didaticos das ciéncias da natureza adotados pela escola e na montagem em equipe dos kits de robotica
educacional adquiridos por meio da Secretaria de Educagdo do Estado da Paraiba em parceria com 0 MEC

(Ministério da Educacao).

Aspectos da teoria da atividade: ferramentas pedagogicas no processo de ensino e aprendizagem.
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A teoria da atividade de Leontiev explica que o conhecimento se desenvolve a partir da relacdo do

homem com o mundo, mediada pelo uso de instrumentos, construida histérica e culturalmente a partir da
interacdo com o meio e com outros individuos. Para ele, “0 psiquismo humano do adulto se desenvolve no

trabalho e nas suas relacoes com outros homens”.

Os artefatos culturais tais como as ferramentas materiais, psicoldgicas, simbélicas e outras, mediam
essa interacdo do individuo com o meio. No contexto educacional elas motivam e estimulam a construcdo
coletiva das atividades propostas, seguindo regras, estabelecendo normas de convivio e conduta e
proporcionando a interacdo necessaria para 0 processo de ensino e aprendizagem de novas formas de

conhecimento cientifico em atividades previamente organizadas.

“A mediagdo proporcionada pelos artefatos — materiais ou simbolicos — constroi
uma relacdo indireta entre os sujeitos e seus objetos. As agdes humanas, nesta
perspectiva, ndo sdo direcionadas para o artefato empregado na agdo, mas sim ao
objetivo associado a seus usos. Embora o artefato jogue um papel central no curso
da acdo, modificando-a e configurando-a, é o objetivo a ser atingido que a orienta
(Wertsch, 1991).”

Projetos que consistem em acBes inovadoras de praticas educativas, com o auxilio e uso de
tecnologias nas disciplinas da area de ciéncias da natureza, recebem forte influéncia da teoria histérico-
cultural da atividade de Leontiev. Conseguindo ser facilmente observada durante a conducéo dos trabalhos
em sala de aula em abordagens didaticas que contribuem para formacéo de cidad&os criticos comprometidos

com um outro modelo de sociedade que permanece distante daquela financiada pela légica pura do capital.

Na realizacdo das atividades em educagdo os objetivos sdo construidos de maneira continua e nao
menos complexa do que as que levam o estudante a perceber no cotidiano escolar e durante o convivio em

sociedade as aplicagdes praticas de contelidos construidos no mundo académico.

Nas palavras de Leontiev (1977, p. 3):

“E na atividade que se dé a transi¢do ou ‘tradugdo’ do objeto refletido em imagem
subjetiva, em ideal; a0 mesmo tempo, é também na atividade que se obtém a
transicdo do ideal para os resultados objetivos da atividade, seus produtos, para o
material. Vista dessa forma, a atividade é um processo de trafego intermediario
entre polos opostos, sujeito e objeto.”
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Nesse contexto, os equipamentos de robdtica educacional surgem dentro de uma perspectiva

socio-interacionista, como instrumentos que mediam o contato do estudante com o mundo que o cerca.
Dando-lhe a capacidade de realizar comparagOes, fazer analogias e participar de atividades em grupo que

ajudam a perceber novas concep¢fes de mundo.

Estudos que abordam as ferramentas e instrumentos didaticos como auxiliares mediadores
na constru¢cdo do conhecimento fundamentam-se nos Parametros Curriculares Nacionais e em
fontes tedricas de estudiosos como Wgotski, Leontiev e Davydov. Contribuindo para a melhoria do
ensino e aprendizagem a partir de uma perspectiva de abordagem do conhecimento mais

significativa.

O uso das tecnologias no contexto da area de Ciéncias da Natureza

O uso das tecnologias proposta para a abordagem no ensino de ciéncias da natureza, de certa maneira
encontrada nos documentos que tratam sobre as Orientagdes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio,

sugere de maneira mais abrangente que (OCNEM, 2006, p.102),

A grande importancia da area de Ciéncias da Natureza, Matematica e suas
Tecnologias no desenvolvimento intelectual do estudante do ensino médio esta na
gualidade e na quantidade de conceitos contextualizados, aos quais se busca dar
significado nos quatros componentes curriculares: Fisica, Quimica, Biologia e
Matemaética.

Dessa forma, a maneira como os contedos de cada disciplina no cotidiano escolar oferecem ao
estudante a capacidade de identificar e interpretar os acontecimentos de seu dia-a-dia encontrando soluc6es
minimamente fundamentadas em cada area do conhecimento sdo de grande importancia no processo de
ensino e aprendizagem. E expressando de maneira objetiva, cada disciplina tem sua razéo de ser, e no todo,
(OCNEM, 2006, p.102) a area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias corresponde as produgdes
humanas na busca incansavel da compreensdo da natureza e de sua transformacéao, do proprio ser humano e
de suas agdes, mediante a producdo de instrumentos culturais de acdo alargada na natureza e nas interagdes

sociais (artefatos e tecnologia em geral).

A aprendizagem com 0s equipamentos subsidiados pelas tecnologias de informacao e comunicagéo,
entre outros, passa a acontecer num contexto de importancia dos conhecimentos obtidos em estudos

consolidados na ciéncia e na linguagem cientifica verificadas em sala de aula quando as atividades propostas
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sugerem iniciativas individuais mas principalmente as coletivas onde percebe-se avancos na construcéo de

aprendizagem mais significativa. Os fendmenos, equipamentos e as transformagdes mais simples até as mais
complexas, quando observadas no convivio em coletividade, podem ser melhor interpretadas e socializadas

pelo estudante em formacéo.

Como sugere Chassot (2003, p.91) “permito-me antecipar que defendo, como depois amplio, que a
ciéncia seja uma linguagem; assim, ser alfabetizado cientificamente € saber ler a linguagem em que esta
escrita a natureza. E ¢ um analfabeto cientifico aquele que ¢é incapaz de uma leitura do universo.” Sendo a
ciéncia e a tecnologia como instrumentos de mediacdo percebidas como ferramentas de inclusdo social para

aqueles que ndo possuem acesso aos seus conhecimentos mais basicos.

No ensino das disciplinas ligadas as ciéncias da natureza sdo varias as situagcdes e intervencdes
educativas criadas com esse fim, havendo historicamente um grande distanciamento entre os contetdos
abordados em sala de aula pelos professores das disciplinas e a realidade encontrada no cotidiano de parcela
consideravel dos estudantes nas redes de ensino do pais. A robdtica educacional acontece nesse contexto de
curiosidade, investigagdo e possibilidade de divisdo de tarefas para construcdo coletiva, das atividades em

grupo, das construgdes socializadas e do crescimento individual e plural.

Tendo sido encontrado entre outros o objetivo de minimizar o distanciamento entre os conteldos
especificos das disciplinas de ciéncias da natureza e a realidade observada no cotidiano através de protétipos

de construgdes tecnologicas tipicas da sociedade atual.

DELINEAMENTOS METODOLOGICOS

A metodologia proposta neste trabalho tem carater qualitativo, observado no decorrer do estudo
através da apresentacdo de algumas caracteristicas que podem ser melhores sistematizadas em cinco grupos
de atributos, propostos a partir dos estudos de Flick, Von Kardorff e Steinke (2000): (a) caracteristicas
gerais, (b) coleta de dados, (c) objeto de estudo, (d) interpretacdo dos resultados e (e) generalizagdo. Sendo

este o tipo de metodologia escolhida para o presente estudo.

As aulas foram ministradas e organizadas em quatro momentos distintos:

O primeiro momento reservado para aula expositiva com os contetdos especificos da disciplina.
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O segundo momento reservado para aula com reconhecimento de equipamentoss e manuais de protétipos de

robdtica educacional que tem como tema a ciéncia, cultura, tecnologia e sociedade.

O terceiro momento deu-se inicio as oficinas de montagens de equipamentos de robética educacional.

Figura 3 — Oficina de montagem de equipamentos de energia renovavel.

O quarto e ultimo momento foi reservado para exposic¢éo dos trabalhos produzidos ao longo do projeto a toda

comunidade escolar.

A avaliagdo das atividades foram realizadas durante o desenvolvimento de todo o projeto e
principalmente na atividade de culminancia das oficinas tomando como base as conclusfes observadas na
fase final de apresentacdo dos semindrios e articulacdo da respostas dadas aos questionamentos realizados

pelos estudantes durante a exposigéo.

RESULTADOS E CONCLUSOES

A coleta de dados da intervencdo didatica proposta foi realizada através das observagdes e anotaces
durante todo o desenvolvimento do projeto pelo professor da disciplina. Sendo possivel avaliar através de
questionario, previamente organizado, as percepcdes sobre a relagdo dos protétipos construidos com
contetidos e temas das disciplinas de ciéncias da natureza e a observacdo das apresentacdes organizadas

pelos alunos em sala de aula no momento final reservado para exposi¢do dos prot6tipos desenvolvidos.
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Mostrando a relevancia da utilizacdo da robética educacional no ensino das ciéncias através dos

extratos de falas dos alunos registrados pelo professor durante a aula de forma a apresentar o percurso de
aprendizagem dos alunos, a partir da mobilizacdo de conceitos cientificos e sensibilizacdo de probleméticas

gue puderam ser discutidas coletivamente.

No momento inicial os alunos mostraram-se pouco receptivos frente as definicdes e conceituacao dos
livros, ndo realizando questionamentos ou interveng6es. Mostrando-se participativos e questionadores apenas
guando foi possivel correlacionar os contetdos abordados com exemplos do cotidiano através da interacéo

entre os alunos na montagem dos prototipos.

Os comentérios realizados pelos alunos neste primeiro momento mostraram que 0S MesmMos
apresentaram ideias prévias acerca da ciéncia e da tecnologia que, caso ndo fossem discutidas em sala de

aula, poderiam dificultar o processo de ensino-aprendizagem.

Durante o segundo momento, reservado para discussdo e analise dos equipamentos de robotica e
conceitos cientificos, foi possivel perceber a capacidade de interacéo para construcdo de respostas cientificas

coletivas que envolveram os modelos rob6ticos construidos.

O terceiro momento foi organizado para realizacdo de oficinas de construgdo e montagem de
equipamentos robdticos e busca de exemplos no cotidiano semelhantes aos modelos sugeridos. As atividades
foram registradas em um diério de bordo e posteriormente divulgadas em grupo de rede social criada com

este propasito.

O quarto e ultimo momento da intervencdo didatica foi reservado para apresentacdo dos modelos
construidos e temas vivenciados em sala de aula durante as oficinas com avaliagdo dos objetivos pretendidos

ao final do estudo.

Baseando a analise das apresentagdes a partir das atividades propostas nas oficinas e do evento de
exposicdo do projeto. Percebemos que foi possivel promover a sensibilizagdo dos alunos das turmas
envolvidas para o espirito de trabalho em equipe e a possibilidade de construir respostas coletivas aos temas

surgidos no cotidiano.

CONCLUSAO

Os resultados e discussGes que precederam os debates propuseram a importancia de considerar a
utilizacdo de ferramentas tecnoldgicas para o ensino das ciéncias, a exemplo da robdtica educacional,

utilizando-a ndo como um objeto ludico de entretenimento ou estudo pouco significativo sobre as tecnologias
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em questdo, mas como ferramenta com potencial capacidade de articular atividades de interagdo em sala de

aula. Uma observacdo mais critica sobre os temas envolvidos nas aulas esteve concentrada na possibilidade
de desenvolver no aluno a capacidade de utilizar os recursos robéticos como instrumentos de mediacédo com
outros individuos e com o mundo. De maneira que a estreita relacdo entre os conteiidos abordados em sala de
aula e os aspectos histéricos, culturais, sociais, econdmicos e politicos de grande relevancia na realidade
cotidiana foram observados ao longo das atividades e através da utilizacdo das recentes tecnologias

empregadas no contexto do processo de ensino e aprendizagem.
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