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1. INTRODUCAO

O Brasil possui um amplo parque industrial de fabricacdo de baterias automotivas,
concentrado nos estados de S&o Paulo, Parana e Pernambuco. Esta indUstria tem uma acentuada
participacdo de capital nacional, cerca de 75%. O desempenho recente da inddstria de baterias
automotivas no pais é positivo, as vendas vém crescendo a taxas altas beneficiando-se dos aumentos
da producdo de veiculos e da frota circulante, assim como, das exportacdes para 0 Mercosul.[castro]
As baterias chumbo-acido sdo objetos de pesquisa em constante desenvolvimento dada a
importancia da necessidade de armazenamento de energia em Vvarios setores. A bateria chumbo-
acido é um sistema eletroguimico basicamente composto por dois eletrodos (chumbo e seus
compostos) imersos no eletrélito (solucdo aquosa de &cido sulfurico, H,SO,4). Quando a bateria é
descarregada temos a seguinte equacdo quimica:

PbO, + Pb+2 H,SO,4 < 2PbSO, + 2 H,O

Durante o processo de recarga temos a reacao inversa, entretanto algumas reagdes paralelas
podem ocorrer influenciando no processo. Vamos analisar as principais reagdes de oxirreducdo que
ocorrem em cada eletrodo separadamente.

No eletrodo positivo o PbO, que forma as placas positivas sofre reducdo durante o processo
de descarga, de acordo com a reacgdo:

+4 +2
PbO; +HS04 +2HT +2 e «— PbS0s4 +2 Ha0 E°=1.683 V (ENH)

T— Reducao: : 2 e —T

Analisando o processo idnico na placa positiva, temos o seguinte potencial de equilibrio:
Pb* + 2e— Pb* E°=1,75V (ENH)

Durante o processo de descarga a bateria precisa manter um potencial minimo, para que a
placa ndo tenha formacéo total de PbSO, e impeca o processo inverso de carga. (LUCZKIEVICZ,
2011).
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Sendo assim, o potencial aplicado na placa positiva pode ser calculado pela equagéo:

pp™
Pb +2

RT
Ep(positiva) =175+ —1log
r(p ) =L S F h(

Onde:

R = constante dos gases
T = temperatura absoluta
F = Faraday = 96500 C

Fatores como a carga e descarga da bateria, formagdo de cristais de sulfato de
chumbo(PbSO,), densidade da solucdo eletrolitica, evolucdo de hidrogénio entre outros, estdo
diretamente relacionados a concentracdo deste eletrolito[povlav].

De acordo com os conhecimentos existentes sobre a influéncia da concentracdo da solucao
de &cido sulfarico sobre o eletrodo de chumbo, o objetivo dessa pesquisa é realizar um estudo da
influéncia da concentracdo da solucéo de acido sulfurico sobre o potencial de equilibrio do eletrodo
de chumbo para utilizar os resultados em outra pesquisa em andamento que envolve o
desenvolvimento do processo de reciclagem da solucédo acida de baterias chumbo-acido.

2. METODOLOGIA

Este projeto de pesquisa foi realizado no Laboratério de Engenharia Eletroquimica
(LEEQ) na Unidade académica de Engenharia Quimica da Universidade Federal de Campina
Grande (UFCG/CCT/UAEQ). Foi utilizada uma célula eletrolitica com eletrodo de chumbo e
solucbes de &cido sulfarico em diferentes concentragdes: 0,5M -1,0M-1,5M-2,0M-2,5M-3,0M-
3,5M-4,0M-4,5M-5,0M)

Figura 1 — Célula eletrolitica utilizada nos experimentos
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O eletrodo de trabalho utilizado foi uma liga metalica de chumbo (4cm?). Como eletrodo de
referéncia foi utilizado o eletrodo MSRE (Mercury Sulfate Reference Electrode):
Hg/HgSO.4/ K,SO, . Ja o eletrodo auxiliar utilizado foi o eletrodo inerte de platina. Foram feitas
curvas potenciodinamicas atraves do software EC-Lab V. 10.34 da biologic, de modo que, pudemos
analisar a influéncia da concentracdo do acido sulfarico sobre o potencial de equilibrio (Ew) do
eletrodo de chumbo. Para ndo ocorrer a influéncia de reacgdes eletroquimicas de reducdo pelo gas
oxigénio (O,), utilizaremos na célula eletrolitica durante os ensaios uma purga com gas nitrogénio

(N2).
3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Analisando o que acontece na interface do eletrodo, podemos perceber que 0s ions presentes
na solucdo sdo atraidos de alguma forma pelo eletrodo e na interface é onde ocorre as reacdes
eletroquimicas.

Figura 2: Representacgdo da interface do eletrodo em solucéo eletrolitica
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Sendo assim, quanto maior a concentracdo dos ions que chegam ao eletrodo, maior sera os
efeitos sobre as reacdes eletroquimicas. Nossa avaliacdo procurou avaliar o quanto a influéncia
destes ions poderia exercer sobre o potencial de equilibrio do eletrodo.
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Apds o0s experimentos pudemos observar e comparar o potencial de equilibrio para as
diferentes concentracdes da solugdo de cido sulfurico(figura 3):

Figura 3 : Polarizagdo Linear para eletrodo de chumbo em solucéo de &cido sulfarico em diferentes
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De acordo com as curvas potenciodindmicas foi possivel estabelecer uma relagdo entre os
potenciais de equilibrio nas diferentes concentracdes (Figura 04):

Figura 04: potenciais de equilibrio x concentragdo da solucdo de acido sulfarico
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4, CONCLUSOES

Confirmado através das curvas potenciodindmicas, podemos concluir que o aumento da
concentracdo do &cido sulfurico na solucéo eletrolitica da bateria interfere de forma a elevar o
potencial de equilibrio do eletrodo de chumbo. Esta elevacéo interfere em diversos fatores para o
funcionamento da bateria e podem ser estudados através de outras técnicas.
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