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RESUMO

Uma inovag@o nos dias atuais vem se consolidando no meio secundario das escolas do nosso pais como
ferramenta favoravel ao ensino da Fisica e da Matematica, tal novidade diz respeito ao uso da robdtica
educacional no cotidiano escolar. Assim, este trabalho objetivou potencializar novas formas de encarar o
ensino aprendizagem, buscando possibilidades pedagogicas em um ensino dindmico, questionador, no qual o
aluno esteja motivado a buscar por conta propria respostas aos seus questionamentos buscando, efetivagdo da
atividade proposta permitindo um estimulo investigativo ¢ ao raciocinio logico do aluno propiciando uma
melhor compreensdo dos conceitos ¢ conteudo de Fisica no Ensino Médio, contribuindo para despertar o
interesse do aluno no entendimento pratico utilizando a Roboética Educacional através de uma abordagem
investigativa e lidica para construir conceitos relacionados a Energia. Direcionadas aos alunos do 1* Ano da
Escola Estadual de Ensino Médio Dr. Horténsio de Sousa Ribeiro, localizada em Campina Grande-Paraiba, ¢
sob orientacdo da professora titular de fisica da escola e alunos bolsistas do Programa Institucional de Bolsas
de Iniciacdo a Docéncia-PIBIB, do curso de licenciatura em Fisica da Universidade Estadual da Paraiba, as
atividades tiveram o intuito de desmistificar a ideia de que a disciplina de Fisica ¢ dificil e complicada. A
atividade se concretizou com a realizacdo de semindrios e oficinas investigativas mediante a construcao de

modelos didaticos com o kit robdtica, culminando com a apresentacdo dos modelos construidos pelos alunos.
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INTRODUCAO

Durante nossa carreira docente sempre nos deparamos com situagdes nas quais os alunos
apresentam dificuldades em aprender os conceitos da Fisica, o que nos traz inquietacdes e interesses
em utilizar novas metodologias de ensino que possam contribuir para a compreensao de conceitos.
Com os avangos tecnologicos e cientificos, se faz necessario a educagdo modificar-se, em especial
no que concerne a inser¢ao dessas tecnologias no ambito escolar. Assim, levando em consideragao a
nova proposta de reorganizagdo e implantacdo do modelo de Escola Cidada Integrada na Escola
Estadual Dr. Horténsio de Sousa Ribeiro - PREMEN, algumas atividades diversificadas foram
incluidas, e a escola supracitada foi também contemplada com a aquisi¢do de um material
pedagodgico constituido de kits de robdtica educacional, cujo intuito € promover aos alunos a
capacidade de criag@o de prototipos.

Nesse contexto, foi utilizado o kit robdtica educacional por meio de uma abordagem
investigativa, em que foi permitido ao aluno a constru¢io e reconstru¢do de modelos (prototipos)
roboticos durante o desenvolvimento das atividades propostas, de forma a proporcionar ao aluno o
desafio, o pensar e a sistematizacdo de ideias, estimulando-o ao pensamento investigativo € ao
raciocinio 16gico, diante a constru¢cdo de um dado conhecimento cientifico.

Em razdo disso, ¢ importante fazer corresponder os conteidos aos conhecimentos gerais dos
estudantes, bem como aos seus interesses e as suas necessidades, além de desafiar as suas

inteligéncias por meio de recursos instigantes (VESTENA, PRETO, 2012).

FUNDAMENTACAO TEORICA

A robotica tornou-se, ao longo dos anos, uma ferramenta impar nas metodologias de ensino,
levando-a a ganhar espaco no universo escolar, a tal ponto que as aulas de robdtica exigem
conhecimentos interdisciplinares, sejam esses da area de Fisica, matematica e lingua portuguesa
(PACHECO, 2011; SAVIANI, 2005) e multidisciplinares envolvendo tematicas como mecanica,

eletronica, hidraulica, pneumatica e computagao.
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Para Melo (2009) a robdtica pode ser tida como um meio que permite diversas interacdes,
uma delas ¢ a importancia dos modelos fisicos, propiciando ao aluno a percepcao de um fenomeno
através de um experimento. O autor afirma que uma forma de introdugdo da robdtica no ensino
secundario ¢ através de areas ndo disciplinares. Essas visam a integracdo de competéncias em
diferentes disciplinas. Melo (2009), ainda ressalta que: “A Fisica enquanto ciéncia experimental tem

uma faceta que envolve a tecnologia. Ao nivel do ensino secundario a unido ciéncia-tecnologia pode

ser feita através da robotica, com recurso & Area de Projeto” (MELO, 2009, p.23)

Neste sentido, percebemos que a utilizagdo de abordagens diferentes, a exemplo da robotica
educacional além de trabalhar com a montagem de protdtipos pelos alunos, ¢ um importante meio
para despertar nos mesmos o interesse pelas ciéncias, além de permitir que ele tenha outra visao de
como a ciéncia ¢ construida. E, mais importante do que o aluno acumular informag¢des sobre um
assunto, como se fosse uma enciclopédia, ¢ dar significado ao conhecimento escolar (BONJORNO,
2003). Por isso, os fenomenos fisicos devem ser apresentados de modo pratico e vivencial,
privilegiando a interdisciplinaridade e a visdo nao fragmentada da ciéncia, a fim de que o ensino

possa ser articulado e dindmico.

Desse modo, entendemos que a utilizacao de oficinas em sala de aula se faz necessaria para
uma melhoria no ensino de ciéncias. Dentro dessa otica, Silveira e Castro (2014) apontam que,
transformar o ludico em uma ferramenta pedagogica faz parte de um novo contexto escolar que
reuniu pesquisas que afirmam que as atividades ludicas trazem mais desenvolvimento, participagao
e motivagdo para os alunos e também para os professores, escola e comunidade. Estes autores
sinalizam que a utilizagdo destas atividades podem produzir melhorias educacionais e no que
concerne a acgdo dos professores, também os estimulardo a refletirem sobre sua pratica e

consequentemente conduzindo-os a mudancas didaticas pedagogicas.

METODOLOGIA

As atividades que foram desenvolvidas versaram por um ensino dindmico, questionador, no
qual o aluno da escola fosse motivado a buscar por conta propria respostas aos seus
questionamentos utilizando-se da Roboética Educacional por meio da abordagem investigativa e
ludica para construir conceitos relacionados a Energia. De inicio foi necessario pensar os sujeitos

que iriamos trabalhar com a proposta, de forma a optarmos pelos alunos do 1* Ano da Escola
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Grande- Paraiba, a considerar que desenvolvemos nesta instituicao as agoes do subprojeto de Fisica
do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia-PIBIB, do curso de licenciatura em
Fisica da Universidade Estadual da Paraiba - UEPB, as atividades tiveram o intuito de desmistificar
a ideia de que a disciplina de Fisica ¢ dificil e complicada.

E importante mencionar que as agdes foram desenvolvidas no periodo de fevereiro a maio de
2016, em que discutimos de inicio com base no plano de curso da disciplina e com o auxilio da
professora supervisora e do coordenador do projeto do PIBID da UEPB, o tema a ser estudado com
o uso do kit de robdtica, e diante os estudos realizados, optamos pelo tema energia.

Na sequéncia, partimos para a elaboragdo do material didatico e atividades (planejamento
das oficinas) para se fazer uso dos kits de robotica educacional disponibilizados pela escola. Nesta
etapa, foi preciso estudar bem os kits, a considerar que nos manuais disponibilizados pelos mesmos,
ndo ha alguma orientacdo pedagodgica. J& a ultima etapa, se concretizou com as intervengdes na
escola, essas aconteceram no més de maio do corrente ano e aconteceram em trés encontros: 1°
encontro- Apresentacdes de seminarios; 2° encontro- Oficina- Constru¢ao de prototipos com o kit
de robdtica e 3°encontro- Socializagdo dos prototipos confeccionados pelos alunos.

No Quadro 01 detalhamos aspectos das estratégias de trabalhos utilizadas em cada encontro

Quadro 1: Estratégias por encontro

Encontro Ac¢ao Estratégia

1* Seminarios Apresentacdo de semindrios pelos
bolsistas, a fim despertar a
curiosidade dos alunos sobre o tema
energia. A intervengdo se deu
segundo uma abordagem
problematizadora numa perspectiva

historica.

28 Oficina Construcdo de prototipos pelos alunos
com utilizagdo do kit de robdtica.
Explorando o conceito de energia

solar e edlica
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32 Socializagdo dos | Os alunos apresentardo os prototipos
prototipos por eles confeccionados, enfatizando

a fenomenologia conceitual observada

Fonte: Elaboracao propria

RESULTADOS E DISCUSSAO

No primeiro encontro aconteceu um debate a respeito da historia da energia e em seguida
foi apresentado o conceito de energia, deixando claro para os alunos que nao se tem uma defini¢dao
do que ¢ energia, e sim, que usamos de conceitos para subsidiar no processo de ensino, o que
acontece ¢ que fazemos uso de outros conceitos com o intuito de tentar ensinar o que seria energia.
Em seguida foram apresentados os estudiosos que contribuiram no estudo desse fendomeno
destacando, Galileu, Thomas Young, Johann Bernouli, Leibniz e Descartes. Para concluir
introduzimos o que seria energias renovaveis e ndo renovaveis. A Figura 01 ilustra um dos

momentos desse encontro

Figura 01. Ilustracdo de apresentagdo de seminario

Fonte: Fotografia propria
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No segundo encontro, ocorreu montagem dos prototipos de robética. Inicialmente a
turma foi dividida em 6 equipes de 5 alunos cada. Em seguida foram disponibilizados os kits de
robdtica, na qual trés das equipes ficaram responsaveis por montar os modelos didaticos sobre
energia solar, e os outros trés montaram os modelos de energia eolica. Posteriormente houve uma
discussdo do relato de experiéncia de cada equipe.

Ao término desse encontro, foi proposto aos alunos que realizassem uma atividade escrita
relatando o contetdo apresentado nos seminarios aos protdtipos roboticos construidos por eles.

No terceiro encontro, aconteceu a socializagdo dos modelos confeccionados pelos alunos,
com o teste de cada protdtipo, cada um com sua respectiva fonte de energia (edlica e solar), e sua
caracteristica distinta. O momento do teste foi o ponto crucial no qual os aluno puderam observar
melhor o funcionamento dos mesmos, e podendo explicar melhor qual a sua fonte de energia e qual
o seu funcionamento com referencia ao que eles vivenciam cotidianamente. Sempre fazendo essa
ligagdo dos protdtipos com o cotidiano leva o aluno a assimilar melhor e entender onde e como
todos aqueles conceitos e definigdes sao realmente utilizados.

A Figura 02 ilustra um dos momentos do segundo encontro ¢ um dos momentos do terceiro

encontro.

Figura 02. Ilustragdes do segundo e terceiro encontros

Fonte: Fotografia propria
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Um dos focos deste trabalho foi trabalhar a ciéncia através de oficinas investigativas, pois o
aluno passa a ter a oportunidade de construir seu conhecimento de forma ativa, contribuindo para
sua autonomia enquanto coadjuvante e protagonista no processo de aprendizagem.

Tendo em vista as especificidades do processo de ensino e aprendizagem, concluimos que os
alunos dos primeiros anos do ensino médio da escola em que desenvolvemos as atividades,
anteriormente descritas, foram capazes de associar os conceitos relacionados a energia, a partir da
vivéncia e uso de atividades investigativas e ludicas nas aulas de fisica.

Silva (2009) afirma que “o casamento entre a roboética e a educagdo tem tudo para dar
certo”. Com as atividades realizadas com os prototipos construidos podemos afirmar que a robdtica
foi capaz de incorporar no cotidiano dos alunos, os conceitos relacionados ao tema energia por
considerar que os experimentos, a investigacdo e a ludicidade envolvidas nas estratégias de trabalho
com a robdtica proporcionaram isso.

Outro fator positivo para o desenvolvimento e éxito das atividades durante a experiéncia
vivenciada foi a relagdo estabelecida entre bolsistas do PIBID e alunos do ensino médio, pois apos a
experiéncia percebemos a importancia e contribui¢ao de parcerias, a exemplo do projeto PIBID, e o
papel desempenhado pelos bolsistas contribuindo para melhorar a qualidade do ensino da fisica na

educacdo basica através de metodologias inovadoras.
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