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Introducio

Desde os tempos remotos, o0 homem sentiu a necessidade de se comunicar de alguma forma,
fazer registro de seus feitos e agdes rotineiras, mesmo que de forma primitiva. Entretanto, por nao
dispor de muitos recursos para estabelecer a comunicagdo de longo alcance, muito esteve limitado o
homem primitivo.

Com o passar dos séculos, o avanco da ciéncia e posteriormente da tecnologia proporcionou
a sociedade primitiva, gradativamente aperfei¢oar suas técnicas por meio de descobertas alcangadas
pela observacao e testes de novos dispositivos, culminando ainda, com a “crescente necessidade do
homem de trocar informagdes” (COLECAO VIVER E APRENDER, p. 90, 2013). Visto que a
comunica¢do acontece de forma cada vez mais eficaz em termos da instantaneidade com que ¢
estabelecida e pelo vasto conjunto de opgdes pelas quais se comunica, ¢ compreensivel que no
momento que se fala, a sociedade ¢ referenciada como estando na era da comunicagao.

Na Colegao viver e aprender (2013), destaca-se, entre outros, dois meios pelos quais a
comunicagdo acontece: fios e ondas (eletromagnéticas). Pelos fios eram transmitidos eletricidade e
a partir disso tentou-se transmitir de forma complexa informagdes, e posteriormente enviar
mensagem, associando fios a sinalizadores, referentes a letras do alfabeto e numeros. Nesse
contexto, o que foi pertinente ao desenvolvimento de todos os sistemas telégrafos posteriores foi o
descobrimento do magnetismo, unificado a eletricidade.

O fendomeno fisico conhecido como ondas eletromagnéticas, descoberto experimentalmente
por Hertz e comprovado matematicamente pelo fisico inglés Maxweel (SARTORI, 2001), ¢ o
principio para funcionamento do segundo meio pelo qual se estabelece a comunicac¢do. Entende- se

por onda eletromagnética: “um conjunto de campos, um elétrico e outro magnético, que se
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propagam no vacuo com velocidade aproximada de 300 000 km/s”. BOAS; DOCA; BISCUOLA,
(2010, p. 192).

Segundo Boas; Doca e Biscuola, (2010, p. 191) a “Onda mecanica ¢ a propagacdo de
energia através de particulas de um meio material, sem que essas particulas sejam transportadas”. A
medida que esta se desloca, realizam-se oscilagdes em torno de uma posicdo de equilibrio que
atingem pontos maximos e minimos, cuja distdncia representa o comprimento de onda.
Consequentemente, a sua amplitude consistira na distancia entre essa posicao de equilibrio e o
ponto maximo atingido. Enquanto que a frequéncia nos diz respeito a quantidade de vezes em que
se repete essa oscilagdo, a velocidade ¢ determinada pela distancia medida através de um intervalo
de tempo, como podemos observar através da figura 1. Com a descoberta da unificagdo dos campos
elétricos (E) e magnéticos (B), pode-se visualizar a onda como a oscilagdo desses dois campos,

mostrados na figura 2.

Figura 1. Caracteristicas de uma onda Figura 2. Ondas Eletromagnéticas
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Fonte: http://engenharia.unipinhal.edu.br/ FONTE: http://mundoeducacao.bol.uol.com.br/
“[...] Dessa forma o sentido para o estudo da eletricidade pode ser organizado em torno aos
equipamentos eletromagnéticos e telecomunicacées” (BRASIL, 2002). Ainda nesse quesito e de

acordo com as Orientagdes Educacionais Complementares PCN +:

Que processos e fendmenos ocorrem no interior dos aparelhos para que uma mesma energia
elétrica proporcione tantos efeitos diferentes? Como radios e televisdes transmitem
informagdes? A compreensdo do mundo eletromagnético que permeia nosso cotidiano ¢
indispensével para possibilitar o uso adequado, eficiente e seguro de aparelhos e
equipamentos, além de condi¢des para analisar, fazer escolhas e otimizar essa utiliza¢do.
(BRASIL, 2002, p.24)

Essa mesma proposta estende-se para a Educacdo de Jovens e Adultos, que realizam a VI
Etapa dessa modalidade. Entretanto, faz-se imprescindivel uma abordagem diferenciada, por meio
de elementos que os fazem relacionar com sua vivéncia ou que implique diretamente em algo que
conheca.

Sabendo disso, e partindo da atividade proposta pelo livro didatico adotado pela escola:
Colecao Viver, aprender (2013) pretende-se desenvolver um workshop voltado para os meios de

comunicacdo, analisando os fendmenos fisicos envolvidos. O trabalho serd desenvolvido da
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seguinte maneira: Divisdo dos roteiros de materiais a serem confeccionados: a) Construcdo da
bobina elétrica; b) Analise de faixas de frequéncia e c) Constru¢cdo do radio de galena e a Relagao
dos objetos confeccionados com os fendmenos fisicos necessarios para o entendimento do seu
funcionamento.

A realizagdo do workshop na EJA de acordo com Libaneo; Alves (2012) buscard uma
mediagdo simbolica para a pratica pedagogica onde cada aluno possui uma aprendizagem variante
desde o conhecimento empirico ou cientifico, ou seja, os elementos substanciais € os elementos
gerais, através das acdes e operagdes coletivas e cooperativas que ¢ feita entre o educador e
estudantes e as acdes e operacdes sobre o objeto de estudo que seria o conhecimento material e/ou
ideal.

Esse trabalho tem como objetivo geral investigar a relacdo entre a fisica e os meios de
comunica¢do associando teoria/pratica na confeccdo de materiais pelos alunos da EJA. E como
objetivos especificos: confeccionar a bobina elétrica, analisar faixas de frequéncia de radio e criar
um radio de galena para recepcao de faixa de frequéncia AM.

Cabe ao professor fazer uso destes meios, buscando incentivar os alunos a enxergarem além
da sala de aula, pois, “[...] O conteudo do ensino de ciéncias deve fundamentar-se nas multiplas
inter-relacdes- fisicas e astrofisicas, geofisicas, ecoldgica, quimica e bioldgica [...]” PORTO;
RAMOS; GOULART, (2009, p. 24). As aulas podem ocorrer através de materiais de baixo custo
presentes no cotidiano do aluno, por meio do uso dos eletrodomésticos ou ferramentas bdasicas
possiveis, partindo muitas vezes do desconhecido para o conhecido através dos interesses onde
nasce a necessidade da busca pelo conhecimento.

Partindo desse pressuposto, surge as ideias iniciais para a constru¢cao do workshop sobre os
meios de comunicacdo, como especifica o titulo desse trabalho. Por intermédio do material
construido sera abordado a fisica pertinente a fungao dos instrumentos de comunicagao associados ¢
seus principios basicos de funcionamento.

A partir da fase inicial de elaboracdo e constru¢ao dos dispositivos de comunicagdo, espera-
se uma associagdo entre o material produzido com os usualmente empregados na comunicagdo em
geral, desde o antigo telégrafo ao mais recente smartphone. No decorrer da produgdo sera
introduzido pelo professor da disciplina os principios por meio dos quais a comunica¢do se torna
possivel, bem como termos conceituais empregados no meio cientifico para designar os fenomenos

fisicos envolvidos.
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E nesta concepgdo que este trabalho pode vir como alternativa para os alunos, através da
ampliagdo, desenvolvendo projetos que “ultrapasse o nivel de desenvolvimento ja alcangado”
buscando assim ampliar o contetido ao invés de restringi-lo. PORTO; RAMOS; GOULART, (2009,
p. 24).

A EJA trabalha propondo essa dinamica no ensino, primeiro produz no aluno o sentir, lhe
mostrando a sua importancia de estudar variadas tematicas, elevando o seu conhecimento empirico
para o saber cientifico, exaltando a teoria e a pratica, fazendo com que o aluno tenha uma melhor
apropriacdo do conhecimento lhe incentivando a alcancar um apreender significativo.

Para Sforni (2012), O professor precisa dispor de técnicas e artificios para realizar uma boa
didatica, mas essa perspectiva deve estar baseada no que ela quer atingir, no caso o sujeito-aluno,
levando um conteido que possibilite a emancipacdo dos mesmos por meio de uma boa
aprendizagem.

Metodologia

Sera distribuido dentre os alunos da VI ETAPA da modalidade EJA, trés propostas para a
confeccdo de materiais: A primeira delas, construg¢do da bobina elétrica que explica o
funcionamento do telégrafo, por exemplo, e de varios outros equipamentos elétricos que temos
contato. A bobina associa a eletricidade ao magnetismo e vice-versa. Ambas foram descobertas
isoladamente, mas com os estudos do eletromagnetismo feito por James Clerk Maxweel, conseguiu-
se a unificagdo dessas forcas. “Maxweel desenvolveu uma teoria unificada do eletromagnetismo,
incorporando eletricidade e magnetismo em uma estrutura unica [...]” (PIRES, p.72, 2012).

A segunda delas, a analise de faixas de frequéncia usando um radio de pilha, trara reflexao e
analise sobre as ondas eletromagnéticas produzidas pelas estagdes de radio, em frequéncias que

variam entre 100 kHz e 300 000 kHz.

As ondas de radio tém comprimentos de onda superiores a 1m. Elas podem ser produzidas
por elétrons oscilando em fios de circuitos elétricos, e antenas podem ser usadas para
transmitir ou receber ondas de radio que carregam sinais de rddio AM ou FM e de TV
(HALLIDAY; RESNICK; KRANE, p.3, 2010)

A terceira, constru¢ao do radio de galena, mostrard, como ¢ possivel a captura de uma onda
eletromagnética de um determinado comprimento e frequéncia de Amplitude Modulada. “Estacdes
de rddio AM usam a amplitude modulada para enviar as informacdes desejadas. Na amplitude
modulada, a amplitude da onda portadora muda de acordo com a onda do sinal que se deseja

enviar”
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A medida que forem realizadas as trés construgdes, sera debatido como de fato cada um
executa sua fungdo isoladamente ou como dispositivo dentro de outros aparelhos eletronicos, sendo
evidenciado a fisica pertinente a cada caso. A discussao do tema sera feita, por meio de desenhos de
linhas de campo, ondas de diferentes comprimentos e frequéncias, modulacao em amplitude, entre
outras coisas que ocasionalmente possa surgir nesse contexto.

O conteudo sera apresentado com dialogos e reflexdes sobre o que o aluno ja observa, pois
cada topico podera e/ou devera ser relacionado a uma devida situagdo vivenciada. Levando em
considera¢do que cada descoberta fisica tem seu historico em termos de pesquisas e experiéncias,
entdo ¢ mais significativo o entendimento pelo aluno a partir do que ele conhece, colocando em
standby os precedentes historicamente produzido pela humanidade e respeitando sua forma de
assimilagdo gradativa.

Resultados e Discussoes

O inicio do workshop culmina-se com a exposicao para os alunos participantes do tema a ser
trabalhado, bem como sua contextualizacdo e definicdo de um cronograma de agdes e atribui¢des no
decorrer da programacao. Foi repassado a cada um, os roteiros experimentais € suas respectivas
analises, a partir dos quais serao confeccionados e analisado o principio de funcionamento, além de
associa¢do a um grupo externo de outros aparelhos que funcionem pelo mesmo principio.

A aceitacdo da proposta foi unanime e participativa. Dedu¢des de como seriam os resultados
foram estabelecidas, bem como a curiosidade em torno dos resultados que serdo alcancados no fim.
Foi debatido inicialmente a viabilidade de cada roteiro e a possibilidade de realiza¢dao, onde cada
um se disp0s a colaborar com alguma parte da confeccdo, em termos de obter o material necessario
e quem teria habilidades especificas em cada caso.

Conclusoes

Ao término do workshop, sobre a fisica presente nos meios de comunicagdo, espera-se que
sejam satisfeitas as hipoteses levantadas inicialmente e alcancados os objetivos almejados com essa
atividade.

Com a reten¢do das analises feitas apos cada construgdo, que dé significado aos fendmenos
fisicos e matematicos, obtém-se o que propde os Parametros Curriculares Nacionais de fisica
(BRASIL, 1998), quando menciona como imprescindivel o conhecimento minimo que o cidadao
deve ter em termos gerais, sobre os aparelhos elétricos e eletronicos que os cercam e que faz parte
de sua vivéncia. Tal fato ¢ realizado quando se obtém detalhes especificos intrinsecos aos aparelhos

de comunicacao.
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