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Resumo: Este trabalho tem por finalidade elaborar um roteiro de aula fazendo uso do software GrafEq
como exemplo de uma das tecnologias da informacdo e comunicagdo (TICs), serd utilizada como
ferramenta didatica para o ensino de matematica em uma turma da Educacdo de jovens e adultos
(EJA) em especial no ensino de func¢des quadraticas. Nesta aula seré abordada a definicdo de parabola
como também dos elementos que a constituem, utilizando o software como ferramenta para a
investigacdo matematica do problema proposto. O uso das TICs é importante para o aprendizado dos
alunos e o docente devido ao crescente avango tecnoldgico que vivenciamos e de todas as
possibilidades que o uso da tecnologia pode trazer as aulas. A escolha do software GrafEq se deu
principalmente por sua gratuidade, simplicidade de manuseio e tradugdo para a lingua portuguesa,
sendo assim considerado excelente para o publico alvo a ser trabalhado. A ferramenta tecnoldgica
desperta uma motivagdo maior para o discente, possibilitando uma melhor visdo geométrica que o
aluno passa a adquirir a partir do contato e produgdo de esbogo gréfico das fungdes, configurando-se
uma oportunidade perfeita para o professor sair um pouco das aulas tradicionais, sempre necessarias,
mas tdo questionadas nos dias de hoje, quando se tornam a Ginica metodologia utilizada pelo professor.
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INTRODUCAO

As constantes transformacdes tecnoldgicas que vivenciamos também afetam a
educacdo, incumbindo ao professor o uso das tecnologias da comunicagdo e da informacéo
(TICs) como ferramenta de ensino com isso, a introducdo da tecnologia no ensino da
matematica pode contribuir de forma significativa no processo de ensino e aprendizagem,
possibilitando aos alunos a construgdo do conhecimento matematico interdisciplinarmente ao
uso da tecnologia de modo que estard mais capacitado para atuar no mercado/mundo do

trabalho. Como expBe os Parametros Curriculares Nacionais:

E esperado que nas aulas de Matemética se possa oferecer uma educagio
tecnoldgica, que ndo signifique apenas uma formacéo especializada, mas, antes, uma
sensibilizacdo para o conhecimento dos recursos da tecnologia, pela aprendizagem
de alguns contetdos sobre sua estrutura, funcionamento e linguagem e pelo
reconhecimento das diferentes aplicacdes da informatica, em particular nas situacdes
de aprendizagem, e valorizacdo da forma como ela vem sendo incorporada nas
praticas sociais. (PCNs, 1998, p. 46).

Nesse sentido, teremos como foco principal sugerir o software GrafEq como

ferramenta didatica para o ensino de Funcdo Quadratica para turmas do EJA numa

(83) 3322.3222
contato@conedu.com.br

www.conedu.com.br



mailto:daluasdf@gmail.com.br
mailto:rosangela.silva@ifrn.edu.br

{ \ - Congresso Nacional
X Educacaio

perspectiva da investigacdo matematica. Numa atividade investigativa os alunos desenvolvem

0 raciocinio lo6gico-matematico, criando estratégias, conjecturas a fim de estimular seu
aprendizado e suas habilidades de forma mais autbnoma uma vez que “a partir de uma dada
situagdo, a exploracao inicial leva a proposicdo de questdes que ndo estdo dadas a priori.”
(LAMONATO; PASSOS, 2011, p. 64)

O GrafEq esta disponivel no endereco eletrénico http://www.peda.com/. Segundo este
sitio o GrafEq (pronunciado grafico) é um programa intuitivo, flexivel, preciso e robusto para
produzir graficos de equactes implicitas e desigualdades e foi projetado para promover uma
excelente compreensdo visual da matematica, fornecendo um mecanismo gréafico seguro que

incentiva a exploragdo matematica. O download € gratuito e o aplicativo e de facil manuseio.

METODOLOGIA

Este trabalho é um recorte do artigo produzido no componente curricular seminério de
orientacdo de projeto integrador | (Pl) como parte da exigéncia da obtencdo do grau de
Licenciado em Matematica, oferecido pelo Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia do Rio Grande do Norte, IFRN-campus Santa Cruz. Durante o PI nos foi proposto
construir uma proposta interdisciplinar entre as disciplinas de Calculo Diferencial e Integral I,
Geometria Analitica com Tratamento Vetorial e Psicologia da Educacdo direcionada ao
ensino médio utilizando um software matematico. A metodologia adotada para a pesquisa e
producdo do artigo foi a bibliografica no qual fizemos usos dos livros fisicos e didaticos
disponiveis na biblioteca do campus além de livros digitais disponiveis na rede mundial de
computadores.

Nosso artigo se configura enquanto uma proposta de atividade investigativa
direcionada a modalidade de ensino para jovens e adultos (EJA) sobre funcBes quadraticas
sob uma perspectiva tecnologica no uso do software GrafEq como ferramenta de visualizacdo
gréfica das funcdes. Nossa pesquisa se embasou nas teorias psicologicas de Vygotsky na
perspectiva de Oliveira, sobre o funcionamento do cérebro humano e como as configuraces
sociais em que o individuo esta inserido interferem na aprendizagem. Para fundamentar nosso
direcionamento dessa proposta de aula para o publico-alvo a modalidade EJA referenciamos

Castro e Moran que nos trazem respectivamente a importantes contribuicdes dos estudos

sobre a andragogia de knowles e afetividade nas relagdes entre aluno e professor como fator
determinante para aprendizagem. A investigacdo matematica é ponto de partida para o

sucesso da nossa aula com o software entdo trazemos as contribui¢ées de Lamonato e Passos,
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0s PCN de matematica e da LDB, Sampaio e leite ao reforgar a importancia do professor ser
usuario da tecnologia e esta ciente dela como ferramenta para o ensino de matemaética e o

livro didatico de Dante tudo é matematica.

A PEDAGOGIA ANDRAGOGICA

O desenvolvimento humano se inicia no Utero e se estende durante toda a vida agindo
e interagindo com a familia, cultura, religido, fatores biologicos, ambientais entre outros que
exercem forte influéncia sobre o individuo. Nas pesquisas realizadas por Vygotsky a respeito
do desenvolvimento psicolégico, o cérebro humano inicialmente possui uma estrutura basica,
elementar que se transforma progressivamente de acordo com as relacdes socias e culturais

em que o sujeito esta inserido.

Na crianga pequena as regiBes do cerebro responsiveis por processos mais
elementares sdo mais fundamentais para seu funcionamento psicol6gico; no adulto,
ao contrério, a importancia maior é das areas ligadas a processamentos mais
complexos. [...] Instrumentos e simbolos construidos socialmente definem quais das
inimeras possibilidades de funcionamento cerebral serdo efetivamente concretizadas
ao longo do desenvolvimento e mobilizadas na realizacdo de diferentes tarefas. (LA
TAILLE, 1992, p. 26).

A cultura, a religido, os habitos familiares, da comunidade determinaram de forma
inconsciente 0 pensamento e a relevancia do que aprendemos. N&o significa dizer que uma
pessoa de realidade humilde ndo tenha capacidade cerebral de aprender algebra, uma lingua
estrangeira ou qualquer outra area do conhecimento pelo contrario, a plasticidade cerebral
permite isso desde que se encontre/crie estratégias que aproximem estes processos de
pensamento mais complexos ao contexto social deste individuo.

O termo andragogia trazido Malcom Knowles em 1970, refere-se a pedagogia
direcionada ao ensino de adultos e, que se baseia nas principais diferencas existentes entre o
cérebro infantil e o adulto e, consequentemente, da aprendizagem. Para isso ele desenvolveu

os principios fundamentais da aprendizagem andragdgica.

o Passam de pessoas dependentes para individuos independentes, autodirecionados.

e Acumulam experiéncias de vida que vdo ser fundamento e substrato de seu
aprendizado futuro.

e Seus interesses pelo aprendizado se direcionam para o desenvolvimento das
habilidades que utiliza no seu papel social, na sua profisséo.

o Passam a esperar uma imediata aplicacdo pratica do que aprendem, reduzindo seu
interesse por conhecimentos a serem Gteis num futuro distante.

o Preferem aprender para resolver problemas e desafios, mais que aprender
simplesmente um assunto.
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e Passam a apresentar motivac@es internas (como desejar uma promocao, sentir-se
realizado por ser capaz de uma agdo recém-aprendida, etc.), mais intensas que
motivacgdes externas como notas em provas, por exemplo. (CASTRO, 2008, p. 13)

Aprender depende de experiéncias anteriores e do meio em que se esta inserido. Sendo
a escola um meio social e um ambiente de aprendizagem formal, deve ser um ambiente
propicio ao desenvolvimento cognitivo com diversas ferramentas ao seu dispor, além de
considerar que o desenvolvimento da inteligéncia esta ligado ao emocional.

O adulto pensa e critica 0 mundo ao seu redor, devido a sua experiéncia de vida
valoriza aquilo que possua uso pratico, ou um sentido minimo. Dessa forma o ensino de
matematica para este publico deve ser atrativa, estimulante e ainda atribuir significado a
abstracidade desta ciéncia, tornando-se entdo o desafio diario do professor de matematica do
EJA.

A TECNOLOGIA COMO FERRAMENTA DIDATICA

O uso das TICS enquanto ferramenta didatica no ensino de matematica, requer do
docente uma postura reflexiva sobre a sua pratica educativa integrando o0 ensino da
matematica com a tecnologia, proporcionando ao aluno experiencializar novas dinamicas e
possibilidades de aprendizagem. Por se tratar de um método de ensino que compartilha o
conhecimento da matematica de forma mais dindmica, a defini¢do dos objetivos pretendidos é
o fator determinante para o sucesso do processo, para tanto o professor deve se tornar um

organizador da aprendizagem.

[...] além de conhecer as condi¢Bes socioculturais, expectativas e competéncia
cognitiva dos alunos, precisara escolher o(s) problema(s) que possibilita(m) a
construcdo de conceitos/procedimentos e alimentar o processo de resolugdo, sempre
tendo em vista os objetivos a que se propde atingir. Além de organizador, o
professor também é consultor nesse processo. Ndo mais aquele que expde todo o
conteido aos alunos, mas aquele que fornece as informacdes necessarias, que 0
aluno ndo tem condi¢des de obter sozinho. Nessa fungdo, faz explanacdes, oferece
materiais, textos, etc. (PCN’S, 1997, p. 30-31).

E necessario acrescentar ainda a importancia da atualizagio do curriculo do professor
buscando na formacgdo continuada a alfabetizacdo tecnoldgica, para estar preparado para
novas perspectivas, desafios e limitacGes desse novo modo de ensino que ndo exclui as

potencialidades do professor, mas, implica novas competéncias.

As mudancas e as facilidades geradas pelas novas tecnologias ndo sao
democraticamente usufruidas pelos seres humanos, por serem parte do conteldo
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social do sistema capitalista, no qual a desigualdade e exclusdo sdo caracteristicas
sempre presentes. (SAMPAIO, LEITE, 1999, p. 61-62)

O professor torna-se entdo um propagador dos conhecimentos digitais e tecnoldgicos
dentro e fora da sala de aula que ultrapassam as redes Sociais, sites de busca e entretenimento
com que os alunos estdo “habituados”, trazendo a luz deles ferramentas computacionais,
softwares educacionais gratuitos e etc. Estas ferramentas que podem ser instalados nos
computadores da escola em lan house, desktop, notebooks ou smartphone serdo Uteis a sua
formagdo discente e apds ela.

Uso do software também colabora no relacionamento aluno-professor uma vez que o
professor sai da sua posi¢do de fornecedor do saber e passa a ser um organizador do saber
sanando uma duvida e/ou incentivando a criatividade nos alunos para construir os graficos
polinomiais no programa. Além disso, essa nova postura do professor ocasiona o diagnostico
da aprendizagem mais facil devido a proximidade entre aluno e professor e do
reconhecimento proprio do desempenho do aluno. O refinamento dessa relacdo promovera no

aluno o desenvolvimento da sua autoestima.

[...] Aprendermos mais e melhor se fazemos em um clima de confianga, incentivo,
apoio e autoconhecimento; se estabelecermos relagdes cordiais, de acolhimento para
com os alunos, se hos mostrarmos pessoas abertas, afetivas carinhosas, tolerantes e
flexiveis, dentro dos padrdes e limites conhecidos. (MORAN, 2013, p. 17)

Nesse sentido a afetividade e a empatia s&o essenciais para aprendizagem, pois quando
o professor estreita suas relagdes com seus alunos é capaz de reconhecer as limitacdes,
necessidades e potencial da sua turma desenvolvendo e/ou buscando melhores estratégias de

ensino.

A PROPOSTA COMO ROTEIRO DE AULA

Para usar o GrafEq é necessario que o aluno possua algum conhecimento em
informatica, como ligar o computador e manusear seu teclado e mouse, entretanto sendo isto
parte integrante da formacdo plena do educando defendida na Lei N° 9.394, de 20 de
dezembro de 1996 (LDB), devera fazer parte dos objetivos do professor. Apos o professor
apresentar o software aos alunos, por meio de uma explicacdo rapida ou mesmo tutorial, sera
solicitada, exploracdo inicial do programa, para experimentagdo das possibilidades do
sistema. Serd apresentada a seguinte atividade de investigacdo adaptada do livro Tudo &

matematica, Dante (2011).
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Durante uma partida de futebol entre os times A e B, Jodo jogador do time B sofre
uma falta proximo a grande area, na qual o0 mesmo efetuard a cobranca da falta. Sabendo-se
que sera formada uma barreira para protecdo do gol, qual sera a possibilidade de gol para
Jodo, diante das seguintes situagdes:

1° O Time adversario (A) ja levou durante o campeonato quatro gols de falta.

2° O goleiro tem um histérico de sofrer pelo menos um gol por partida, e que seu
ponto fraco é o lado direito do gol. Porém ele atinge em uma partida véarias defesas
consideradas dificeis.

3° A média das alturas dos jogadores que formam a barreira é de 1,80m.

4° Jodo é considerado um eximio cobrador de faltas.

Reunidos em grupos, os alunos devem discutir as possibilidades de gol, devendo
chegar a conclusdo que a melhor trajetoria a gol é a descrita em forma de parabola.
Naturalmente eles ndo conhecerdo esta nomenclatura, entretanto, isso ndo desmerecera o

resultado final. Logo ap0s a discussdo sera solicitado aos discentes que coloquem as seguintes

equacdes no software GrafEq, (1) y= - x? + 6x e (2) y = x? + 3x. De modo que observem os
graficos formados, 0s grupos deverdo comparar 0 comportamento dessas parabolas com as
solugdes encontradas por eles para a solugdo do problema proposto.

Ao0s poucos por tentativas, combinacdes e troca de experiéncias com seus colegas
oriundas das discussdes em grupo, investigaram e interpretaram o papel que cada pardmetro
possui na configuracdo geral da equacdo e como seu sinal e posicdo sdo determinantes na

formacédo da parabola e outros comportamentos graficos.

[...] a partir de uma dada situacdo, a exploracdo inicial leva a proposicao de
questbes que nao estdo dadas a priori. [...] A exploracdo-investigacdo matematica
permite a vivéncia do processo e ndo apenas objetiva o resultado final, € desse
modo, um caminho promissor para o aluno “pensar sobre” o que se investiga,
esperando-se que ele ndo apenas desenvolva o que foi determinado pelo professor.
(LAMONATO; PASSOS, 2011, p. 64)

Desse modo, o aluno devera ter maior facilidade para assimilar os conceitos da fungéo
quadratica apresentados posteriormente na forma de aula expositiva e reforcado em atividades
praticas que também desempenham importantes acdes na aprendizagem matematica, mas,
correlacionara o conteldo com as imagens do GrafEq relembrando as conclusdes que chegou
junto a turma sobre este contetdo. Com o auxilio do professor a turma sera capaz de criar
conexdes com os conteudos aprendidos anteriormente, constituindo em entendimento Unico e

variavel de aluno para aluno.
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CONCLUSOES

No ensino da matematica existem diversos recursos metodoldgicos disponiveis ao
educador, entretanto, devido ao analfabetismo tecnoldgico, ou mesmo por ndo desejarem sair
de sua zona de conforto muitos professores acabam por restringir suas aulas & forma de ensino
tradicional. Espera-se com essa pesquisa que o professor conheca uma nova forma de usar a
tecnologia aliada a investigacdo matematica para o ensino de funcdo quadratica, pois, através
da investigacdo os alunos sdo capazes de construir seus préprios questionamentos e decisdes,

tornando-se sujeitos ativos nas aulas e na sua aprendizagem.

Delimitando essa investigacdo ao campo matematico, essa atividade proporciona ao
aluno uma abordagem do contetido contextualizada, de modo que partindo de algo conhecido
por eles a busca pela solucdo e consequentemente ao contelldo matematico, ocorre de maneira
sucessiva e significante. O aluno compreende que aprender matematica pressupde
curiosidade, experimentacdo e uma boa dose de realidade.

A tecnologia também se configura como agente motivador da aprendizagem, visto que
o0 GrafEq caracteriza-se como ferramenta de visualizacdo gréafica, auxiliando na compreensao
e analise dos elementos que constituem a parabola como vértice, concavidade entre outros.
Além disso, o diagndstico da aprendizagem torna-se mais facil devido a proximidade entre
aluno e professor e do proprio reconhecimento do desempenho do aluno e o refinamento
dessa relacdo promoverd no aluno o desenvolvimento da sua autoestima ao fornecer uma
formacdo mais proxima as exigéncias do mercado de trabalho no que se refere a interacdo em

grupo e o uso da tecnologia .
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