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RESUMO

Este trabalho foi realizado por estudantes do Curso de Licenciatura em Quimica do Instituto federal de
Pernambuco, os mesmos fazem parte do Programa —Residéncia Pedagdgica, e desenvolvem estudos
acerca da experimentacdo nas aulas de Quimica, visando a criagdo de problemas que permitem a
contextualizagdo e o estimulo de questionamento para uma melhor compreensdo e aprendizagem. A
experimentacdo quando utilizado para fins  pedagdgicos, torna-se uma ferramenta fundamental no
ensino de Quimica, porém nem todos os professores a utiliza, seja por falta de laboratorio nas escolas
ou por falta de dominio do professor ao tentar relacionar a teoria e pratica. Desse modo, este trabalho
teve como objetivo evidenciar a importancia das aulas experimentais como instrumento facilitador da
aprendizagem aliando ao uso dos materiais de baixo custo. Para a obtencdo dos dados que compuseram
este trabalho, houve a aplicacdo da atividade experimental sobre acido-base com estudantes do 1° Ano
do Ensino Médio da Escola de Referéncia Guiomar Krause Gongalves, localizada na cidade de Vitoria
de Santo Antdo-PE, juntamente com a aplicacdo de dois questionarios, com o intuito de perceber a
aprendizagem de conceitos abordados na pratica Experimental. A pesquisa evidenciou que somente
aulas tedricas ndo emergem compreensdo suficiente do conteddo ministrado, e que as atividades
experimentais incentivam os alunos a refletirem e argumentarem, por isso, através das intervengdes
feitas observou-se que o uso da Experimentacdo apresenta-se como uma forma didatica, na qual, fornece
mais elementos, argumentos, fatos, que, em conjunto com outros conhecimentos, podem ajudar na
compreensdo e construcdo de um conceito cientifico.
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INTRODUCAO

Um dos desafios da atualidade relacionado ao ensino de Quimica nas escolas de nivel
Médio, baseia-se na construgdo de uma ligacdo entre os conhecimentos estudados nas

disciplinas e o dia-a-dia dos alunos. Ndo havendo uma articulagcdo entre os dois tipos de
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atividade, isto é, a teoria e a pratica, os conteldos tedricos ndo se tornam tdo atraentes e

relevantes a formac&o do individuo. Assim, contribuirdo de forma restrita, a0 mesmo tempo em
que os alunos ndo verdo de forma ampla sua aplicabilidade, e isso dificultara o desenvolvimento
cognitivo desses, gerando apatia e distanciamento entre eles e as disciplinas citadas
anteriormente (VALADARES, 2001; BENITE, BENITE, 2009).

Acidos e Bases s3o substincias quimicas que possuem grande importancia em nossa
vida uma vez que esta presente em nosso dia a dia nos alimentos, material de limpeza, higiene,
remédios e cosmeéticos. Também sdo matérias primas indispensaveis em grande parte de
produtos industriais. Existem varias defini¢bes de &cido e base dentre elas a mais conhecida é
a de Svante August Arrhenius, fisico, mateméatico e quimico sueco, criador da teoria da
dissociacdo eletronica, ele dizia que quando dissolvido em agua o &cido libera ions positivos de

hidrogénio (H+), ja a base em agua libera ions negativos, hidroxilas (OH ).

Acido dissolvido em &gua:

HA —H9 5 H* + A~
(Equacgdo 1)

Base dissolvida em agua:

H20
BOH > BY + OH

(Equacdo 2)

Com a presenca de &cidos e bases em nosso cotidiano viu-se a necessidade de conceber
indicadores para conseguir identifica-los. Esses indicadores nada mais séo do que substancias
organicas gque ao entrar em contato com meios acidos ou alcalinos se unem aos ions H+ e OH-
e mudam de cor devido a uma alteracdo em sua configuracdo eletrénica. Essa unido se da porque
geralmente os indicadores sdo &cidos ou bases fracas fazendo com que facilite essa reacéo,
alguns exemplos de indicadores sdo a fenolftaleina, o alaranjado de metila e o azul de
bromotimol.

Existem também os chamados indicadores naturais que sdo pigmentos conhecidos como

antocianinas, eles sdo solGveis em agua e extraidos de animais e vegetais, essas antocianinas

sdo bastante sensiveis as alteracdes de pH do meio. Elas sdo responsaveis por dar coloragéo as
plantas partindo da cor vermelha até a tonalidade azul.

As antocianinas sdo responsaveis por mudar de coloragdo em meio &cido e em meio
basico tornando possivel identificar o pH da solucéo, alguns exemplos de vegetais que existe a

presenca dessa antocianina séo o repolho roxo, beterraba, ameixa, papoula, o feijdo preto entre
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outros. Um fato interessante é que a cor das pétalas de algumas flores pode mudar conforme a

composicao do solo.

Esses indicadores naturais podem ser usados nas aulas de quimica para identificar o pH
de substancias acidas e basicas. As praticas experimentais estdo cada vez mais presentes no
ensino de quimica, porem em sua maioria sdo executas de maneira acritica e observacional
tornando assim as aulas menos produtivas. Nesse processo o professor € detentor do
conhecimento e os estudantes séo excluidos das analises, elaboracdo de hipoteses e até mesmo
da execucdo do experimento, colocando-0s em uma postura passiva onde devem seguir 0s
passos pré-estabelecidos a risca. Fica claro a necessidade de se investir na proposicdo de
metodologias e estratégias capazes de proporcionar o desenvolvimento cognitivo do aluno, e a
experimentacdo em quimica pode contribuir para que esse objetivo possa se concretizar.
(SUART e MARCONDES, 2008).

A experimentacdo pode sim contribuir com bons resultados de estudantes nas aulas de
quimica, para isso tornar o aluno protagonista nesse processo de ensino e aprendizagem é o
objetivo a ser buscado. E evidente que quando os professores deixam de ser detentores do saber
e passam a mediar seus estudantes levando-os a buscar o conhecimento, através de
questionamentos e pesquisas, fazendo com que os proprios construam suas hipéteses levam os
discentes a uma aprendizagem mais profunda e espontanea. A experimentacdo se mostra um
excelente instrumento capaz de acabar com a postura passiva dos alunos no sistema
educacional. (PINHO ALVEZ, 2000).

METODOLOGIA

Este trabalho foi desenvolvido em uma Escola de Referéncia em Ensino Médio Guiomar
Krause Gongalves, localizada na cidade de Vitéria de Santo Antdo — PE. O trabalho tem uma
abordagem quali-qualitativa uma vez que houve a aplicacdo da intervencgéo e foram colhidos
dados atraves de questionarios, relatos e analise do que foi escrito pelos alunos durante a

realizacdo do experimento.

Teve como publico alvo quarenta e cinco estudantes do 1° ano do ensino médio, sendo

todas as atividades desenvolvidas pelos graduandos do curso licenciatura em Quimica —
(Instituto Federal de ciéncia e tecnologia de Pernambuco) IFPE-CVSA. O instrumento utilizado
para a coleta dos dados foram dois questionarios com perguntas discursivas. Um previamente
a realizacdo do experimento e outro ap6s 0 experimento, com o objetivo de avaliar os
(83) 3322.3222

contato@conedu.com.br
www.conedu.com.br



V7 s
‘Eonedr EDICAGAD

conhecimentos prévios dos estudantes e o0s conhecimentos adquiridos apds a pratica

experimental. Os dados foram categorizados a partir das respostas ao questionario com a
opinido de cada estudante acerca das perguntas elencadas, as quais foram perguntas
inteiramente discursivas. Tendo como atividade experimental o indicador acido e base naturais,
e os estudantes tinham a tarefa de investigar a basicidade e acidez dos materiais presentes em

seu cotidiano.

Quadro 1: Primeiro questionario (prévio) para os estudantes do 1° EM: Fonte: Propria

Questionario 1

Questdo 1: O que vocé entende por acidez?

Questdo 2:Quando nos referimos a falar de acidos e base, como vocé definiria base ?

Questdo 3: Vocé presencia em seu dia-dia, compostos que apresentam acidez e compostos que
apresentam basicidade, cite alguns exemplos e especifique?

Questdo 4: Os 4cidos, segundo a teoria de dissociacdo de Arrhenius, sdo compostos moleculares
que, ao ser dissolvidos em &gua, geram ions H*aq). Como é chamado o processo de formagao de
ions que ocorre quando um &cido é dissolvido em agua?

Apbs coletados os questionarios dos alunos, foi desenvolvido a atividade experimental.

Os indicadores &cido-base sdo substancias que mudam de cor, informando se 0 meio
esta acido ou bésico. Existem indicadores sintéticos, como a fenolftaleina, o azul de
bromotimol, o papel de tornassol e o alaranjado de metila. Porém, existem também algumas
substancias presentes em vegetais que funcionam como indicadores acido-base naturais.
Geralmente, essas substancias estao presentes em frutas, verduras, folhas e flores bem coloridas.
Alguns exemplos séo a beterraba, jabuticaba, uva, amoras, folhas vermelhas, entre outras.

Essa atividade teve como foco a utilizagdo do indicador natural repolho roxo, com a
presenca desse indicador foi analisado a mudanca da cor a medida que alteramos o PH do meio

através de alguns produtos que usamos no dia a dia.

Materiais e reagentes: repolho roxo; agua; copos transparentes; caneta e etiquetas para enumerar
0s copos; liméo; vinagre; bicarbonato de sodio; sabdo em pd; agua sanitaria; detergente; sal
amoniaco; acgucar; leite. A figura 01 mostra a escala de PH com a utilizagdo do indicador

utilizado para a realizagéo da atividade experimental.
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Figura 01: Escala do PH com a utilizag&o do indicador repolho roxo.

Ap0s o término da atividade experimental, os alunos foram questionados oralmente se
haveria alguma davida em relacdo ao que foi explicado para eles, com a resposta negativa, foi

aplicado o segundo questionario com as seguintes perguntas (Quadro 2).

Quadro 2: Segundo questionario, pds a experimentacéo para os estudantes do 1° EM: Fonte: Prdpria

Questionario 2

Questdo 1: Depois da realizacdo da atividade experimental, o que vocé entendeu por acidez?
Questdo 2: De um jeito simples, defina o que seria Base segundo as explicaces feita?
Questdo 3: Dentre as explicacgdes feitas defina o que seria &cido e Bases de Arrhenius?

Questdo 4: A partir da atividade experimental e das explicacdes, 0 que vocé aprendeu de

novo?

DESENVOLVIMENTO
A experimentagdo € um recurso pedagdgico muito comum no ensino de Quimica, porém

nem todos os professores a utiliza, seja por falta de laborat6rio nas escolas ou por falta de
dominio, pois um grande nimero de professores que lecionam esta disciplina possui formacao
em outras areas, o que dificulta a realizacdo da pratica experimental muitas vezes por se

sentirem inseguros (VIANA, 2014).
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Existem varias metodologias em que a experimentacao pode ser trabalha, porém, grande

parte delas consegue com éxito tornar as aulas de quimica mais atraentes e interessantes para o
estudante deixando um pouco a desejar quando se € olhado as possiveis contribuicGes que elas
podem trazer para a aprendizagem do aluno. A experimentacéo investigativa por sua vez tem o
proposito de unir essas duas coisas, para Pinho Alves (2000) a participacdo ativa do aluno em
situacdo de investigacdo, proposta na forma de desafio, o instigard na busca de uma resposta
através de hipoteses e pesquisas, tornando a aula mais atraente e contribuindo simultaneamente
com a aprendizagem do aluno.

Segundo Hofstein e Lunetta (2004), a experimentacdo de modo investigativo torna os
alunos ativos, interpretativos e interativos, fazendo com eles construam seu proprio
conhecimento a partir da resolucdo de problemas. Os experimentos investigativos se
diferenciam por trabalhar com a ideia construtivista de que os estudantes ja vao para escola com
conhecimentos prévios. Com isso uma préatica investigativa € caracterizada por tornar os alunos
mais ativos durantes as aulas, uma vez que o professor tem o papel de mediar a experimentacéo
levando os estudantes a construir seu préprio conhecimento.

O uso da Experimentacdo baseia-se como uma forma didatica na qual, fornece mais
elementos, argumentos, fatos, que, em conjunto com novas habilidades podem ajudar na
compreensdo e construgdo de um conceito cientifico. Em sintese, como afirma (Galiazzi e
Gongalves, 2004) alunos e professores tém teorias epistemoldgicas arraigadas que necessitam
ser problematizadas, pois, de maneira geral, sdo simplistas, cunhadas em uma visdo de Ciéncia
neutra, objetiva, progressista, empirista.

A experimentagdo investigativa se realizada da maneira correta muito contribui com o
desenvolvimento cognitivo dos estudantes. Para isso a atividade deve estar acompanhada de
problemas, questionamentos, didlogos, envolvendo tudo isso com a introducdo de conceitos,
(CARVALHO et al. 1999. P.42). Esses problemas devem estar ligados aos conceitos quimicos
que os alunos precisam aprender. Para a resolucdo desses problemas os alunos normalmente
entram em debate com seu grupo levantando hipdteses e argumentos, transcrevem tudo que
acham necessario, e testam suas teorias no experimento, isso contribui significativamente com

0 aprimoramento dos aspectos cognitivos dos mesmos além de colaborar com o seu ensino e

aprendizagem.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Apbs a intervencdo do experimento pOde-se perceber que a experimentacdo
investigativa contribuiu significativamente com o desenvolvimento cognitivo dos estudantes,
uma vez que conseguiu tomar a atencdo dos estudantes e fez com que 0os mesmos saissem de
sua zona de conforto e passassem a investigar a basicidade e acidez dos materiais visto no seu

cotidiano.

A seguir, estard exposto o resultado da atividade experimental desenvolvida pelos
estudantes. Nas folhas de repolho roxo, encontra-se uma substancia chamada antocianina, a
qual funciona como indicador de pH e, por isso, muda de cor em meios acidos e basicos. Em
agua, substancia neutra de pH 7, esse indicador tem coloracéo roxa, mas em solucéo acida (pH
menor que 7) ele tende ao vermelho. No caso de solugdo bésica (pH maior que 7), o indicador
tende ao amarelo. A figura 02 mostra a variacdo do PH com utilizacdo dos materiais

encontrados no dia-dia nos estudantes, tendo como indicador natural o repolho roxo.
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Figura 02: Escala de alteragdo do PH, com o indicador repolho roxo. Fonte propria.

Assim, como afirma Ferreira (2010), é notoria a necessidade de aulas praticas no ensino

de Quimica, principalmente por ser uma ciéncia experimental e por objetivar o conhecimento

nas dimensdes macroscopicas e submicroscopicas. Por isso, 0s experimentos em Quimica estdo
se tornando um novo subsidio ofertado para uma nova perspectiva de ensino-aprendizagem no
intuito de diminuir a problematica existente no ensino dessa disciplina.
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A partir da analise dos dados coletados dos questionarios, pode-se verificar através das

respostas dos alunos que uma aula laboratorial, mesmo que simples, auxilia na associagéo dos

conceitos e quebra a monotonia imposta pelo fato de ficar centrado no giz e quadro.

A seguir, estara exposto os resultados percentuais referentes ao questionario 1 (Quadro 3).

Quadro 3: Andlise percentual do total de acertos e erros do questionario 1 que os alunos do 1°EM responderam
previamente. Fonte: Propria.

Questionario 1

100%
80%
60% —
40% —
20% — — —— —] — — — —

0%

Questéo 1 Questdo 2 Questdes 3 Questdo 4

Souberam responder corretamente.

Na&o soube responder ou optou por ndo responder.

Na aplicacdo do primeiro questionario, os dados coletados possibilitaram observar que,
quando questionados sobre o assunto de reagdes quimicas, que ja havia sido estudado em teoria,
0 desempenho deles foi considerado baixo onde foi encontrado dificuldades em responder
simples perguntas relacionadas ao contetido. Apenas 35% dos alunos souberam responder
corretamente de acordo com 0s seus conhecimentos prévios o conceito de Acidos. Alguns
estudantes, por exemplo, afirmaram que: “acido é um composto quimico onde pode se
encontrar no dia-a-dia, por exemplo, no limdo, ha a presenca de acidez tornando-o com um
gostinho azedo.”, pode-se observar que eles ja tinham uma concepcao sobre o que seria Acidos.
91% n&o souberam responder o que seria Base, alguém alunos afirmaram que Base € “ Uma
substancia quimica que quando misturada com agua fica neutro”, pode perceber que ja
sentiram uma maior dificuldade. Entretanto, quando questionados se eles presenciam algum
tipo de acidez e basicidade no seu cotidiano, 69% responderam que presenciam, mas ambos

ndo conseguiram especificar quem dos exemplos seriam acidos ou base e citaram exemplos,

como: “Limdo, dgua sanitdria, dlcool, refrigerante”. E quando questionados sobre sobre a
definicdo de &cido de Arrhenius sentiram uma grande dificuldade, mas, alguns estudantes
conseguiram chegar nas palavras chaves da definicdo do &cido de Arrhenius, como por
exemplo, “Sdo substancia quimica que serdo dissolvidas em dgua liberando cargas”.
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Os estudos de Galiazi (2004) afirmam que os professores consideram a experimentagéo

importante porque motiva intrinsecamente os estudantes. Essa ideia presente no pensamento
dos professores estd associada a um conjunto de entendimentos empiristas de Ciéncia em que
a motivacdo € resultado inerente da observacao do estudante sobre o objeto de estudo. Isto e,
os estudantes se motivam justamente por “verem” algo que ¢ diferente da sua vivéncia didria,
ou seja, pelo “show” da ciéncia. Como defendem Carrascosa et al (2006), a atividade
experimental constitui um dos aspectos chaves do processo de ensino-aprendizagem de
ciéncias.

Apobs o0s experimentos com materiais de baixo custo encontrados no dia-a-dia dos
alunos, como j& mencionados na se¢do material e métodos, foi aplicado um segundo
questionario aos alunos, ao qual, posteriormente, pode-se observar que uma grande maioria dos

estudantes responderam de forma condizente ou correta as questdes.

Quadro 4: Anélise percentual do total de acertos e erros do questionario 2 que os alunos do 1°EM responderam
apds o experimento e as explicagoes feitas. Fonte: Propria.

Questionario 2

100%

- ] I I I
0%

Questdo 1 Questdo 2 Questdo 3 Questdo 4

m Souberam responder corretamente.

N&o soube responder ou optou por ndo responder.

A partir do momento em que o professor deixa de demonstrar conhecimentos
“verdadeiros”, e passa a questionar e a problematizar o conhecimento que ¢ explicitado,
favorece a aprendizagem. Sabendo que a ciéncia avanca com a indagacdo, que o
conhecimento é favorecido pelos questionamentos, argumenta-se que 0 ensino de Quimica
precisa ser entendido de maneira semelhante, de acordo com pesquisas desenvolvidas por
(Galiazi 2004).

Pode-se observar que o uso de atividades experimentais pode vir a ser o ponto de partida

para a compreensao de conceitos e sua relacdo com as ideias discutidas em sala de aula com os
estudantes, estabelecendo relacbes entre a teoria e a pratica e, a0 mesmo tempo criando
possibilidades para que o estudante expresse suas duvidas, permitindo assim que ocorra
construcdo do conhecimento.
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A descricéo dos resultados séo que 78% dos estudantes souberam explicar corretamente

0 conceito de acidez; “Acido, no Ambito da quimica, pode se referir a um composto capaz de
transferir fons numa reacdo quimica, podendo assim diminuir o pH de uma solucdo aquosa”.
95% souberam definir de forma precisa, 0 que seria Base , afirmaram que: “Uma base, é
qualquer substancia que libera exclusivamente o anion OH— em solugdo aquosa.” Quando
questionado sobre a definicdo de acidos e base de Arrhenius, 69% dos estudantes souberam
explicar o conceito. “0s &cidos como substancias que - em solucdo aquosa - liberam ions
positivos de hidrogénio (H+), enquanto as bases, também em solucdo aquosa, liberam
hidroxilas, ions negativos (OH -). Ap0s essa intervencao, 91% dos alunos afirmaram que com
a utilizacdo da atividade experimental puderam entender novos conceitos. “A experimentacao
nos ajudou muito, pois conseguimos ter uma nova visdo com relacdo ao conteddo que a
professora tinha abordado ™.

O uso de experimentos, tanto em laboratérios quanto em sala de aula, no processo de
ensino-aprendizagem, seja para demonstracgdo, ilustracdo ou construcao de conceitos quimicos,
guando utilizado para fins pedagogicos, torna-se uma ferramenta fundamental no ensino dessas
ciéncias, conforme estudos apontados por (Monteiro et al 2013).

Depois de todos os percentuais apresentados na andlise das perguntas individuais,
construimos um terceiro grafico comparativo (Figura 6), ao qual, foi visto que ao proporcionar
uma simultaneidade entre a teoria e a pratica realizada com materiais de baixo custo, 0s
estudantes puderam assimilar com mais clareza o contetdo, ficando bem evidente na
comparacdo entre os dois questionarios onde houve uma mudanca significativa no quadro de
respostas, em que é perceptivel o aumento de respostas corretas, 0 que nos expressa a

necessidade por aulas experimentais no estimulo de aprendizagem do aluno.

Quadro 5: Anélise final comparativa dos questionarios 1 e 2. Fonte: Prépria.

Analise final dos questionarios

100%

80%
: E

Questionéario 1 Questionério 2

m Souberam responder corretamente.

N&o soube responder ou optou por ndo responder.
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CONSIDERACOES FINAIS

Considerando os dados, podemos concluir que a experimentacdo, possui um papel
fundamental, uma vez que é benéfica no processo de ensino-aprendizagem, quando
acompanhada de uma reflexdo sobre sua aplicacdo. Com a realizacdo da pesquisa pode-se
discutir a importancia do uso da experimentacdo, onde pudemos observar que a mesma,
colabora de forma direta no ensino- aprendizagem do estudante. Embora, diante da situagdo em
gue a educacao se encontra, 0 uso da experimentacao, utilizando-se de materiais de facil acesso
e baixo custo, torna-se uma ferramenta valiosa.

As aulas préticas proporcionam grandes espagos para que o aluno seja construtor do
préprio conhecimento, descobrindo que o saber cientifico é mais do que mero aprendizado de
fatos. Através de aulas préaticas, o aluno aprende a interagir com as suas proprias duvidas,
chegando a conclusdes, a aplicacdo dos conhecimentos por eles obtidos, tornando-se a gente do

seu aprendizado.
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