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A DINAMICA DO REGIME HIDRICO DO ACUDE DO CAIS E O NDVI

COMO INDICADORES DE DESERTIFICACAO NO MUNICIPIO DE
CUITE/PB
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RESUMO

Os muitos anos de exploracdo indevida dos recursos naturais percorre uma tendéncia de
problemas ambientais muito sérios. Quando se parte para uma analise mais especifica, no caso
do semiarido brasileiro, o fendmeno da desertificagdo tem sido um impacto bastante
representativo, dadas as formas de exploracao desta regido, com forte presenca de extrativismo
vegetal e mineral, da pecuéaria bovina e caprina e uma agricultura com espécies que nao
protegem o solo e, por vezes, promovem a erosdo. O municipio de Cuité ndo esta ausente deste
processo, ainda que tenha sua zona urbana situada em um platd no planalto da Borborema, com
uma altitude média de 670m, a area territorial do municipio é extensa, 741,840 Km2. O objetivo
deste trabalho é analisar os efeitos do fenémeno da desertificagdo em todo o municipio,
analisando indicadores antrépicos e naturais em um periodo de 30 anos (1988-2018). A base
metodologica para diagnosticar a propensdo a desertificacdo no municipio de Cuité se deu
através da analise de alguns indicadores, como: a pecuaria, o extrativismo vegetal, o clima e as
carateristicas fisicas do territdrio, a resultante do indice de aridez e a analise temporal do NDVI.
Foi constatado que o fendmeno da desertificacdo esta transcorrendo no municipio de Cuite,
sendo comprovado pela degradacédo identificada a partir da analise de todos os indicadores. O
combate a desertificacdo se apresenta como uma tarefa fundamental para os gestores do
municipio, para que se possa reverter a degradacao causada durante a escala temporal analisada.

Palavras-Chave: Degradacao; Meio ambiente; Terras secas e Semiarido brasileiro.

INTRODUCAO

A desertificacdo € um processo de degradacdo de ambientes semiaridos e aridos a ponto
gue esse perca sua capacidade producdo primaria, complexidade ecoldgica e valores humanos
(UNCCD, 1994). Isso resulta de processos naturais e, ou, humanos.

No semiéarido brasileiro, a presenca de extrativismo vegetal e mineral, da pecuéaria
bovina e caprina e uma agricultura com espécies datam do inicio do século XIX e promovem a

degradacdo do solo. Todos os impactos causados por essas atividades sdo amplificados pelos
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longos periodos de estiagem que acometem, historicamente, a regido e com a remocdo da
cobertura vegetal, o0 solo exposto tende a sucumbir aos efeitos erosivos (ARAUJO, 2016).

O objetivo deste trabalho é compreender como a dindmica hidrica do Acude do Cais foi
afetada pelos muitos anos de remocdo da cobertura vegetal, sendo verificados pelo indice de
vegetacdo da diferenca normalizada (NDVI).

Portanto, percebe-se que este trabalho corrobora para compreensao de uma problematica
antiga e de alto impacto natural e social, tendo em vista 0os impactos causados no solo e na
vegetacdo, e a quantidade de pessoas que sofrem direta ou indiretamente com a amplificacéo
deste fendmeno.

A maior parte do territdrio de Cuité esté inserida no Agreste (figura 1), e isto vem a ser
refletido nas resultantes de precipitacdo, temperatura e altimetria, fatores fisicos e climaticos
que influenciam na propensdo da area ao processo de desertificagdo. O que “esconde” ou
disfarca a apresentacdo deste fenbmeno no municipio € o fato de que o posto meteorologico se
localiza na sede municipal, abarcando apenas os dados da pequena parte da area localizada no
ramal do planalto da Borborema, apresentando assim maiores precipitacdes e temperaturas mais
amenas, caracterizando um microclima em relacéo ao clima semiarido predominante no restante
da area do municipio.

Com a grande dimensédo territorial e notavel diferenca de altimetria presente no
municipio, surge a discussao de que apenas um dado de indice de aridez ndo seria suficiente
para determinar a susceptibilidade a desertificacdo em Cuité. Diante das caracteristicas
fisiograficas elencadas no inicio da pesquisa, ficou constatado que, com o auxilio das
ferramentas de geoprocessamento e sensoriamento remoto, era possivel desenvolver mapas que
apresentassem e confrontassem os dados fundamentais para que se pudesse calcular indices de
aridez referentes a diferentes areas do municipio, que sdo os dados de precipitacdo e de

evapotranspiracdo.

Figura 1 — Mapa de Localizagdo do Municipio de Cuité-PB
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MAPA DE LOCALIZACAO DO MUNICIPIO DE CUITE-PB
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METODOLOGIA

Area de estudo

A Serra do Cuité localiza-se na porcéo oriental do Planalto da Borborema, na zona
limitrofe dos estados da Paraiba e do Rio Grande do Norte, estendendo-se por aproximadamente
30 Km na direcdo SE-NO e 15 Km na dire¢cdo NE-SO e abarca os municipio de Cuité-PB, Nova
Floresta-PB, Jacand-RN e Coronel Ezequiel-RN.

O municipio de Cuité, local de coleta de materiais para o estudo, localiza-se na regido
norte do estado da Paraiba, na antiga classificacdo do IBGE, o municipio compde a
microrregido do Curimatal e hoje, na nova divisdo, corresponde a regido imediata de
Cuité/Nova Floresta. A area territorial do municipio é extensa, 741,840 Kmz2, sendo o sexto

maior dentre 0s 223 que compde o estado (IBGE, 2017).

De acordo com dados do relatério de diagndstico dos municipios da Companhia de

Pesquisa de Recursos Minerais, CPRM (2005), as Serras estdo inseridas na unidade
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geoambiental do planalto da Borborema, formada por macicos e outeiros altos, com niveis

altimétricos, para a Serra do Cuité, variando entre 580m e 700m.

O clima na regido, de acordo com a classificacdo de Koppen, € quente e seco (Bsh), com
verdo predominantemente seco e chuvas se iniciando entre os meses de fevereiro/marco até
julho/agosto. Segundo dados da Agéncia Executiva de Gestdo das Aguas, AESA (2019), a

média pluviométrica mensal em Cuité é de 76 mm, ja a média anual histérica é de 916 mm.

De acordo com Morais Neto e Alkimim (2001), esta Serra € uma cobertura sedimentar
do Cenozoico (Era), datada do periodo terciario, sendo componente da formacdo Serra dos
Martins (sm), com arenito médio a conglomeratico, que apresenta em sua constituicdo
sedimentos siliciclasticos, de granulacdo grossa e conglomeratica. Os solos sdo texturalmente

imaturos, com espessura variando entre 5 a 60 metros, com media de 25-30 metros.

Em virtude das condigdes de altitude destes platds, o fator orografico € um importante
agente influenciador da elevada precipitacdo, em relacao a regides préximas com altitude mais
baixa. Segundo Bétard e Oliveira (2006), esse aspecto, além de refletir na formacéo dos solos,
atua diretamente sobre o desenvolvimento das comunidades vegetais, podendo ser encontradas

espécies de outros dominios floristicos, a exemplo da Mata Atlantica e do Cerrado.
Amostragem

Utilizou-se os registros historicos do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE)
para coletar as imagens de satélites referentes aos ultimos 30 anos (1988 — 2018) para que se
pudesse diagnosticar as alteracbes que ocorreram na vegetacdo durante esse periodo, podendo
identificar, através do conceito de Mainguet (1995), se as terras se recuperaram ou mantiveram-
se degradadas.

Com auxilio do aplicativo do GoogleEatrh, foram trabalhadas quatro imagens de
satélites, correspondendo aos mesmos anos em que foram analisados os dados de NDVI (1988,
1998, 2008 e 2018), com destaque para 0 maior reservatorio do municipio, o Boqueirdo do Cais,
ou Acude do Cais, para verificar como a configuracdo do Acude se comportou nesse periodo
historico.

Para confirmacdo da andlise das imagens de satélite do Acude do Cais, foram
utilizados os dados referentes a capacidade total e a parcial em m3, comparando 0s niveis
pluviométricos e a relacao entre estes niveis e 0 volume do Agude. A partir dos dados de NDVI,

(83) 3322.3222

contato@congresso-conimas.com.br
Www.congresso-conimas.com.br



N -
TR L LT g——
| CONGRESSO INTERNACIONAL DE

3 MEIO AMBIENTE E SOCIEDADE
E Il CONGRESSO INTERNACIONAL DA DIVERSIDADE DO SEMIARIDO

foi possivel relacionar também as alteragdes na vegetacdo com as alteracfes hidricas do
reservatorio. Estes dados foram obtidos no Banco de Dados da Agéncia Executiva de Gestdo
das Aguas (AESA-PB). A AESA também disponibilizou um gréfico contendo toda a evolugéo
do volume do Acude para os ultimos 10 anos (2008 — 2018), sendo esta uma informagdo muito
importante para compreender como as alteragdes na vegetacdo impactam diretamente o dia-a-

dia de uma sociedade, pois o abastecimento de &gua do municipio esta ligado a estes fatores.
DESENVOLVIMENTO

O processo de desertificagdo é um fendmeno atual decorrente das atividades humanas e
impulsionado pelas condi¢des climaticas que propiciam um ambiente susceptivel a este
processo. No que se refere as bases conceituais da desertificacdo, duas formulaces devem ser
consideradas. Primeiro, a evolucdo bioclimatica que tende a transformar uma regido em deserto;
e, segundo, as intervencdes da sociedade que aceleram a substituicdo de uma paisagem vegetal
em outra abiotica com uma geodinamica nova. Os autores afirmam ainda que, ndo existe
consenso relacionado a estas formulacdes (VERDUM et al., 2001).

Entende-se desertificacdo, definida pela Convencdo das Nagdes Unidas de Combate a
Desertificacdo — UNCCD, como: “[...] a degradagdo da terra nas zonas aridas, semi-aridas e
sub-Umidas secas, resultante de varios fatores, incluindo as variagdes climaticas e as atividades
humanas” (Ministério do Meio Ambiente, s/d, p. 1).

As primeiras formas de exploracdo que trouxeram grandes modificagdes ambientais na
paisagem brasileira foram a agricultura e o pastoreio que viriam a ser utilizados como
indicadores da propensdo a desertificacdo em diversas areas. Um pais como o Brasil, com
grande producdo mineral e de economia baseada na agropecuaria ¢ também um causador de
diversos impactos ambientais que degradam areas nos mais variados biomas e ecossistemas.
Esta forma de degradacdo do territorio brasileiro ndo € atual, vem desde os anos 1500 com a
colonizacio (ARAUJO, 2016).

Ao longo das décadas de 1980 e 1990, os estudos se intensificaram e a tematica ganhou
uma maior notoriedade, com destaque, nos anos 1980, para acGes da Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA), da Superintendéncia do Desenvolvimento do Nordeste
(SUDENE), além da criacdo de grupos de estudos, voltados especificamente para a
desertificagdo, em diversas universidades e centros de pesquisas. Apos avaliacdo do PNUMA,

no inicio da década de 1990, ficou decidido pelos paises afetados pela desertificagdo que uma
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Convencdo que tratasse desta problematica fosse estabelecida (MINISTERIO DO MEIO
AMBIENTE, 2004; BARROS, 2010).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para as analises de NDVI, buscou-se apresentar as diferencas que ocorreram na
vegetacdo em um periodo de 30 anos (1988-2018), e, a partir destas informacdes, diagnosticar
a presenca ou ndo de areas desertificadas ou em processo de desertificacdo. Para este
diagndstico, usou-se a base conceitual de Mainguet (1995), que afirma que uma area em
processo de desertificacdo € aquela ndo consegue se regenerar durante um periodo de escala
temporal humana (25 anos). Como esta analise abrange uma escala de 30 anos, a utilizacéo
deste conceito é extremamente plausivel e confiavel.

Graéfico 1 — Indice de vegetagdo para o municipio de Cuité-PB (1988-2018)
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35,00%
30,00%

25,00%

20,00%

15,00%

10,00%
5,00% I I
0,00% I

1988 1998 2008 2018

W Vegetagdo Densa W Vegetagdo Arbustiva B Vegetacdo Graminea

M Solo Exposto H Corpos D'4dgua

Fonte: INPE (2018).

O indice de vegetagdo € um importante indicador, pois, a partir das informagdes que
ele apresenta, pode-se identificar o comportamento da cobertura vegetal na escala temporal
analisada. Para os quatro anos em que o mapeamento foi realizado, foi possivel verificar os
niveis de precipitacdo, identificando os anos mais chuvosos e 0s mais secos, segundo dados da
Agéncia Executiva de Gestdo das Aguas (AESA-PB). Os anos de 1988, 1998 e 2018 foram
anos de estiagens intensas, vindas de um longo periodo de auséncia de chuvas (1984 — 1988),
(1997 — 1999) e (2012 — 2018), com médias inferiores a 500 mm.
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Para 0 ano de 2008, a prevaléncia de chuvas foi elevada, resultando em indices
pluviomeétricos proximos s médias anuais, que séo de 872,7mm, resultando em quase 700 mm.
O municipio tem a caracteristica de grandes amplitudes relacionadas a precipitacdo. Segundo a
série de diagnésticos socioecondmicos (1996) e o livro do municipio de Cuité (1983), em 1980
o total anual das precipitacGes foi de 444,5 mm, em 1981 o total foi de 904,5 mm e, por fim,
em 1982, o indice foi de 480 mm, comprovando a amplitude existente.
Analisando as imagens de satélites historicas disponibilizadas no aplicativo do google
Earth, pode-se identificar os avangos e recuos que o maior reservatorio, o0 Boqueirdo do Cais,
ou Acude do Cais, que abastece 0 municipio teve no periodo analisado. A capacidade hidrica
total do Acgude é de mais de 12 milhGes de m3 (AESA-PB).

Figura 1 — Imagem de satélite com destaque para o acude do cais em 1988
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Fonte: Google Earth (2018).

De acordo com média pluviométrica para o ano de 1988, e a estiagem que a
acompanhou nos anos anteriores, a configuragdo do agude é bastante visivel, mostrando que a
vegetacdo, ainda parcialmente preservada, que acompanha o leito do Rio Campo Comprido,
principal afluente do Acude, manteve uma boa capacidade, mesmo com um balango hidrico
negativo. Os dados pluviométricos exatos para o ano de 1988 ndo estdo disponiveis, mas
registros de anos préximos comprovam que os valores ndo ultrapassam os 500mm.

Em 1998 a alteracdo na vegetacdo e bem perceptivel, onde a exploragdo nas margens
do Acude foi consideravel, a coloracdo mostra claramente que o ano foi carente de chuvas, com
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uma pluviometria de 262,5 mm. Mesmo com o0s baixos indices pluviomeétricos, os anos
anteriores, de (1994 — 1996), que foram bastante chuvosos, mantiveram a capacidade do Agude
elevada, operando com normalidade. A capacidade do Acude em setembro de 1998 era de

pouco mais de 3 milhdes de m?, um total de 26,6% da capacidade.

Figura 2 — Imagem de satellte com destaque para 0 acude do cais em 1998
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Fonte: Google Earth (2018).

O ano de 2008 representa a maior média pluviométrica dentre os quatro anos abastados
pela pesquisa, com o indice pluviométrico de 693,5 mm, sendo o primeiro ano de uma sequéncia
de anos chuvosos (2008 - 2011). Neste periodo a exploracdo vegetal aumenta
consideravelmente, mas o abastecimento ininterrupto manteve alto o volume de agua para o
Acude. A série historica dos ultimos 10 anos, disponibilizada pela AESA-PB (Grafico 2),
aponta que neste periodo o Acude atingiu quase 80% da sua capacidade e, com a diminuicao
das chuvas, foi reduzindo seu volume muito rapidamente, chegando a Novembro de 2018 com
0% de capacidade, tendo atingido essa marca em 2015, ocasionando um colapso hidrico que ja

dura mais de 3 anos. A populacéo, hoje, € abastecida pela agua advinda de pogos artesianos.
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Gréfico 2 — Volume (%) de &gua para o Agude do Cais nos ultimos 10 anos (2008 — 2018)
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Fonte: Paraiba (2018).

Figura 3 — Imagem de satélite com destaque para o acude do cais em 2008
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A enorme diferenca entre os dados destes dois ultimos anos analisados, percebida
gracas a maior quantidade de informacfes disponiveis, se deve a grande exploracdo dos
recursos naturais e as alteracdes ocorridas na vegetacdo, que serdo discutidas mais a frente na
analise dos mapas de NDVI para estes quatro anos. O fato é que a imagem de satélite do Agude
do Cais no ano de 2018 (figura 9), apresenta claramente a auséncia de 4gua, a grande diminuigédo
na vegetacdo ciliar e a mudanga na coloragdo da vegetacdo em toda a imagem, dado o periodo
de estiagem intensa (2012 — 2018).

No periodo atual (2018), a capacidade hidrica do reservatério amarga o pior indice da
historia, desde sua construcdo em 1985, com 0%, ou seja, completamente vazio. 1sso se deve,

ndo so a grande estiagem dos Gltimos 6 anos, mas também a diminuicdo dréstica dos percentuais
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de vegetacdo densa e 0 aumento consideravel das areas de solo exposto. Atrelado a isto, a
construcgdo de barreiros em todo o curso do Rio Campo Comprido, principal rio que abastece o
reservatdrio, impede que a &gua chegue ao Acude, sendo necessarios longos periodos chuvosos,
onde todos os barreiros e barragens atinjam suas capacidades maximas, ocorrendo a “sangria”,
para que o reservatério receba a dgua do rio, e durante este Ultimo periodo de estiagem a
construcdo de barreiros se deu de forma desenfreada, pelo desespero da populagéo de armazenar
agua em uma das piores estiagens da histéria. A Gltima sangria do Agude ocorreu em 2004,
quando a pluviometria foi de 1035mm.

Figura 4 — Imagem de satélite com destaque para o acude do cais em 2018
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Fonte: Google Earth (2018).

Estas informacbes contribuem consideravelmente para as conclusdes sobre o
fendmeno da desertificacdo no municipio de Cuité, pois, confrontando todas as informacoes
utilizadas na analise do comportamento hidrico do reservatorio, pode-se estabelecer a relagéo
I6gica que existe entre a vegetagdo e a capacidade hidrica, pois a remocao da mata ciliar (figura

10) reduz a captagdo de agua e aumenta a evaporacao, diminuindo os niveis do reservatorio.
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Figura 5 — Area em processo de desmatamento as margens do Rio Campo Comprido

Fonte: Higor Lins da Costa (2018). Pesquisa de Campo.

CONSIDERAGCOES FINAIS

Diante do que foi exposto neste trabalho, pode-se concluir que, os impactos ambientais
causados pelo homem amplificaram os efeitos advindos dos eventos climaticos extremos que
marcam o Semidrido Brasileiro, com o diferencial dado pela altitude de Cuité, causando uma
grande amplitude pluviométrica, variando de 200mm até 1.100mm, no periodo analisado.

A parte deste trabalho que se dedicou a apresentar o comportamento do maior
reservatorio do municipio, o Agude do Cais, como um indicador da degradacédo e dos impactos
ambientais, foi preponderante, pois a devastacdo da mata ciliar do Acude e do Rio Campo
Comprido interferiu diretamente na capacidade de captacdo de agua, como também na
fragilidade para retencdo da agua por mais tempo.

Desde 1988, o reservatorio nunca tinha secado completamente, mesmo com muitos
periodos de estiagem, mas, em 2015, apenas ap6s 3 anos de seca, 0 Agude chega a 0% do total
de sua capacidade, mantendo-se assim até o periodo em que esta pesquisa foi concluida, em
dezembro de 2018. O colapso hidrico se instaurou no municipio, que precisou ser abastecido
por pocos artesianos. A recuperacdo do reservatorio depende de um desassoreamento das
margens do Boqueirdo do Cais e do Rio Campo Comprido, bem como a normatizacdo da
construcdo de barreiros para que a chegada das aguas ndo seja impedida por todas essas

construgdes no curso do rio, além de um reflorestamento para que a biodiversidade retorne, a
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captacdo hidrica seja mais efetiva e os indices de evaporacdo diminuam, estabelecendo um
balango hidrico positivo.
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