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ANALI SE DA REMOCAO DE POLUENTES DO ESGOTO TRATADO E
SUA I NFLUENCI A NOSOLO - ESTUDO DE CASO NAETE DA
UFERSA CAMPUS CARAUBAS.
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RESUMO

Otratanento de esgato se apresenta cono una aternativa eficiente para a sducdo de problemas cono
escassez de recursos hidricos, démde ati mzar a uilizacdo dos nes nos, para que haja oreuso do esgato
tratado, dai ainporténcia da andlise de renocdo dos pol uentes no processa. Osdo é umfiltro nat ural,
no qual o efluente tratado infiltrado pode apresentar mel horias, uma vez que passa pel o processo de
filtracdo. A Universidade Federal Rural do Sem- Aido (UFERSA), Ganpus Caradbas, conta comuma
ETE na qual oefluente tratado é disposto nosd o Dante disso o presente trabalho temcono objetivo
analisar a renmocdo de pol uentes por neio de andlises laboratoriais do efl uerte tratado, efl uente bruto
sdo natural e dosdo no qual é disposto o efluente. Durante a pesquisa foramanalisados os segui ntes
parémetros para oesgat o Te nperatura, Turbidez, pH Condutivi dade H étrica ( CE), SAlidos Dssal vi dos
Totais (SDT), Demanda Boqui nica de O génio(DBO e Denanda Qui nica de Oxi génio( DQO. Para
a andlise do sd o foram uilizados os paranetros pH CE Mtéria Qganica ( MO), Sodio (Ny), Gilcio
(@), Mgnésio (M) e Razdo de Adsorgdo de Sédio (RAS). Ap6s a conpilacdo dos resutados,
observou-se que a ETE estaapresentando nel horias no efl uente tratado e mconparagao ao esgat o brut g,
uma vez que apresenta remocdo da concentracdo de aguns indices estudados. Quanto ao sdaq fa
possivel observar que a o efluente ndo esta causando naleficios, porém € necessario analisar outros
parametros afi mde verificar oi npacto do efl uente no sd o alongo prazo

Pal avras-chave: Hluente, Infiltracdo nosdo Tratanento de esgato.

I NTRODUCAO

O aunento popul aci onal acarretou emuna nai or de manda por recursos hidricos, sendo
necessario buscar for mas de ai nizar o seu consumo, comisso, nei os de reaproveitanento da
agua através dotratanento de esgat os ve msendo cada vez mais expl orados, uma vez que 80 %
da 4gua consunida resuta e mesgot o confor me dados da Agéncia Nacional de Agua (ANA).

Israel tornou-se referéncia nundial emtratanento de efluente, pais todo o esgoto
produzi do étratado. Na Al e manha o esgato étratado e pode ser consum do pela popul acéo para
di versos tipos de uso. OChile cdetaetrata 98 %do esga o produzi do. Enquantoissg no Brasil,
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cerca de 52 hilhdes de n? de esgot o ndo sdotratados, o que representa 55%do que é produzi do
no pais. Consequentemente, o efl uente que ndo passar por tratanento, acaba sendo disposto de
for nma incorreta emcorpos hidricos, ocasionando danos anbientais e risco para a popul acao
(INSTITUTO TRATA BRASI L, 2018).

Existemsubstancias comuns e mefl uentes que deve mser contrdados, evitando danos
ao cultivo e ao ecossisterma ( MONTE et a., 210). Otratanento convencional de esgato
renove principal mente os sdidos e nateriais organicos mais grosseiros, restando concentracao
signficantes de organisnos patogénicos, necessitando da etapa de desinfeccdo para
deter mnados fins de redso (SANTOS, 2010). Por possuire maltos indices de microrganis nos
pat ogéni cos, torna-se necessari o umcontrad e fisico-qui mco do efl uentetratado, evitando danos
aos consumadores e aos trabal hadores (9 LVA et al., 2017).

O sdo é considerado um filtro natural, onde a infiltracdo no nesmo proporciona o
mel horanmento do efluente no sda removendo significativanente poluentes presentes no
efl uente, tais cono: pol uentes organicos, fésforg nitrogénia netais pesados e nicrorganis mos
pat ogénicos (SANTOS, 2010).

A Universidade Federal Rural do Semarido (UFERSA - Ganpus Caralbas, esta
localizada no Minicipiode Caraubas, no estado do Ro Gande do Norte na regido se marida
do nordeste brasileira A lnstitucdo possui uma Estacdo de Tratanento de Esgato (ETE) que
possui capaci dade de reduzir a concentracdo de sdidos em suspensdo naterial organico
bi odegradavel e organismos patogénicos, sendo constituida por tratanento bid dgico, com
renocdo entre 85-95%de natéria carbonacea e solidos e msuspensdo e desinfeccdo comclorg,
propiciando a inativacdo de organisnos patogénicos, confor me especificado no manual de
operacgédo da ETE

Osistema (Hgura 1) € composto por unma uni dade de gradeanento e elevat oria ( UGE);
sistena de recal que de esgato bruto (SRE); Reator Anaerobio de Minto de Lodo (B O; Hltro
bi o 6gi co aerado submerso com Decantador Secundario acoplado (FBA); Sisterma de geragédo

do ar (SGA); Sstena de Desinfecgdo por Qoro; adensanento de lodo e leito de secage m
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Fgura I Concepcgéo geral da ETE

FBA

LEITO
DE
SECAGEM

Fonte: Mnual de (peracdo ARE 2013

O esgato tratado na ETE é disposto no sdo surgindo a necessidade de analisar a
remocao de pol uentes por neio de andlises laboratoriais do efl uentetratado, efl uente bruto, sd o
natural e dosdo no qual é disposto o efluente, afim de analisar se o nes no esta apresentando
renocdo, afi mde averiguar se 0 mes nD esta apresentando indices satisfatérios de renocdo e

se ndo esta ocasi onando el eficios ao sd a
METODOLOdA A

Para o desenvolvi nento da presente pesquisa fa realizado um levantanento
bi bli ogr &fi co acerca da remocéo de pol uentes e mETE e padr0es de lancament o de efl uente no
sda Anprincipio realizou-se a deli mitacdo da &rea de estudo, sendo escolhida da ETE da
UFERSA — Ganpus CGaraubas, Ho Gande do Norte, Basil e umraio de 80 memsua vdta

A pesquisa dvidu-se emduas etapas. Na etapa 01 foramrealizadas as analises fisico-
qui mcas do efluente bruto e do efl uente tratado, a fi mde analisar arenogédo de pol uentes que
ocorreu emcada pardmetro apds o esgoto passar pela etapa de tratanento. Na etapa 02 foi
realizado o conparativo entre 0 sdo emestado natural e o sdo no qual o efluente tratado é
disposta

Nesse sentido foramecoletadas trés anmostras do esgoto bruto e tratado, taalizando 06

anostras e posterior nente ocorreu a caracterizacdo do efluente a partir de analises fisico-
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qui mcas. G valores obtidos nas analises laboratariais foram conparados entre si, visando
analisar arenocdo dos pol uentes apds otraanento.

Os pardnetros analisados na etapa 01 foram pH Conduwividade Hétrica (CB),
Turbidez, Tenperatura, De manda Hoqui nica de O«digénio (DBO5), Demanda Qui nica de
Oxi génio (DQO), SAidos Dssdvidos Totais (SDT) e SAlidos Suspensos Totais (SST).

Na segunda etapa da pesquisa foram esco hidas duas areas de cdeta (Hgura 2), a
pri neira &rea (Al) localizada a jusante da ETE onde o efl uente tratado é disposta. Asegunda
area (A2) estudada localiza-se a 100 netros da ETE, oposto ao fluxo do escoanenta onde o
sd 0 encontra-se emseu estado natural. Para cada area de estudado foramextrai das 3 anostras
na profundidade de O a 20 cme 3 anostras entre 20 e 40 cm taalizando 6 anostras para cada
drea de cdeta

Fgura 02 I nage mda UFERSA Canpus Caraubas.

l Area de Estudo Lege'nda
UFERSA Caratbas Area Indicada

00glelEal

mayz @ ‘_JfJ“l:a flazar Tonnologizs

Fonte: Adaptado de Google Earth 2019

As anostras cdetadas na etapa 02 foram acondicionadas em sacos plasticos,
devidanente identificados para e msegui da sere manalisadas no Laborat rio de Fertilidade do
Solo e Nitricdo de Hantas da UFERSA — Ganpus Mbssor, confor me o Manual de Mt odos
da Enbrapa, sendo estudados os seguintes par&metros qui mcos das anostras do sda pH
Condutividade Hétrica(CE); Miteéria O ganica(MO); Sodio(Ny); Glcio(C); Mgneésio( M)
e a Razdo de Adsorcdo do sodio (RAS).
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Para confiabilidade dos resultados, cada andlise foi feita emtripicaa e posterior mente
fao feitaa nédia das mesmas nas duas etapas da pesquisa. Apos a conpilacdo dos resultados da
renocao de po uentes do esgoto da ETE e da influéncia do langanento e infiltragdo do esgoto
tratado no sd o fa realizada una andlise dos resutados afi mde averiguar se osisterma da ETE
esta realizando renogdes satisfaorias e se ainfiltracao do efluente no sdo esta causando ou

ndo nalefidos no nes mo.
RESULTADOS E DI SCUSSAO
ETAPAOL
Na pri neira etapa da pesquisa fa possivel observar os seguintes resutados apés a coleta

e andlise laboratorial doefluente bruto etratado no Quadro 0L

Quadro 1- Paranetros estudados para andlise da remocao

ETE CARAUBAS
Tenperatura| Turbidez| pH | CE SDT DBO DQO
SI TUACAO °C (UNT) (dsSm | (rmg LY [(ng LY | (no L1) Odor
MED A Bruto 24,1 121,25 |7,63| 1,69 3150 299 516 | Perceptivel
Tratado 24,1 11,43 |7,49| 1,84 660 14 61 Inexisterte
Reducédo (% - -90,57 |1,83| 888 | -7905 | -9532 | -8818 100

Fonte: Autoria propria, 2019

Atenperatura esteve emval ores proxi mos e mamnbos os casos, coma nédia de 24, 1°C
confor ne esperado pois os nes nos foramecoal etados e acondicionados no mes no anbiente. A
Turbi dez apresentou una reducéo significativa de 121, 25 UNT (esgoto bruto) para 11,43 UNT
do esgato tratado, reduzindo 90,51% atendendo a redugdo prevista pelo nanual de
funcionanento da ETE (entre 85%a 95%. Desse modo, a ETE apresent ou grande efic éncia na
renocgéo da Turbidez.

Quanto ao pH observou-se una pequena reducdo de 1,83% da sua concentragdo no
esgoto apos passar pelotratanento da ETE podendo ser ocasi onado pel o fato do esgoto bruto
jaconter una faixa de pHrazoavel. Aémdisso o nanual de funcionanento da ETE prevé que
o pHnoreator anaérobioda ETE estgjaentre 6 0e 7, 5 para umbo mfunci onanent o do siste na.
Sendo assi m essa reducéo € satisfat dria

A condutividade el étrica mostrou aunento de 8 88% do esgato bruto (1, 69dS n) para o

tratado (1, 84 dS n), porém esse aunent o pode ndo infl uenciar na quali dade do nes no, una vez
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que o efl uente tratado enquadr ou-se emparametros de retso exi gidos por nor mas e legislacdes,
cono a Resolugdo COEMA r® 212017 — CEe a Lei P 45932013 Gaico- RN que estabel e para
CE valores de até 30dSm

Na série de sdidos, fa realizada a andlise dos sdlidos dissdvidos taais (SDT), onde a
reducdo fa 79,05 % A analises de Solidos Suspensos Totais (SST) ndo foramrealizadas
devido as li mtacdes laboratoriais no periodo no qual fa realizada a presente pesquisa. No
entanto, confor me o manual de funcionamento da ETE é prevista arenocao de 85 — 95%dos
sdlidos e msuspensao.

A DBQOs do esgato bruto obteve uma nédia de 299,00 ng. L1, enquanto no tratado a
média é de 1400 ng L1, nostrando una reducdo de 95 32% val or satisfat ori o que supera o
previsto no manual de funcionamento da ETE (entre 85%a 95%. A DQO tanbé mapresentou
val or de renocdo satisfatéria passando de 516 ng. L1 para 61 ng. L1, sendo uma reducdo de
88,18% Oodor na anostra bruta era perceptivel, enquanto no esgatotratado o odor tornou-se

i mper ceptivel.

ETAPA 02

Na segunda etapa da pesquisa foramestudadas as caracteristicas do so o que confor ne
Al ves et d. 2018 as caracteristicas fisicas do sd o estudado sao do tipo arenoso com presenca
de finos (silte e argila) e muito pedregul hoso. Osol 0 apresentou cd oracdo narromclara com
a naioria dos graos visiveis adho nu, caracterizando-se con areia e pedregul ho, compresenca
de muitos torres. Desse modo, é possivel dassificar 0 sdo estudado cono sol o arencso com
presenca de silte e muito pedregul ho.

Quanto a acidez do sdo, fa possivel nensurar 0 pH que pode ser classificado

qui mcanente e agronomicanente, cyos valores ohtidos estdo expostos no Quadro 02

Quadro 2 — Andlise dosolo natural e sd o da ETE

A assificacdo pH
PONTO pH
Qui nica Agrondmca

Aci dez Fraca Ato

ETE 20 CM 6,40 61-69 6,1-70
Aci dez Fraca Ato

ETE 40 CM 6,53 61-69 6,1-70
Acidez Mdia Bom

NATURAL 20 CM 597 51-60 55-60
Aci dez Fraca Ato

NATURAL 40 CM 613 61-69 6,1-70

Fonte: Autoria propria 2019,
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O sdo da ETE segundo Slva e d. (2018) apud Cavalcarte et a. (2008), mnostrou
aci dez fraca qui mcanente (caracterizada dessa forma quando apresenta valores ertre 61 —69)
nas duas prof undi dades, estando be mprdxi o ao neutra enquanto osd o natural indicou aci dez
fraca para profundidade de 20cme acidez nedia (val ores entre 51 — 6) para 40cm Quanto a
classificacdo agronémca, osd o da ETE apresentou pH consi derado alto (6,1 — 7,0), enquant o
o natural enquadrou-se conb bom (55 — 60 para profundidade de 20cm poré mesta ato na
profundidade de 40cm Os valores elevados do pH podemter se dado pelo fato do reator
anaerobi o de manto de lodo manter-se compHerntre 60e 7,5 sendo esse val or o0 estabelicido
pel 0 manual de funcionamento da ETE ( VALDEM NQ 2019).

Outros fatores deter mnantes para a dassificagdo do sd o sdo a CE Mitéria O ganica
(M), e a Razdo de Adsorcdo do Sd o (RAS), obtida por neio da dvisdo do Sédio (N) pela
sonma do GAlcio(CGa) com Mgnésio ( My).

Gs val ores ohtidos nos parametros supracitados estao expostos no Quadro 3 a sequir:

Quadro 3 Indices encontrados para CE MOe RAS,

PARAMETRO ETE 20cm ETE 40cm Natural 20cm | Natural 40cm

CE 0,30 0,36 0,12 0,28
mgc m ] ] L} L}
e Nor nal Nor nal Nor nal Nor nal
f E
QA assificagdo C <04 <04 <04 <04
Mat éria Organica
(MO 0,29 0,47 0,63 0,35

dag/ kg

Muito baixo | Muito bai xo Muito bai xo Muito bai xo

QA assificacdo MO

<070 <070 <070 <070
RAS
(crrol/dr) 12 80 13 41 11,37 47,65
e Nor nal Salino Nor nal Sédico
QA assificagdo RAS <13 <13~ <13 > 13

Fonte: Autoria prdpria 2019

A CE umdos principais indcadores da salinizacdo do sd o quando apresenta indice
inferior a Q4 n&/cm é considerada nor nal, estando assi mtodos os solos estudados em
confor nidade como previsto por Slva et ad. (2018) apud Cavalcarte et a. (2008), nas, é
possivel observar indices mais elevados no sdo da ETE A Mtéria Qganica, por sua vez
apresentou indices bai xos para osd o estudado, pois confor ne Avarez V etal. (1999), umso o
com MO inferior a Q70 dag kg é considerado muito baixo. G baixos indices da MO eram
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previstos, pois emuna pesquisa realizada por Souza (2018), constatou-se que a quantidade de
mat éria organica presente no so o de Caraubas apresenta val ores bai xos, variando de 0 2a Q7
dag kg (VALDEM NQ 2019).

A RAS, ouroind cador dasalinizacdo dosdo apresentou nosdonatural a20 cm val or
encontrado enquadrado cono nor mal confor ne Slva et a. (2018). Ja na profundi dade de 40
cmo val or é superior acs de mais encontrados, enquadrando-se cono salino-sédico. No sol o da
ETE a 20 cm assim como no sdo natural, classificou-se cono normal, enquanto na
profundi dade de 40 cmcono sodica A presenca de sédio pode acarretar naleficios para os
cultivos, estando o sdono qual é disposto o efluente em nel hores condi¢des do que o sdo

natural.
CONSI DERACOES AINAIS

Apb6s a andlise das anostras e obtencdo dos resultados, observou-se que a ETE
localizada na UFERSA — Ganpus Caraubas, apresentou nel horias nos par&netros estudados
no conparativo ertre o efluente bruto e o traado. Na andlise do sdo o sistena nostrou
eficiéncia de renocdo satisfat &ria para os paranetros MO na profundi dade de 20 cme na RAS
coma profundi dade de 40 cm porém val e ressaltar que nos de mais paranetros e profundi dade,
nao houve dferenca significante entre o0 sdo natural e 0 sdo no qual é disposto o efl uente
tratado, nostrando que, possivel nente, a infiltracdo do efluente no sdo ndo esta trazendo
mal eficios para o nes no.

Enmbora os resutados de renmogdo do efl uerte sejam satisfatorios, e a sua infiltracdo no
sd o ndotenha apresentado discrepancia quando comparado ao sd o nat ural, ndo se deve afir mar
que a longo prazo ndo ocorra danos ao sdq pais ndo foramanalisados todos os parénetros,
principal nente quanto a renocdo de poluentes na ETE Assi m sugere-se que seja realizada
uma pesquisa para analisar todos os paranetros afi mde verificar quais ostipos de retso pode m
ser enquadrados confor me os idices oktidos, bemcono se 0 esgoto tratado estd apto para ser

langado no sd o
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