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INTRODUCAO

As secas surgem a partir de déficits de precipitacdo que, ao persistirem ao longo do
tempo, ddo origem a impactos de magnitudes maiores. Sao caracterizadas como perigos
naturais, mas o que as diferem dos demais eventos, como por exemplo, furacdes ou
terremotos, é que o seu inicio € brando e de dificil previsdo de caracteristicas como a sua
duracdo, intensidade e os impactos que sdo gerados (WILHITE, SIVAKUMAR e
PULWARTY, 2014).

O primeiro registro de seca, na regido Nordeste brasileira, data de 1583, século XVI. A
ocupacdo nesse periodo restringia-se apenas as areas litoraneas cuja economia era baseada em
atividades agropecudarias. Com o passar dos anos, o interior da regido foi sendo habitado
progressivamente e as secas tornaram-se mais severas em fungdo da variabilidade climatica
presente no clima semiarido e da chegada de eventos plurianuais (CAMPOS, 2014).

A regido Semiarida Brasileiro (SAB) é marcada por dificuldades de desenvolvimento
socioeconbmico que se devem, em partes, as condi¢cdes naturais. Os problemas de
convivéncia no SAB devem-se as secas plurianuais que desencadeiam estiagens intensas em
seu territdrio atingindo, em especial, a parcela da populacdo mais vulneravel a tais eventos
naturais (ALBUQUERQUE E REGO, 2011).

Diante do exposto, o artigo tem como objetivo analisar a transi¢do das intensidades de
seca no Semiarido Nordestino para o recorte temporal 2014-2019, com base nos dados do
Monitor de secas brasileiro, definindo quais os percentuais de area em cada tipo de seca a fim
de verificar se houve evolugdo ou retrocesso, além de, por meio de uma tabulagdo cruzada,
determinar quantos municipios estdo localizados em cada uma dessas areas anualmente.

AREA DE ESTUDO

O Semiérido Brasileiro é uma delimitacdo legal aprovada pelo Conselho Deliberativo
da Superintendéncia do Desenvolvimento do Nordeste (SUDENE), e sua ultima atualizagédo
adveio com a resolugéo da SUDENE n° 115/2017. A regi&o abrange em torno de 28 milhdes
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de habitantes, residentes em 1.262 municipios distribuidos em 10 estados brasileiros (0s 9 que
compdem a regido Nordeste mais o estado de Minas Gerais) e com uma area total de 1.128.69
Km?2 (SUDENE, 2017), conforme a Figura 1. De acordo com a SUDENE (2019), os critérios
para insercdo de municipios nessa delimitacdo sao 3:

‘

I. Precipitacdo pluviométrica média anual igual ou inferior a 80 mm;
ii. Indice de aridez de Thornthwaite igual ou inferior a 0,50;
iii. Percentual diario de déficit hidrico igual ou superior a 60.

Figura 1 - Mapa de localizacdo do Semiarido Brasileiro.
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Fonte: Autoria propria.

MATERIAIS E METODOS

A metodologia estrutura-se em trés etapas dispostas na Figura 2. A primeira refere-se a
caracterizacdo do objeto de estudo através da espacializacdo das secas proveniente do portal
Monitor de Secas Brasileiro (MSB). A area de estudo tem como recorte espacial o0 SAB, com
excecédo da parcela no estado de Minas Gerais. O recorte temporal, por sua vez, sd0 0S meses
de julho de 2014 a 2019, caracterizando assim 6 anos de analise.
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Figura 2 - Esquema grafico referente aos caminhos metodolégicos utilizados no estudo.
Espacializacao dos tipos de seca a partir do Monitor de Secas Brasileiro

Recorte espacial Recorte temporal
Semiarido Nordestino Meés de julho de 2014 a 2019

U

Célculo dos percentuais de area do Semiarido em cada tipo de seca anualmente

U

Tabulagao cruzada para determinar quantos municipios estdo em cada tipo de seca
anualmente

Fonte: Autoria propria.

Os caminhos metodoldgicos seguintes sdo o calculo dos percenturais de area do
Semiarido Nordestino que estdo classificados em cada tipo de seca do MSB, sendo estas a
seca fraca, moderada, grave, extrema e excepcional. E, por fim, tem-se uma andlise, por meio
de tabulagdo cruzada, realizada em ambiente SIG, no software ArcGis 10.6 for desktop, a fim
de determinar quantos municipios, dentre os 1.171 que compdem a delimitacdo estudada,
estdo em cada tipo de seca. Nessa etapa considera-se que predomina a seca mais intensa, caso
0 municipio encontre-se com mais de um tipo de seca dentro dos seus recortes geograficos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 3 corresponde a espacializacdo das classificacdes de seca de acordo com o
MSB. A cor amarela representa a menor intensidade de seca e consequentemente com
impactos mais amenos, sendo essa a seca fraca. A escala de cores segue intensificando até
atingir a cor mais escura que refere-se a classe de seca excepcional cujos impactos sdo de
maior intensidade. Nota-se que o ano de maior gravidade foi 2016, registrado com secas mais
intensas e, em seguida, foi 2017.

O recorte temporal analisado referente a 2014-2019 consta como a maior seca
plurianual j& registrada na regido, com seu inicio em 2012 e estendendo-se até o inicio de
2019. O més de julho de 2019 aparece como o de secas menos intensas, no qual, nenhuma
area foi caracterizada como seca excepcional. Destaca-se na Figura 3 a area em estudo, 0
Semiéarido Nordestino, que esta hachurada. Os mapas sdo elaborados com base em shapefiles
disponiveis nas seguintes fontes: dados referentes as intensidades de seca - ANA (2019);
dados referentes aos municipios que compdem o Semiarido Brasileiro - SUDENE (2019);
divisdes politicas - IBGE (2017).

A Figura 4, por sua vez, indica o percentual de area do SAB nordestino que esteve em
cada tipo de seca ao longo dos anos analisados. Em 2016, ano mais impactante, 72,7% da area
total, que corresponde a 1.006.607 km?, esteve em seca extrema. Ao somar com o percentual
excepcional, registra-se mais de 75% da area em condi¢des de impactos preocupantes nas
esferas ambiental, econémica e social.

Toda a area estudada esteve, em julho/2016, pelo menos em seca moderada, enquanto
nos demais anos algumas regides mostraram estar sem seca relativa. Em 2017 e 2018 nota-se
que os percenturais de area em seca mais intensas foram amenizados, porém a regido ainda
esteve bastante concentrada nos niveis de seca moderada, grave e extrema.
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Figura 3 — Acompanhamento da seca para 0s meses de julho de 2014 a 2019 no Nordeste brasileiro.
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Fonte: Autoria propria.
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Diferente do que ocorre em 2019, onde apenas 6,2% da &rea esteve em seca extrema e
todas as demais em seca grave ou inferior.

Figura 4 - Percentual de area do Semiarido Nordestino em cada tipo de seca para os anos de 2014 a 2019.

Tipos de seca 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Sem seca relativa 12,6 % 15,9 % 0,0% 10,5 % 3,8% 12,5 %
Seca Fraca 28,7 % 16,0 % 0,0 % 8,2 % 13,5% 18,9 %

Seca Moderada 31,4 % 11,3 % 4.0 % 7,8 % 247 % 35,5 %

Seca Excepcional 10,4 % 4,8 % 29,5 % 2,3%
TOTAL 100 % 100 % 100 % 100 % 100 % 100 %

Fonte: Autoria propria.

A Figura 5 demonstra uma relacdo direta com a Figura 4, porém, com dados voltados
a expor quantos municipios estdo em cada percentual de area para cada tipo de seca do MSB.
Dos 1.171 municipios que compdem o SAB na parte da regido Nordeste, 682 estiveram em
seca extrema no ano de 2016. Ao analisar apenas esse tipo de seca nota-se que o maior valor
foi registrado nesse exato ano e, ao longo dos anos seguintes, essa quantidade de municipios
foi caindo até chegar em apenas 38 para 0 ano de 2019. Quanto ao nimero de municipios em
seca excepcional, o tipo mais intenso, 2017 contou com 239 municipalidades com alguma
parte de seu territorio sob essa condicdo de seca, maior do que o ano de 2016, considerado o
mais intenso.

Figura 5 — Numero de municipios do Semiarido Nordestino em cada tipo de seca para 0s anos de 2014 a 2019.

Tipos de seca 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Sem seca relativa 70 184 0 130 33 146
Seca Fraca 249 141 0 144 196 192
Seca Moderada 377 114 50 77 291 518

Seca Excepcional 90
TOTAL 1.171 1.171 1.171 1.171 1.171 1.171

Fonte: Autoria propria.

Vale ressaltar que, de acordo com a ANA (2019), os possiveis impactos
associados a seca excepcional sdo: perdas de cultura/pastagem excepcionais e generalizadas;
escassez de agua nos reservatorios, corregos e pogos de agua, criando situacbes de
emergéncia. Quanto as extremas, 0s impactos sdo: grandes perdas de culturas/pastagem;
escassez de agua generalizada ou restricbes. E ao tratar das secas graves, tem-se:
perdas de cultura ou pastagens provaveis; escassez de agua comuns; restricbes de agua
impostas. Os impactos associados as secas moderadas e fracas sao bem mais amenos,
considerados ainda iminentes.

CONSIDERACOES FINAIS

O artigo demonstra que embora a maior seca plurianual ja registrada em territorio
nacional tenha sido a de 2012 a 2019, o pior ano registrado foi 2016, um ano central do
recorte temporal. A partir de 2017 comecaram a surgir indicadores de que o fenémeno,
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embora ainda persistente, comegava a tornar-se mais ameno. Ao analisar apenas 0s meses de
julho, verifica-se a variabilidade interanual existente, vista de forma clara apenas ao
espacializar os dados provenientes do MSB. Por outro lado, a variagdo interanual, ocorrida
més a més permite analisar o fenébmeno natural ocorrendo de forma mais suave.

Dé&-se maior evidéncia aos tipos grave, extrema e excepcional, pois, 0s seus possiveis
impactos sS40 mais agressivos aos sistemas ambientais, agravados quanto maior a
vulnerabilidade da populacgdo residente. Um impacto de grande preocupacgéo para a sociedade
civil sdo as dificuldades de acesso a agua ocasionadas pela reducéo progressiva dos volumes
armazenados nos reservatorios de abastecimento, além da falta de estrutura fisica ao
abastecimento humano de agua que ocorre ainda em muitos municipios do Semiarido
Brasileiro.

Portanto, um seguimento a essa analise seria verificar se os impactos, de fato, foram
mais agressivos em 2016 e, além disso, se 0s municipios em tipos de seca mais intensas
(grave, extrema e excepcional) tiveram consequéncias mais significativas ao lidar com os
cenarios de falta de uma gestdo proativa adequada para conviver com o fenémeno de seca
plurianual que é tdo recorrente na regido em estudo.

Palavras-chave: Monitoramento de secas, Impactos, Tabulacdo cruzada, SIG, Tipos de seca.
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