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INTRODUCAO

Segundo Jacobi e Fracalanza (2005), a importancia da gestdo de bacias hidrogréaficas no
Brasil cresce proporcionalmente ao aumento dos efeitos da degradacdo ambiental sobre a
disponibilidade de recursos hidricos.

Nos tempos modernos para enfrentar esta problematica os modelos de gestdo
fundamentados no uso especifico dos mecanismos de geréncia e controle estdo sendo
substituidos por mecanismos mais sofisticados e flexiveis que recorrem a uma maior
diversidade de instrumentos (CORREIA, 2004).

Assim, a analise estatistica de dados quantitativos referente a recursos hidricos se torna
essencial para a compreensao da disponibilidade hidrica de uma bacia hidrografica. (QUEIROZ
& OLIVEIRA, 2013).

Anjos et al., (2008) citam trés fatores como determinantes para mostrar a necessidade
do gerenciamento do uso da agua. O primeiro refere-se ao balanco hidrico desfavoravel, o
segundo fator concorrente ¢ a polui¢do dos corpos d’agua e o terceiro fator é o conflito pelo uso
da agua, uma consequéncia direta dos dois primeiros fatores, associada a crescente demanda
exercida pela atividade econdmica, criando forte presséo sobre a base de recursos naturais, em
particular os hidricos.

Nesta pesquisa atualizou-se a demanda de uso da agua para abastecimento humano do
estado da Bahia, com prognosticos para horizontes futuros por meio de indicadores, lancando
mao da metodologia adaptada de IICA (2012), aplicada no balanco hidrico da Revisao do Plano
Estadual de Recursos Hidricos — PERH, no qual dividiu-se o estado em Regifes de
Planejamento e Gestdo da Agua — RPGA.

Constatou-se uma alta demanda hidrica para abastecimento humano, porém a oferta de
agua se apresenta em situacdo confortavel em 17 das 25 regides estudadas.

METODOLOGIA

Nesta pesquisa considerou-se o estado da Bahia segundo suas Regides de Planejamento
e Gestdo da Agua, totalizando 25 (vinte e cinco) RPGA’s. Sendo elas: Riacho Doce; rio Mucuri;
rios Peruipe Itanhém e Jucurugu; rios dos Frades, Buranhém e Santo Antonio; rio
Jequitinhonha; rio Pardo; PGRA do leste; rio de Contas; Reconcavo Sul; rio Paraguagu;
Recbncavo Norte; rio Itapicuru; rio Real; rio Vaza-barris; riacho do Tara; Macurure e Curaga;
rio Salitre; rios Verde e Jacaré; Lago de Sobradinho; rios Paramirim e Santo Onofre; rio Grande;
rio Carnaiba de Dentro; rio Corrente; rio Carinhanha; rio Verde Grande.
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As RPGA’s foram alimentadas com informacgdes sobre area total, populagdo e densidade
demogréafica. Esses dados foram agrupados conforme o critério de Jenks. O método de
classificacdo de dados de “quebras naturais” (ou método de Jenks) utiliza um algoritmo
interativo que procura reduzir a variancia dentro dos grupos e maximizar a variancia entre 0s
diferentes grupos. Para a realizacdo do balango hidrico analisou-se:

Disponibilidade hidrica superficial (D) - Definidas a partir de uma regionalizacéo das
vazdes médias e das vazdes de referéncia observadas em postos fluviométricos.

Demandas consuntivas de uso da agua (U) - Adotou-se os dados de abastecimento
humano urbano, que correspondem as demandas das sedes municipais e as demandas de
abastecimento humano rural obtidas no SNIS, dada pelo somatorio das demandas.

indice de disponibilidade (ID) - Relagdo entre a quantidade de agua superficial
disponivel na RPGA dividido pela populacéo, esta relacdo traduz o nivel de atendimento de
toda a populacdo com os recursos hidricos disponiveis. Refletindo o recurso que de fato se
encontra disponivel

indice de potencialidade (IP) - Relaco entre a vaz&o média de determinada RPGA e a
sua respectiva populacao.

indice de variabilidade do curso d’agua (IV) - Proporgdo da vazdo de estiagem em
relacdo a vazdo média.

indice de utilizacio da potencialidade (IUP) - Relag&o entre o somatorio das demandas
consuntivas e a vazao média do curso d’agua.

indice de utilizagio das disponibilidades (IUD) - Relacdo entre o somatério das
demandas consuntivas e a vazao disponibilizada na RPGA.

indice de utilizacdo das demandas urbanas (IUU) - Relacdo entre a demanda de
abastecimento humano urbano e a disponibilidade de &gua na RPGA.

indice de outorgas em relacdo & vazdo referéncia (IOR) - Relagdo entre as vazoes
outorgadas e a vazdo minima da RPGA, definida pelo Q90%.

Indice de outorga em relacéo a vazdo média — IOM: Relac&o entre as vazdes outorgadas
e a vazdo média da RPGA.

indice de outorga das demandas de abastecimento urbano (IOU) - Relacdo entre as
demandas outorgadas para abastecimento urbano e a demanda de abastecimento urbano.

Definidas as disponibilidades e demandas nas RPGA’s, serd desenvolvido o Balango
Hidrico nessas regides. Convém ressaltar que se tratando de um estudo em nivel estadual, a area
de abrangéncia foram os rios estaduais.

O Balanco Hidrico na RPGA foi definido pela diferenca do modelo Disponibilidade e
as Demandas de Uso da Agua resultando num superavit ou em um déficit.

Foi considerado que 100% das vazdes que retornam aos cursos d’ dgua, retornam na
mesma RPGA. Os valores apresentados como saida (demandas), no Balango Hidrico
contemplam essa parcela que retorna, tratando-se, portanto, de uma "demanda liquida”, ou seja,
as demandas menos a parcela que retorna.

Outro critério adotado é quando ocorriam captacdes nos rios federais (Sdo Francisco,
Pardo, Jequitinhonha, entre outros), essas vazdes foram computadas como vazdes transferidas
no Balanco Hidrico. Foram também consideradas como vazdes de transferéncias as demandas
atendidas por disponibilidades de outras bacias. Nesse Gltimo caso foi considerado ainda, como
disponibilidade negativa, a retirada dessa vazédo para atender as demandas de outra RPGA. Essa
situacdo so foi considerada no atendimento das demandas abastecimento humana urbano.

No Balanco Hidrico ndo foi considerado como disponibilidade as vazdes regularizadas
pelas barragens que tem como finalidade a geracdo de energia elétrica, por ndo ter sido
computado no balango as demandas nédo consuntivas.

Todos os resultados obtidos alimentaram o Sistema de Informagdes Geograficas — SIG
que permitiu uma analise espacial dos resultados.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os indicadores permitem que através de um monitoramento dos mesmos, se possa
acompanhar a implementacdo de acOes em determinada bacia, que envolvam 0s recursos
hidricos da regido, e como se comporta a evolucao desses indicadores no tempo. A seguir serao
apresentadas as anélises de cada indicador avaliado.

O indice de disponibilidade de agua superficial (ID), em apenas trés RPGA’s
apresentaram grandes superdvits hidricos, as Bacias dos rios Corrente e Carinhanha e que
apresentardo em 2035. Apesar das duas bacias estarem presentes numa regido considerada seca,
o fato de serem pouco povoadas e consequentemente pequenas demandas de uso da &gua para
abastecimento humano urbano e rural.

Para o indice de Potencialidade verificou-se que sete RPGA’s se encontram em situagao
confortavel até 2035. Portanto, ndo apresentardo dificuldades para atender toda a populacao
com os recursos hidricos da regido.

O indice de variabilidade do curso d’agua apontou a bacia do rio Grande com os maiores
valores chegando a atingir até 74%, ja a PGA do riacho do Tara tem o indice de variabilidade
dos cursos d‘agua de 1,07%, o menor indice entre todas as 25 regioes.

No tocante ao indice da Utilizacdo da Potencialidade Superficial, 15 RPGA’s se
encontrardo em situacdo excelente e ndo ha necessidade de programas extras de gerenciamento
do uso dos seus recursos hidricos. Outras trés RPGA’s apresentardo situagdo confortavel e pode
ocorrer a necessidade de gerenciamento dos recursos hidricos para solucéo de problemas locais
de abastecimento.

O 1UD indicou uma boa situacdo geral do estado da Bahia, a maioria das regides
apontam para um baixo indice de utilizacéo das suas disponibilidades de 4guas superficiais.

Para o Indice de Utilizagio das Demandas Urbanas as piores RPGA’s do rio Salitre e
do riacho do Tara, confirmando a inseguranca hidrica dessas duas regides. O IOR, destacou que
Ampla maioria das RPGA’s possuem baixo indice de outorga em relagdo a vazio de referéncia.

No indice IOM ¢é importante destacar que o abastecimento de grande parte da regido
metropolitana de Salvador afeta uma enorme parcela dos recursos hidricos dessa bacia.

Para o IOU destacam-se as RPGA’s do rio Pardo e dos rios Macururé e Curagd possuem
0 maior indice de comprometimento das suas outorgas de demandas para abastecimento urbano.

O balanco hidrico das demandas de uso da agua para abastecimento humano urbano e
rural, estabelece a situacdo do abastecimento publico do Estado da Bahia para o ano de 2035.
Esse balanco consiste na diferenca entre a soma de todas disponibilidades e a soma de todas as
demandas calculadas e apresentadas nas figuras anteriores.

Concluiu-se que 17 RPGA’s terdo um superavit hidrico e estardo em situagdo
confortavel, conseguindo atender suas populacdes com um abastecimento de agua adequado,
como foi observado nas figuras antecedentes. As RPGA’s do rio Corrente com 8,6 bilhdes
m3/hab/ano. e rio Grande com 7,4 bilh6es m3/hab/ano, isso se da pelas grandes disponibilidades
e poucas demandas que essas duas regides possuem. Logo em seguida, com o terceiro maior
superdvit do Estado, vem a RPGA do rio Paraguagt com 2,2 bilhdes m3/hab/ano, o maior rio
genuinamente baiano que possui uma Qreg de 21.532.338,73 ms3/ano e abastece todo o
Recbncavo, Feira de Santana e a grande Salvador. Em contrapartida possui a segunda maior
populacéo por regido e a nona maior densidade demografica, além de uma Qtransf negativa de
5.404.350 m3/ano.

Por outro lado, outras sete RPGA’s terdo déficit hidrico, sdo elas: RPGA do rio Verde
Grande, RPGA do rio Carnaiba de Dentro, RPGA dos rios Paramirim e Santo Onofre, RPGA
do lago de Sobradinho, além da RPGA do Leste com déficit de 34.489.852,92 m?hab/ano, a
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RPGA do riacho do Tara com saldo negativo de 49.209.731,76 m3/hab/ano. e a RPGA do rio
Salitre com déficit de 89.959.057,33 m3/hab/ano.

CONSIDERACOES FINAIS

O Estado da Bahia possui uma boa oferta de aguas superficiais para o ano de 2035 na
maioria das Regides de Planejamento e Gestio da Agua.

A RPGA do rio Corrente e a RPGA do rio Grande contam com 0 maior superavit
hidrico, enquanto a RPGA do riacho do Tara e do rio Salitre sdo as mais deficitarias.

Deve haver uma maior preocupacdo e investimento por parte do poder publico nas
atividades de gerenciamento dos recursos hidricos de forma compartilhada e participativa da
sociedade civil, buscando o uso eficiente dos recursos hidricos, principalmente nas areas onde
foi constatado maior déficit hidrico.

Sugere-se um estudo mais amplo, incluindo outras demandas hidricas, como a demanda
animal, de irrigagéo, de geragdo de energia e a demanda industrial.

Recomenda-se a aplicacdo dessa metodologia no Estado da Paraiba para entender a
situacdo hidrica atual e planejar acfes de médio a longo prazo de forma a garantir a seguranca
hidrica da Paraiba.

Palavras-chave: Gestdo, recursos hidricos, planejamento, abastecimento.
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