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RESUMO

0 trabalho discute o ensino de geometria presente no livio Rechenbuch Fiir Deutsche
Schulen in Brasillien 2° Heft, de Matthaus Grimm. Como o tema se insere na Histodria
da Educagdo Matematica no Rio Grande do Sul, este estudo qualitativo e documen-
tal ampara-se na historia cultural para analise do assunto abordado na segdo XIIl do
referido livro. A obra, editada pela livraria Selbach, de Porto Alegre, Rio Grande do Sul,
teve sua primeira edi¢gdo em 1900. O publico-alvo era os alunos do 3°, 4° e 5° anos das
escolas rurais teuto, unidocentes e mistas. Verificou-se que o autor trabalha os conhe-
cimentos geométricos acerca da area de figuras planas, perimetro e volume de sélidos
geomeétricos, inicialmente, de forma conceitual. No segundo momento, aborda-os de
forma prética, associada a situacdes reais, objetivando que os alunos das escolas paro-
quiais gauchas se apropriassem desses conhecimentos matematicos, de forma pratica
e util. As atividades sugeridas, a partir de situagdes-problema, estdo relacionadas a
calculos de drea de quadrado, retangulo, losango, trapézio, triangulo e circulo. A seguir,
aborda calculos de volume com prismas e cilindros. Dessa forma, os diferentes con-
teddos de geometria trabalhados desenvolvem habilidades para o manejo do calculo
escrito e mental, contemplando o cotidiano dos alunos.

Palavras-chave: Historia da Educacdo Matemadtica, Livro de Aritmética, Ensino da
Geometria, Escolas Paroquiais do Rio Grande do Sul.
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INTRODUCAO

ste capitulo tem o proposito de analisar a sec¢do XlIl do livro de Matthaus
=== Grimm, intitulado Rechenbuch Fiir Deutsche Schulen in Brasillien 2° Heft, que
aborda calculos de area, perimetro e volume para as escolas rurais teuto-bra-
sileiras do Rio Grande do Sul (RS) nas primeiras décadas do século XX. Trata-se
de um estudo iniciado durante a elaboracdo da tese O ensino da aritmética nas
escolas paroquiais catdlicas e no Gindsio Nossa Senhora da Conceigdo de Sédo
Leopoldo nos séculos XIX e XX sob a ética dos Jesuitas, aprofundado durante o
estagio Pds-Doutoral, junto ao Programa de Pds-Graduagdao em Ensino de Ciéncias
e Matemdtica (PPGECIM) da Universidade Luterana do Brasil (ULBRA), do municipio
de Canoas, RS, Brasil.

Os trabalhos desenvolvidos por Matthdus Grimm, professor de escolas de
origem germanica no RS, autor de livros didaticos, escritos em alemao gético para
essas escolas, evidenciam o ensino da aritmética e da geometria. Ressalta-se que,
nessas comunidades, o ensino da matematica constituia um dos trés pilares essen-
ciais para 0 ensino primario, juntamente com linguas e o ensino religioso.

O livro Rechenbuch Fiir Deutsche Schulen in Brasillien 2° Heft foi editado pela
editora Selbach, localizada em Porto Alegre, RS, tendo sua primeira edigdo em 1900.
Segundo Rambo (2013), a falta de livros adequados para essas colonias principal-
mente no que se refere ao ensino da aritmética acarretou a produgdo de um grande
nimero de materiais especificos para essas comunidades no ultimo decénio do
século XIX. Em relagdo aos livros de Grimm, conforme complementa o autor, esses
priorizavam situagdes praticas relacionadas ao do dia a dia a dia das criangas de
modo pratico e utilitario. Finaliza relatando', em entrevista concedida a estes pes-
quisadores, que Grimm era 0 homem da Matematica nas colénias de ascendéncia
alema do Rio Grande do Sul, pois, segundo ele, uma fatia consideravel de escolas
paroquiais utilizavam seus manuais para o ensino da aritmética.

Comootemadestainvestigagao seinsere na Historiada Educagao Matematica
no RS, o aporte metodoldgico esta fundamentado na historia cultural, a partir da
perspectiva de Chartier (1990). Para investigar o livro Rechenbuch Fiir Deutsche
Schulen in Brasillien 2° Heft, foram realizadas visitas ao instituto Anchietano de

1 Entrevista concedida aos pesquisadores, abril de 2013, S&o Leopoldo (Instituto Anchietano de
Pesquisa).
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Pesquisa (Unisinos), em S&o Leopoldo/RS, onde se encontram as diferentes edi-
¢Oes da referida obra. Ao pesquisar o0 segundo caderno, compilaram-se 0s excertos
relacionados a questdes direcionadas ao ensino da geometria (célculo de perimetro,
areas e volumes) presente na segdo XIlI, para posterior analise a luz do referencial
tedrico-metodoldgico.

No estudo da geometria presente no material analisado, além do referencial
tedrico-metodoldgico, é apresentada a se¢do em estudo e como séo trabalhadas as
questdes relacionadas a calculo de drea, perimetro e volume de forma pratica e util
para a formagao dos alunos das comunidades rurais teuto-brasileiras no RS.

HISTORIA CULTURAL COMO APORTE TEORICO-
METODOLGGICO

A histdria cultural (Kulturgeschichte) ocupa-se da pesquisa e da representa-
¢do de determinada cultura em dado periodo e lugar, implicando relagdes familiares,
lingua, tradigdes, religido, arte e algumas ciéncias. Segundo Chartier (1990), uma
questdo desafiadora para a histdria cultural € o uso que as pessoas fazem dos
objetos que lhes sdo distribuidos ou dos modelos que lhes sdo impostos, uma vez
que ha sempre uma pratica diferenciada na apropriagdo dos objetos colocados
em circulacdo. Nessa perspectiva, pode-se dizer que a imprensa pedagdgica, aqui
representada pelo Rechenbuch Fiir Deutsche Schulen in Brasillien 2° Heft, foi um
veiculo para circulagao de ideias que traduziam valores e comportamentos que se
desejavam ensinar, a partir de uma proposta pedagogica de forma pratica e Util
junto aos imigrantes aleméaes no RS.

Conforme Chartier (1990), as nogdes complementares de préticas e repre-
sentacdes sdo Uteis para examinar os objetos culturais produzidos, 0s sujeitos
produtores e receptores de cultura, 0s processos que envolvem a produgdo e a
difusdo cultural, os sistemas que ddo suporte a esses processos e sujeitos e as
normas a que se conformam as sociedades por meio da consolidagao de seus cos-
tumes. Para a producgao do Rechenbuch Fiir Deutsche Schulen in Brasillien 2° Heft,
foram movimentadas determinadas praticas culturais e também representacoes,
sem contar que proprio livro, depois de produzido, difundia novas representacdes e
contribuia para a produgao de novas praticas.

Tomando como referéncia Chartier (1990), pode-se dizer que as praticas
culturais que aparecem no livro descrito sdo tanto de ordem autoral (modos de
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escrever, pensar ou expor o que sera escrito), como editoriais (reunir o que foi
escrito para tornd-lo material de estudos), ou ainda artesanais (a elaboragdo do
livro na sua materialidade). Da mesma forma, quando um autor se pde a escrever
um livro, ele se conforma a determinadas representacdes do que deve ser um livro,
a certas representagdes concernentes aos temas que ele ird abordar. Esse autor
também podera tornar-se criador de novas representagoes, que encontrardo, no
devido tempo, uma ressonancia maior ou menor no circuito do leitor (alunos) ou
na sociedade (pelos resultados alcangados). A resolugdo das atividades propostas
geram praticas criadoras, podendo produzir concomitantemente praticas sociais.
Essas atividades propostas poderdo ser realizadas de modo individual ou coletiva, e
0 seu conteldo podera ser imposto ou rediscutido. A partir do desenvolvimento das
atividades e difusdo do livro, poderdo ser geradas inimeras representagdes novas
sobre 0 tema, aqui evidenciando o ensino da geometria, que podera passar a fazer
parte das representacgdes coletivas. De acordo com Chartier (1990, p. 17), a histéria
cultural tem por principal objeto identificar o modo como ‘em diferentes lugares
e momentos uma determinada realidade cultural é construida, pensada, dada a
ler, por diferentes grupos sociais’, 0 que esta fortemente relacionado a nogéao de
representacgao.

Segundo Valente (2007), pensar os saberes escolares como elementos da
cultura escolar e realizar o estudo histérico da matematica escolar exigem que se
considerem os produtos dessa cultura no ensino de Matematica, 0s quais deixa-
ram tragos que permitem o seu estudo, como Rechenbuch Fiir Deutsche Schulen in
Brasillien 2° Heft, principal fonte documental desta investigacéao.

ANALISES DA SECAO XIIl DO LIVRO RECHENBUCH FUR
DEUTSCHE SCHULEN IN BRASILLIEN 2° HEFT

Desde que chegouao RS,em 1895,em companhia de um padre Jesuita, Grimm,
de imediato iniciou suas atividades docentes como diretor da Escola Paroquial da
Igreja S@o Miguel, em Dois Irmdos. Permaneceu na educagdo por mais de quatro
décadas, exercendo a fungdo de professor, autor de livros, além de deixar impor-
tantes contribuigdes no campo da musica. Segundo Rambo (1996), foi o primeiro
presidente da associagdo de professores Lehrverein, editor do Lehrerzeitung (Jornal
dos Professores), contribuindo diretamente na elaboragdo desses jornais, tendo
esses a finalidade de troca de experiéncias pedagogicas e didaticas, publicagao de
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programas e curriculos e convocagdo dos mestres, tornando-se um instrumento
de atualizagdo e formagéao dos professores. Isso explica, conforme Rambo (2013),
a relagdo intensa de Grimm com 0s jesuitas no projeto de restauragao catdlica nas
colénias de imigrantes alemaes nesse estado da nagdo. Nas palavras do referido
autor (2013, s/p):

Era professor em Dois Irm&os. Esse é o homem da Matematica, dava
orientagbes como deveriam ser executadas as aulas de Matematica, nas
reunides ele aparece sequido. Seus livros eram utilizados nas escolas,
ndo usei o dele, nds usavamos outro. Ele era um professor leigo das esco-
las comunitarias, era o mentor da Matematica. O material dele ia até onde
ia 0 ensino da Matematica nas escolas comunitarias, 0 que seria 0 Ensino
Fundamental.

Além de professor e autor de livros didaticos de Aritmética, ressalta-se a
atuacdo na formacgao de professores por meio de palestras, além de ministrar cur-
sos para professores. Britto (2016, p. 105) complementa:

No que se refere ao aperfeicoamento docente ocorriam reuniées com
aulas demonstrativas, cabendo aos professores mais experientes
ministrar aulas sobre os diferentes assuntos. Apds, todos discutiam os
aspectos didaticos e pedagogicos, tecendo criticas. Essa pratica servia
para estimular os mestres em sua missao.

E importante destacar que isso ndo se limitava somente & teoria. Toda a téc-
nica nova deveria ser demonstrada na pratica aos demais colegas. Posteriormente,
estimulavam-se discussoes referentes ao que foi apresentado.

Outra pratica comum na época, de acordo com 0s autores, era 0s chamados
cursos de férias e semanas de estudos. O objetivo primordial desses encontros era
sempre 0 mesmo: atualizagao troca de experiéncia e informagoes.

Diante disso, em relagdo ao ensino de matematica, Britto (2016, p.115) des-
taca que, inicialmente, os livros didaticos utilizados nas aulas elementares haviam
sido trazidos pelos imigrantes ou importados da Alemanha. Com o passar do
tempo, esses eram considerados inadequados, ja que eram elaborados para um
contexto completamente diferente dos teutos brasileiros. Essa mesma constatacao
era destacada por Grimm, pois, segundo ele, ndo raro, observavam-se manuais com
conteldos desnecessarios para a realidade teuto no RS. Ja Mauro (2005) evidencia
que até mesmo a metodologia empregada, muitas vezes de modo abstrata, nédo
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contemplava o cotidiano do aluno, que acabava ndo aplicando o que aprendera em
sala de aula. Conclui a autora apontando a necessidade de tornar os contetdos
mais significativos, apresentando-os de forma pratica, com sentido para o aluno.
Portanto, em seus livros, em particular no livro analisado, identifica-se claramente a
tendéncia de Grimm para 0 método intuitivo, caracteristico desse periodo e tendén-
cia na Alemanha, onde o autor teve sua formagao.

Essa tendéncia, segundo Britto (2016), fica evidenciada quando o autor, no
seu primeiro livro (Rechenbuch Fiir Deutsche Schulen in Brasillien 1° Heft), introduz
a ideia dos primeiros numeros, partindo do concreto, do visual, para o abstrato, além
de primar por atividades praticas e Uteis para essa realidade, como se verifica na
secdo Xl do livro analisado. Nessa segao, apresentam-se situagOes-problema que
envolve 0s conceitos de perimetro, drea e volume a partir de situagdes cotidianas,
praticas e Uteis para o futuro dos alunos.

Nessa secdo, apresentam-se situagcdes problema que vdo ao encontro do
contexto em que vivem os alunos ao qual o livro se destina, envolvendo os conceitos
de perimetro, drea e volume de modo concreto e significativo para aquela realidade.

Neste artigo, investiga-se a contextualizagdo do conhecimento matematico
no Rechenbuch Fiir Deutsche Schulen in Brasillien 2° Heft, baseando-se no referen-
cial tedrico-metodoldgico da pesquisa histérica e da historia cultural. Na Figura 1,
apresenta-se a capa do livro investigado.

Figura 1 - Capa do livro de Matthdus Grimm

Fonte: Grimm (1905).
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A edicédo analisada tem 131 pdginas, divididas em quatorze segdes, escri-
tas em alemao gotico. Observou-se um grande nimero de exercicios, 0 que leva a
concluir que o processo de repeticdo em sua resolugado era a estratégia de ensino
utilizada pelo autor para que os alunos fixassem os conteldos estudados. Além
disso, também se exige o calculo mental, a partir de situagdes-problema praticas
do dia a dia dos alunos, caracterizando-se a metodologia de ensino empregada.
Segundo Dynnikov (2015), o livro destinava-se ao terceiro, quarto e quinto anos,
iniciando com os contelidos de fragdes e encerrando com calculo de cambio.

No Quadro 1, apresentam-se 0s assuntos trabalhados em cada uma das qua-
torze secdes do livro.

Quadro 1 - Contetidos trabalhados no Rechenbuch Fiir Deutsche Schulen in Brasillien 2° Heft

I Ensino de fragéo.
I NUmeros métricos e ndo-métricos.
As quatro espécies de fragdes decimais com nimeros nomeados e com nlimeros nao

1l nomeados.

\% As quatro espécies com numeros métricos e nao-métricos em exemplos aplicados.
\ Consolidagdo dos nomes antigos e sua transformagdo em massa métrica.

Vi Faturas finais.

VIl Regra de trés.
Wil Calculos de porcentagem, cdlculos de desconto e calculos de juros.

IX Cdlculos de ganhos e de perdas.

X Calculos de média e célculos mistos.

X Calculos de divisdo e célculos de sociedade.

Xl Célculos de economia doméstica e rural.
X Geometria.
XIV Célculos de cambio.

Fonte: Grimm (1905).

A secdo XlIl tem doze péginas (112 - 123), dividida em trés unidades,
constituida de situagdes-problema. A Unidade 1, conta com calculos preliminares -
perimetro. Em seguida, a Unidade 2 traz o conceito de area, focando separadamente
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os poligonos: quadrado, retangulo, losango (deltoide), trapézio, tridngulo, finalizando
com a circunferéncia e area do circulo, sequindo de situacdes-problema praticas
e contextualizadas, evidenciando o dia a dia dos alunos. Ja na unidade 3 (volume)
utiliza da mesma sistematica para calculos de volume de prismas, cubos e cilindros
(barril), contextualizado com a embalagem muito utilizada pela comunidade teuto-
-rio-grandense para comercializar liquidos.

Inicialmente, o autor sugere calculos preliminares, esclarecendo o que sé&o
linhas retas, linhas em curva, diregdo horizontal, direcdo vertical, direcdo obliqua.
Em seguida, aborda linhas paralelas, dimenséo da linha (comprimento), ficando evi-
denciada a ideia de introduzir o conceito de perimetro e sua aplicacdo, cabendo a
sistematizacdo dessas atividades, além das estratégias utilizadas para introduzir o
contetdo, ao professor. Segundo Mauro (2005), para Griimm, ndo basta o professor
trabalhar apenas o que o livro apresenta. Isso pode tornar os conteudos desinteres-
santes, pois o livro se constitui de uma estrutura morta e ganha vida e interesse por
meio da aula do professor, do sentido que é dado aos conteudos.

ApGs 0s conceitos preliminares, o autor traz sete situagdes-problema utili-
zando o conceito de perimetro, sua aplicacao, evidenciando a proposta da se¢ao, o
ensino da geometria. O Quadro 2 traz quatro situagoes-problema que exemplificam
0 conteudo trabalhado.

Quadro 2 - Problemas envolvendo medidas de comprimento

1. Em uma linha férrea de A para B, hd 950 postes de telégrafo com 37,80 m de distancia um do outro.
De quanto é a distancia do trecho?

2. Qual comprimento tem uma cerca de jardim, de 4 lados iguais, medindo cada um 16,30 m? Quanto
custa a obra, se um metro é calculado a 3$2007?

3. Um marceneiro compra 180 tabuas de 4,5 m de comprimento, custando 400 Rs o metro. Quanto ele
pagou?

4. Qual o peso dos trilhos de bitola simples, da linha férrea, de Novo Hamburgo para Taquara do Mundo

Novo (45km e 760m), se um trilho tem 6,5 m de comprimento e pesa 175 kg?

Fonte: Grimm (1905, p. 112).

Os problemas apresentados no Quadro 2 contemplam, respectivamente, as
operagdes de multiplicagdo com decimais com soma de parcelas iguais (proble-
mas 1, 2 e 3) e da divisdo associada a multiplicagéo, ideia de repartir seguida da
multiplicagdo (problema 4). Ressalta-se que o autor se utiliza da estratégia da reso-
lugdo de problemas, observando-se que esses contemplam o cotidiano dos alunos,
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permitindo que se apropriassem desses conhecimentos matematicos. As unidades
de medida mais exploradas na obra analisada sdo: metro, quilémetro, quilograma
e 0 sistema monetdrio da época, além das unidades antigas brasileiras. De acordo
com Rambo (1994), a familiaridade com os diversos sistemas métricos significava
um pré-requisito insubstituivel para preparar as geracdes de colonos para suas tare-
fas cotidianas.

Na unidade 2, trabalham-se célculos de &rea. Inicialmente, o professor
esclarece as expressoes: angulo, angulo reto, angulo agudo, angulo obtuso. Em
sequida, aborda &rea (dimensdo de drea: comprimento, largura), paralelogramo
(quadrado, retangulo, losango, deltoide, triangulo), trapézio, poligono, circunferén-
cia. Observou-se que o autor trabalha a drea de cada figura separadamente. Essa
mesma sistemdtica, segundo Britto (2016), é utilizada no livro 1 de Grimm, quando
para introduzir as operagOes fundamentais trabalha-se separadamente, acredi-
tando o0 autor que essas sistematicas irdo auxiliar os alunos na compreensao e no
entendimento dos alunos, ndo os confundindo.

Em nenhum momento, verifica-se o uso de férmulas para calcular as dreas,
cabendo ao professor explicar os conceitos, pois, segundo Grimm, o sucesso das
atividades propostas depende muito do professor, da metodologia utilizada, “[..]
trazendo com isso mais vida para o ensino da aritmética, pois aquele professor
que sO repete exatamente como esta no livro, e expde secamente, ndo é um bom
professor” (DINNIKOV, 2015, p. 31).

Inicialmente, calcula-se a drea do quadrado. Apresenta-se a Figura 2 e,
segundo o autor, “A drea de um quadrado € calculada, quando se multiplica 0 com-
primento de um lado por ele mesmo”’ (GRIMM, 1905, p. 113).

Figura 2 - Quadrado

Fonte: Grimm (1905, p. 113).
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A Figura 2 traz a imagem de um quadrado, porém em nenhum momento faz
referéncia a formula, apenas conceitua. Fica evidenciado que o autor exemplifica e
contextualiza a partir de situagdes-problema praticas. O autor recorre a estratégia
da repeticdo para fixar o conceito da drea de um quadrado, sugerindo que 0s alu-
nos calculem a drea de um quadrado cujo lado mede: “a) 5,6 m, b) 9,70 m, ¢) 12,34
m, d) 25,90 m, e) 0,05 m, f) 0,60 m” (GRIMM, 1905, p.113). Acredita-se que, nesse
momento, o autor recorre ao calculo mental para a sua resolugéo. O Quadro 3 apre-
senta duas situagOes-problema sugeridas pelo autor, contextualizando o conceito
trabalhado.

Quadro 3 - Problemas envolvendo area de quadrado

1. Quéo grande é a drea de uma horta com formato de um quadrado, cujos 4 lados cercados tém um
comprimento de 73,20 m?

2. Um chéo de um quarto quadrado de 4,5 m de comprimento deve ser revestido com ladrilhos; quanto
custa o trabalho, se é pago 15700 por m??

Fonte: Grimm (1905, p. 113).

0 Quadro 3 mostra a estratégia do autor para a representagdo da area de
um quadrado e a sistematizacdo do conteudo por meio de situacdes cotidianas,
possibilitando ao aluno uma melhor compreensao do conteldo matematico, esti-
mando o custo de uma obra (problema 2). De acordo com Rambo (1994), tudo era
direcionado para que o futuro colono soubesse controlar com certa exatiddo suas
receitas e despesas, pois precisaria fazer previsdes mais ou menos confidveis para
administrar corretamente o orgamento familiar.

Em relacdo ao retangulo, o autor utiliza a mesma sistematica, ou seja, con-
ceitua e apresenta situacdes-problema, contextualizando o conteddo trabalhado.
Segundo ele, “Encontra-se a drea de um retangulo quando se multiplica o compri-
mento com a largura (base com a altura)” (GRIMM, 1905, p.113). A palavra Hohe
(altura) justifica o h utilizado na expresséao algébrica A=b. h para definir a drea de um
retangulo, calculo empregado no dia a dia.

No estudo dos losangos (Figura 3-a), 0 autor introduz a ideia de um quadrado
inclinado e, a sequir, o deltoide (Figura 3-b), que, segundo ele, trata-se de um retan-
gulo inclinado. Encontra-se a drea quando se multiplica a base pela altura vertical
(Figura 3-c).
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Figura 3 - Losango e o deltoide

Losango (3-a) Deltoide (3-b) Como se obtém a drea (3-c)

Fonte: Grimm (1905, p. 114).

Os excertos da Figura 3 ilustram a ideia do losango definido pelo autor.
Observa-se que ndo faz uso de suas diagonais para o célculo de sua area. O que
se pode concluir é que esse a define pelo conceito da drea de um paralelogramo.
Observou-se que, quando se refere a altura vertical, ndo faz referéncia ao fato de
que essa deve ser perpendicular a sua base. Fica evidenciado que isso fica a cargo
do professor, pois, no inicio da unidade 2, esse conceitua angulo reto. Em relagéo
ao deltoide (também conhecido por pipa), acredita-se haver um erro conceitual, pois
se trata de um quadrilatero com dois pares de lados adjacentes congruentes, ao
contrdrio do paralelogramo, cujos lados congruentes s&o opostos.

0 autor sugere duas atividades referentes a drea de losangos e deltoide, res-
pectivamente, 12 primeira de forma direta informando a medida da base e da altura,
fixando o conceito, “Calcule a drea dos seguintes paralelogramos obliquos, se a
base e a altura vertical sdo: a) 7m e 5,20m, b) 10,80m e 7,30m, ¢) 29,90m e 18,37m"
(GRIMM, 1905, p. 114). Ja na 28, contextualiza a drea com uma situagéo real. “‘Um
patio na forma de um deltoide, base 12,30 m, altura obliqua 17,80 m, deve ser pavi-
mentado. Qudo caro € o trabalho, se o custa 25200?" (GRIMM, 1905, p. 114).

Nessa secdo, identificou-se, na sequéncia, calculo da area de um trapézio
(Figura 3-a). Segundo o autor, “O trapézio é um quadrilatero com somente 2 lados
paralelos. Encontra-se a area, quando se multiplica a metade da soma dos lados
paralelos pela altura”. (GRIMM, 1905, p.114). Na Figura 4, o autor ilustra a ideia de
um trapézio.

Figura 4 - Area de um trapézio

Figura 4-a Figura 4-b

Fonte: Grimm (1905, p. 114).
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Os excertos descritos na Figura 4 revelam que o autor conceitua a area de
um trapézio, porém ndo especifica como se obtém a medida de sua altura, ficando
subentendido que esse é obtido partindo-se da altura do triangulo descrito na Figura
4-b. Nas trés situacOes-problema sugeridas pelo autor, observou-se a aplicacdo do
conceito previamente estabelecido, definindo suas dimensoes, sem fazer destacar
como calcular a altura. Destaca-se o terceiro problema sugerido pelo autor: “Um
jardinzinho com 2 lados paralelos de 14,75 m e 19,5 m de comprimento e 8,33 m de
margem perpendicular entre ambos € vendido a 175S. Quéo caro é o m*?” (GRIMM,
1905, p.114). Aqui, fica entendido que o autor define a altura como sendo perpendi-
cular as duas bases.

Quando trabalha a drea de um triangulo, o autor destaca que essa é encon-
trada quando se multiplica a base pela altura, e a esse produto divide-se por 2.
Segundo ele, a altura € a distancia vertical da base ao angulo oposto. Na sequéncia,
traz trés situagdes-problema contextualizadas, objetivando fixar esse conceito.

Registram-se ainda célculos de drea de um trapézio (denominado escaleno).
Segundo o0 autor, trata-se de um quadrilatero, cujo lado corre paralelo com o outro, o
que ndo se verifica na Figura 5-a. Segundo ele, obtém-se a érea do trapézio (Figura
5-a) quando se marca uma diagonal, dividindo-o em 2 tridngulos, e adiciona-se a
area de ambos os triangulos. Em relagdo a um poligono qualquer, o autor sugere
dividi-los em triangulos e calcula-se separadamente a drea de cada um (Figura 5-b).
A soma de todos os triangulos € a drea do poligono.

Figura 5 - Area de trapézio (escaleno) e poligono qualquer

5-a) Trapézio (lados ndo paralelos desiguais) 5-b) Poligono qualquer

Fonte: Grimm (1905, p. 115-116).
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Os excertos mostrados na Figura 5 revelam a falta de conteldos necessa-
rios para obtermos as respectivas areas dos poligonos, principalmente quando se
trata da medida da altura de triangulos. Em nenhum momento, o autor revela como
isso pode ser obtido e novamente se acredita que isso fica a critério do professor.
0 exemplo a sequir revela a aplicagdo dos conceitos, calcular a drea partindo de
tridngulos: “Um pedago de terra forma um quadrildtero irregular (trapézio). Quanto
mede drea, se a diagonal mede 246 m, e os lados verticais medem 120 m e 0 outro
135,5 m?” (GRIMM, 1905, p. 116). Ressalta-se, novamente, a falta de informacdes
para a obtermos a respectiva drea, 0 que nos leva a concluir que isso se verificava
de forma prética. Rambo (1994) reforga que tudo que era trabalhado em sala de aula
ilustrava-se a partir de exemplos praticos da vida cotidiana dos colonos.

Lidando com a terra, o aluno era obrigado a saber fazer calculos apro-
ximados de superficie. Esse fato obrigava a assimilar nogdes bdsicas
de geometria, além de conhecimentos corretos do sistema métrico. A
familiaridade com os diversos sistemas métricos significava um pré-re-
quisito insubstituivel. Um dos aspectos mais positivos no aprendizado
do célculo consistia na sua natureza eminentemente préatica (RAMBO,
1994, p. 155).

0 autor finaliza a unidade com cdlculo de perimetro e drea do circulo. Segundo
ele, o comprimento ou perimetro de uma circunferéncia esta para proporgéo 1 para
3 1/7 de uma circunferéncia (1 para 3,14, exatamente 3,14159). Na Figura 6, ilustra-
-se a ideia de uma circunferéncia.

Figura 6 - Circunferéncia

Fonte: Grimm (1905, p. 117).
A Figura 6 revela a ideia de conceituar e, posteriormente, definir algumas

medidas a partir da ilustragdo, tais como a medida (diametro), que, segundo o autor,
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assinala-se com a letra D, ja a metade do diametro (raio) com R e finaliza com o
nimero 3,14 com a letra grega T (fala-se “pi"). Aqui, novamente fica evidenciado
que cabe ao professor explicar 0s conceitos. “Encontra-se o perimetro de uma cir-
cunferéncia, quando se multiplica o didmetro por 3 1/7 (3,14). Férmula: D.1t (Lé-se:
diametro vezes pi)." (GRIMM, 1905, p. 117). Observa-se que o autor utiliza o m com
duas casas decimais, além de, pela primeira vez, recorrer a formula para obtengéo
do perimetro da circunferéncia, mesmo tendo definindo que o perimetro é obtido
pelo produto do didmetro pelo 1.

Na sequéncia, conceitua a drea do circulo. Segundo Grimm, “A drea de um
circulo calcula-se, quando se multiplica o raio (R) por si mesmo e a esse produto
multiplica-se por 3 1/7. Férmula: R%. 1 (Lé-se: raio ao quadrado vezes pi)” (GRIMM,
1905, p. 117). Novamente, observa-se a presenga de uma férmula para calcular a
area de um circulo. Em nenhum momento, observou-se uma demonstragdo mais
criteriosa quanto a sua obtencgdo, ficando mais uma vez a critério do professor
defini-la.

ApGs conceituar area e perimetro, o autor sugere situagdes-problema prati-
cas, contextualizando os conceitos trabalhados, como se verifica no Quadro 4:

Quadro 4 - Problemas com perimetro da circunferéncia e drea do circulo

1. Uma roda de carreta tem um diametro de 1,40 m. Quéo longo precisa ser a medida do aro de ferro?
2. Uma roda de carreta tem didmetro de 1,40 m. Qual distancia essa mesma percorre dando 200 voltas?

3. Qual &rea tem um tampo de mesa de forma arredondada de 1,50 m de didmetro?
Fonte: Grimm (1905, p. 117).

Os problemas descritos no Quadro 4, referem-se a aplicagdo de perimetro
e drea trabalhados, relacionando com a realidade dos alunos e associando a ope-
ragdes de multiplicagdo com duas casas decimais. Diante disso, Rambo (1994),
acrescenta:

[...] numa época em que as calculadoras nem na imaginagdo existiam,
em que as réguas do célculo eram artigos de luxo, o simples colono
do interior resolvia seus problemas com rapidez e corregéo, utilizando
conhecimentos e técnicas de calculo mental muito simples, porém, efi-
cientes (RAMBO, 1994, p. 156).
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O autor ainda acrescenta, em entrevista concedida a esse pesquisador, que a
metodologia utilizada por Grimm, em seus livros didaticos, vem ao encontro da rea-
lidade dos alunos dessas escolas. O calculo torna-se uma ferramenta indispensavel,
pratica é Util para os futuros colonos, pois os problemas sugeridos contextualizam
a realidade dessas comunidades.

Aterceira unidade dessa segao Grimm reserva para calculos de volume, denomi-
nando-os de “calculo de corpo”. Iniciam-se as atividades esclarecendo as expressoes:
corpo (nas generalidades prisma, cubo, prisma de 3, 4 ou mais lados, cilindro, tonel
ou barril). Inicialmente, conceitua que: “Um corpo tem 3 dimensdes: comprimento,
largura, altura. No Wiirfel, também chamado de cubo (Figura 7), essas dimensées sdo
de tamanhos iguais e a sua base é um quadrado” (GRIMM, 1905, p. 117).

Figura 7 - Representagdo de um cubo

Fonte: Grimm (1905, p. 117).
Além do cubo, o autor faz referéncia a outros “corpos” que denomina de pris-
mas com 4, 5 ou mais lados (Figura 8). Segundo ele, encontra-se o volume de um

prisma, quando se multiplica a base pela altura.

Figura 8 - Prismas de 4 e 5 lados

8-a) Prisma de 4 lados 8-b) Prisma de 5 lados

Fonte: Grimm (1905, p. 117).
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Os excertos mostrados na Figura 8 revelam diferentes tipos de prismas.
Faz-se referéncia a Figura 8-b quando o autor exemplifica um prisma de base pen-
tagonal. Em nenhum momento o autor traz uma situagao que exemplifiqgue como
se calcula a base e, a sequir, como se obter o respectivo volume. Além disso, nas
atividades propostas néo se verifica a presenca de situagdes-problema nas quais
se trabalha com prismas com tal caracteristica. Acredita-se que o autor apenas
exemplifica de forma ilustrativa outros tipos de primas cuja base difere quanto ao
numero de lados, sem calcular a medida do volume.

0 Quadro 5 revela algumas situagdes-problema sugeridas pelo autor, visando
fixar o conceito de volume de um prisma.

Quadro 5 - Situagoes-problema contextualizando volume de prismas

1. Uma caixa impermedvel em forma de cubo cheia de agua mede 1,4 m de comprimento. Quantos qui-
los pesa a caixa com dgua, se a mesma vazia pesa 20 kg? (1dm?® = 11 de dgua = 1 kg).

2. Um canal deve ser cavado tendo 240 m de comprimento, 3,8 m de largura e 1,8 m de profundidade. O
trabalho de escavagéo custa por m® 1$300. Quanto custara toda a obra?

3. Qual o volume de uma sala de aula, que tem 9 m de comprimento, 5,2 m de largura e 3,6 m de altura?
Qual é a drea do chao, do teto e das paredes juntas?

4. Um muro de cemitério, de 230 m de comprimento, 2 m de altura e 1,2 m de espessura, deve ser cons-
truido com pedra de paralelepipedo. Quantos metros cubicos de arenito sdo necessarios?

Fonte: Grimm (1905, p. 118-119).

Os quatro problemas descritos no Quadro 5 envolvem calculos de volume de
cubo e prismas com base retangular. Observa-se que, no problema 1, além de traba-
Ihar o volume, 0 mesmo conceitua 0 dm3 equivalente a 1 litro e a densidade da dgua,
onde 1 litro corresponde al quilograma. Nos problemas 2 e 4, associa 0 volume ao
custo de uma obra. Ja no problema 3, associa o volume sequido do célculo da érea
dos retangulos que constituem as paredes e o chdo. Observa-se que 0 autor, ao
introduzir novos conceitos, faz associages com conceitos trabalhados.

Além do prisma, 0 autor trabalha o volume de um cilindro, fazendo associagao
a um barril. Segundo o autor, “[..] a base de um cilindro é um circulo, e calcula-se
0 volume quando a base é multiplicada pela altura. Como se calcula a superficie?”
(GRIMM, 1905, p. 118). De modo provocativo, o autor sugere que os alunos concei-
tuem como se calcula o volume do sdlido. A sequir, trabalha situagoes-problema
contextualizando o cilindro e o seu respectivo volume, exemplificado na situagéo
problema a seguir: “Um pogco circular de 40,5 m de profundidade e 2,4 m de diametro
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é cavado a um custo de 25200 por metro cubico. Quanto custa a obra no total?”
(GRIMM, 1905, p. 118).

Chartier (1990) destaca que para o aluno possa resolver um problema suge-
rido, necessita recorrer a conceitos abordados em unidades anteriores, tais como
calculos de drea e o conceito de volume, finalizando com a associacdo ao con-
texto, oportunizando aos alunos se apropriarem dos conhecimentos matematicos
trabalhados.

Grimm finaliza a segéo Xlll com 35 situagdes-problema contemplando as
trés unidades trabalhadas. As situagdes-problema séo apresentadas em diferentes
contextos reais, envolvendo conhecimentos de geometria com énfase nos célculos
de perimetro, area e volume, associados a transformagdes de unidades de medida
atuais e medidas antigas brasileiras, além de operagdes comerciais, impostos, entre
outros.

No Quadro 6, apresentam-se trés problemas propostos relacionados com os
conhecimentos geométricos trabalhados nessas unidades.

Quadro 6 - Problemas mistos sobre perimetro, area e volume

1. Emum jardim, que tem a forma de um retangulo, medindo 36 m de comprimento e 20 m de largura,
h& um caminho de 1 m de largura. a) Quanto de &rea toma o caminho e quanto pode ser utilizado para
o plantio? b) Pretende-se plantar arvores frutiferas junto ao caminho deste jardim. Comega-se por
um canto, plantando as arvores 1 m distantes do caminho e com 8 m de distancia umas das outras.
Quantas drvores frutiferas consegue-se plantar?

2. Um tronco de arvore tem um didmetro maior medindo 90 cm e um didmetro menor medindo 40 cm.
a) Quanto mede o didmetro médio? b) Quanto é o perimetro em cada um dos trés didmetros?

3. Um tronco de madeira tem como didmetro maior 0,70 m, como didametro menor 0,30 me tem 12,4 m
de comprimento. Quanto custa o tronco, se por m? paga-se 128?

Fonte: Grimm (1905, p. 120-123).

Os excertos descritos no Quadro 6 revelam, no primeiro problema, que 0s
conhecimentos geométricos fazem relagdo com cdlculos de drea associados com
perimetro, exigindo a realizagdo de célculos de subtragdo, multiplicacao e diviséo.
A proposta de estudo instrumentaliza os alunos para realizagdo de calculos com
areas e medidas de comprimento de forma pratica e contextualizada.

No problema 2, faz-se referéncia ao diametro médio, contextualizando com
o tronco de uma arvore. A sua solugdo geralmente era obtida somando as medidas
dos diametros e dividia-se por dois, uma vez que essa média aritmética simples for-
necia a medida desejada. Ja para calcular o volume do tronco, conforme sugerido
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no problema trés, utiliza-se esse mesmo procedimento, sequido da aplicagdo do
calculo do volume de um cilindro.

Observa-se que o livro ndo apresenta esses procedimentos de resolugao.
Acredita-se que isso ficava a cargo do professor trazer esses conceitos. Ressalta
Rambo (2013) que isso se verificava de forma pratica, sem uso de relacdes algé-
bricas, possibilitando que o aluno aplicasse esse conhecimento em situagdes
concretas na colénia. Ainda, tratando-se de céalculo de volume com madeira, Rambo
(2013, s/p) destaca:

Na escola comunitaria, os alunos sabiam fazer todos os calculos neces-
sdarios para a vida, a vida de colono. Por exemplo, calculos de volumes,
isso era meio pratico. Tenho um irméo bem mais velho do que eu, ele
derrubava a arvore no mato, depois media aguele tronco, pegava um cip6
e com a méo ele o media, fazendo uma circunferéncia, depois ele fazia
calculos e definia mais ou menos quantos metros cubicos havia. Entdo
era uma maneira muito pratica, encarnada no meio e adaptada as cir-
cunstancias e necessidades locais.

Esclarece o autor que o trabalho com madeira nas colbnias s6 poderia ser
confiavel com o dominio dos rudimentos do calculo volumétrico nas suas mais
diversas formas. Todos esses cdlculos eram feitos mentalmente, pois, na rotina
dessas col6nias, as pessoas teriam que realiza-los, de modo pratico, sem o uso de
papel e lapis.

Tratando-se das unidades de medidas trabalhadas, tais como quilémetro,
metro, centimetro, milimetro, o livro faz referéncias a antigas unidades de com-
primento brasileiras, como a braga, colonia de terra, pés, polegada, palmo, entre
outras. Além de possibilitar o conhecimento das unidades de medida de com-
primento, explora-se o0 conteido geométrico, utilizando-se dessas unidades e
aplicando-as em problemas do cotidiano dos alunos e sua utilizagdo pratica. Outro
exemplo dessa aplicacdo pode ser observado pelo enunciado da sequinte situa-
¢ao-problema: “Uma tabua deve ter 16 pés de comprimento e 1 pé de largura. Quéao
caro é o pé quadrado, se a duzia de tabuas custa 22$? (Observagdo. Muitas vezes
os carpinteiros calculam 200 pés quadrados para 1 dizia de tdbuas)” (GRIMM,
1905, p.119). Pela situagdo-problema apresentada, constata-se que essas unidades
ainda faziam parte do cotidiano dessas comunidades, de modo utilitario para os
futuros colonos, especialmente com atividades relacionadas a agricultura, a econo-
mia e a comercializacédo de seus produtos. Ressalta-se que essas unidades e suas
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conversodes ja foram trabalhadas em outra unidade do livro, porém aqui se observou
a sua aplicagao.

0 autor finaliza a segdo com exemplos envolvendo cdlculos de impostos
sobre as propriedades e os critérios utilizados para calcular os valores a serem
pagos.

O imposto sobre a propriedade imobilidria sustenta-se sobre os 3 pilares
seguintes: 1.) Imposto sobre a drea = 30 Rs. por hectare (Fragdo de um
hectare deve ser arredondado, por exemplo em vez de 32,3 ha sdo 33 a

tributar). 2.) Imposto sobre valores = % por cento do valor. 3.) Imposto
Adicional = 5 % sobre os impostos 1 e 2 (GRIMM, 1905, p. 119).

Segundo Rambo (1994), a familiaridade com diferentes operagdes financei-
ras, tais como calculos de juros, regra de trés, porcentagem, transagdes comerciais,
além dos conhecimentos de geometria e aritmética, constituia uma ferramenta
indispensavel para solucionar muitos problemas do dia a dia das geragdes de colo-
nos, dentre eles como calcular os impostos cobrados pelo governo em relacéo as
propriedades rurais. No Quadro 7, o autor sugere uma situagao-problema seguindo
0s critérios estabelecidos.

Quadro 7 - Impostos cobrados nas propriedades

1. Minha propriedade tem 14 % bragas de largura e 700 bragas de comprimento. O valor estd estimado
em 2:500S. Quanto eu pago de imposto?

2. Deixe seu pai especificar a extensdo e o valor de suas terras e depois calcule o imposto sobre a

propriedade.

Fonte: Grimm (1905, p. 118-119).

Os excertos descritos no Quadro 7 revelam duas situagdes envolvendo
impostos. Na primeira, mediante ao calculo da area territorial e 0 seu valor de venda,
caberia ao aluno, mediante as regas estabelecidas, calcular os impostos a serem
pagos. Ressalta-se a utilizagdo de unidades de medidas antigas (braga) e sua con-
versdo para a unidade estipuladas para a cobranga dos impostos (hectare), além
dos critérios de arredondamentos de fragdo de areas e porcentagem. No segundo
caso, 0 autor sugere a socializagdo com o pai dos conhecimentos adquiridos, calcu-
lando os impostos a serem pagos pela propriedade da familia.
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Ressalta-se que os problemas propostos no livro, de modo particular na
secdo XlII, associam-se a realidade dos alunos das escolas paroquiais gatchas da
época. O autor apresenta as diferentes situagoes-problema focando o ensino da
geometria de forma pratica, associada a situagOes reais, para que 0s alunos se
apropriassem desses conhecimentos matematicos, e no futuro, tornarem-se Uteis
para a administragao correta quanto ao gerenciamento da sua propriedade rural.
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CONSIDERACOES FINAIS

A partir do referencial da histéria cultural, investigou-se o livro Rechenbuch
Fiir Deutsche Schulen in Brasillien 2° Heft, de Matthaus Grimm, editada em 1905
pela editora Selbach, localizada em Porto Alegre, RS, tendo sua primeira edigdo em
1900. Delimitou-se a analise a segao XII, que trata de calculos de perimetro, drea e
volume, contando com 12 pdginas (112 a 123), dividindo-se em trés unidades: cal-
culos de perimetro, drea e volume, a partir de situagdes-problema. Na investigacao,
analisou-se a 22 edicao, datada de 1905. O publico-alvo eram os alunos das escolas
elementares teuto-sul-rio-grandenses para o0 3°, 4° e 5° ano do ensino elementar.

Observou-se, a partir do material analisado, que os conteddos trabalhados
sdo abordados de modo pratico e util, evidenciando o contexto dos alunos. Segundo
Rambo (2013), os livros elaborados por Grimm foram amplamente utilizados nes-
sas comunidades. Esse fato é explicado pela didatica utilizada pelo autor. Ainda
complementa que Grimm era 0 homem da matematica junto a essas comunida-
des, devido aos trabalhos desenvolvidos junto a professores e alunos, por meio da
producgdo de livros e de palestras de formagao. A proposta de Grimm consistia em
inserir algo pratico, util, observando-se que a obra analisada estd em consonancia
com o publico a que se destina.

Com a investigagao realizada, constatou-se que o autor aborda de modo
separado cdlculos de perimetro, drea e volume, ndo recorrendo ao uso de formulas.
No primeiro momento, conceitua, constroi a ideia e, na etapa seguinte, comeca a
operar com essas ideias e conceitos. Finaliza, apds 0s conceitos estruturados, com
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situagOes-problema mistas, contemplando as trés unidades trabalhadas, recor-
rendo a situagdes concretas a partir de associacdes com a rotina rural do publico
a que se destinava a obra. Os discentes ndo faziam somente o calculo pelo calculo,
mas havia todo um contexto que se pretendia alcancar, tendo em vista 0s objetivos
que estavam por tras dessa se¢ao, quais conceitos deveriam ser desenvolvidos nos
alunos para a sua vida.

Observou-se que 0 autor, em raros momentos, recorre a férmulas para traba-
Ihar os conteudos, utilizando-se de conceitos, ficando a sua demonstragéo a cargo
do professor, pois, segundo ele, é o0 professor que da sentido aos conteudos e ndo
apenas reproduz o que esta nos livros. Cabe a ele relacionar o novo conceito, articu-
lando-0 com situagdes concretas, Uteis e praticas.

Constatou-se que o conhecimento das unidades de medidas (novas e antigas
unidades de medidas brasileiras) e suas transformagdes estavam associados as
situagOes-problema apresentadas. Isso porque 0 manejo e a sua utilizagdo eram
algo primordial na rotina didria dessas comunidades.

Enfim, com as estratégias de abordagem do ensino da Geometria de forma
pratica e Util empregadas pelo autor do Rechenbuch Fiir Deutsche Schulen in
Brasillien 2° Heft, esperava-se que 0s alunos das escolas paroquiais gauchas do
século passado se apropriassem desses conhecimentos matematicos, permitindo
um adentramento na cultura escolar, em um lugar e em um tempo determinados,
contribuindo assim para a Historia da Educagcdo Matematica. Aponta-se a possibili-
dade de pesquisas que explorem as contribuicdes desse livro, em especial a se¢ao
XIII, tratando de célculos de perimetro, drea e volume, tema tdo presente e indispen-
savel na formagao do conhecimento geométrico dos discentes.
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