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RESUMO

Nesta revisdo integrativa, exploramos as aplicagbes do mapa mental no processo
de ensino e aprendizagem da Matematica. Buscamos por publicagdes nas seguin-
tes bases eletrénicas: Educational Resources Information Center (ERIC), Scopus e
Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes (BDTD), sem limitagdo de idioma ou
periodo, utilizando-se a combinagdo dos descritores "Mapa mental’, (“Aprendizagem”
ou “Ensino”) e “Matematica” e seus sindnimos, de acordo com o sistema de indexagdo
de cada base. Catorze pesquisas foram incluidas, sendo 06 estudos quasi-experimen-
tais, 05 ndo experimentais e 03 revisdes da literatura. Apos andlise, identificamos a
utilizagdo do mapa mental em ambientes virtuais de aprendizagem, de forma colabo-
rativa, com o uso de softwares que permitiram a insercdo de videos e imagens em sua
construgdo. Ainda, identificamos a aplicagdo do mapa mental no processo de ensino
e aprendizagem da Matematica para: a) Auxiliar na introducdo e construgéo de um
novo conhecimento; b) Estabelecer relagdes entre conceitos; c) Desenvolver a cogni-
¢do matematica; d) Fornecer uma visdo geral do contetdo estudado; e) Revisar um
conteddo; f) Organizar a informagéo; g) Auxiliar na memorizag&o; h) Resumir um con-
teddo; i) Estimular a criatividade; j) Mostrar conexdes entre a Matematica e 0 mundo;
k) Desenvolver habilidades criticas e andliticas; 1) Avaliar, tornando visiveis as estrutu-
ras cognitivas dos estudantes. Concluimos que existe uma ampla variedade de uso
do mapa mental, para o ensino e aprendizagem da Matematica, da educacéo basica
ao ensino superior, tanto por alunos quanto por professores. No entanto, por ser uma
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representacdo grafica individual, sua elaboragdo depende do conhecimento do usuario,
sendo importante que essa caracteristica seja ponderada quando de sua utilizagéo.
Considerando que as evidéncias trazidas em nossa revisao sao provenientes de estu-
dos ndo experimentais e quasi-experimentais, encorajamos a realizacdo de pesquisas
experimentais adequadamente dimensionadas para avaliar a efetividade dos mapas
mentais no ensino da Matematica.

Palavras-chave: Recurso didatico, Educagdo Matematica, Representagdo grafica,
Mapeamento mental.
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INTRODUCAO

Matematica € amplamente reconhecida como um saber fundamental para a

plena participagdo do individuo na vida social e econémica (Brasil, 2020). No

entanto, ela é frequentemente vista como uma disciplina desafiadora, sendo
uma das que apresenta maiores taxas de reprovagao.

Nesse contexto, historicamente o ensino e a aprendizagem da Matematica
tém sido um desafio tanto para os alunos quanto para 0s professores e pesquisa-
dores, que estdo constantemente em busca de novas abordagens para 0 processo
de ensino e aprendizagem.

Em 2018, os resultados da avaliagdo de Matematica no Programa Internacional
de Avaliagdo de Estudantes (PISA) revelaram que o Brasil obteve 384 pontos, 0
que representou um desempenho 108 pontos abaixo da média dos estudantes
dos paises que fazem parte da Organizagcao para Cooperagao e Desenvolvimento
Econdmico (OCDE). Isso evidencia ndo apenas a dificuldade dos alunos brasileiros
nessa disciplina, mas também seu déficit em relagdo a estudantes de outros pai-
ses, potencialmente prejudicando sua apresentagao frente a um mundo globalizado
(Brasil, 2020).

Dado o papel crucial da Matematica e a complexidade que os estudantes
brasileiros enfrentam ao aprender essa disciplina, conforme demonstrado pelos
resultados do PISA, torna-se evidente que qualquer estratégia que possa aprimorar
0 ensino, bem como motivar e estimular o aprendizado dos alunos, é de extrema
importancia. Uma ferramenta, inicialmente criada para fazer anotagoes, que vem
sendo explorada para auxiliar no processo de ensino e aprendizagem é 0 mapa
mental. Criada pelo matematico, psicélogo e neurocientista Tony Buzan (1942-
2019), essa técnica favorece a organizagdo e estruturagdo de um pensamento, de
uma forma visualmente interessante (Buzan; Buzan, 1994; Marques, 2008).

A esséncia do mapa mental é simplificar ao maximo os simbolos necessarios
para expressar ideias importantes relacionadas a um tdpico especifico. Um mapa
mental bem elaborado incorpora todos os detalhes fundamentais e indispensaveis
para a compreensao do tema em questdo. O conceito principal é centralizado no
mapa, idealmente representado por meio de uma imagem ou ilustragdo. As ideias
correlacionadas sdo descritas com palavras-chave, cada uma em cores distintas,
formando extensdes a partir da ideia principal. Por essa caracteristica, 0 mapa
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mental constitui uma ferramenta de fécil e rapido acesso quando 0 assunto é a
retomada de um conteldo (Buzan, 2012; Buzan; Buzan, 1994; Marques, 2008).

De acordo com Buzan (2012), a inclusdo de imagens ou icones associados
as palavras-chave, ou até mesmo em substituicdo a elas, é uma estratégia reco-
mendada. Isto se deve ao fato de que imagens sao particularmente mais eficazes
em evocar associagoes, estimulando o pensamento criativo e melhorando a capa-
cidade de memorizagdo. Buzan afirma que uma imagem € capaz de transmitir
mais do que mil palavras, uma vez que envolve uma ampla gama de habilidades
cerebrais, incluindo percepgao de cores, formas, linhas, dimensoes, texturas e o
estimulo a imaginagdo. Em contrapartida, o uso de sentencas ou frases completas
deve ser evitado, pois isso pode inibir a formagdo de novas conexdes e associa-
¢oes. Quando organizadas dessa maneira, as informagdes contidas em um mapa
mental oferecem uma visdo abrangente do tema, facilitando a organizagao, sintese
e hierarquizagdo dos tdpicos relacionados a um determinado assunto (Buzan, 2012;
Marques, 2008).

Devido a sua estrutura, o mapa mental é aplicado e valorizado em uma ampla
variedade de contextos, abrangendo ambientes organizacionais, escolares, domés-
ticos e atividades sociais. Nesses cenarios, 0s mapas mentais emergem como uma
ferramenta Util para otimizar o gerenciamento do tempo, planejamento de projetos,
tomada de decisdes, auxiliar no processo de ensino e aprendizagem, bem como
coordenar tarefas cotidianas, atividades de lazer e eventos.

Dada a complexidade que os estudantes enfrentam ao aprender Matematica
e a relevancia de investigar abordagens inovadoras para aprimorar 0 ensino dessa
disciplina, conduzimos um estudo com o objetivo de explorar as possiveis aplica-
¢oes do mapa mental no processo de ensino e aprendizagem da Matematica.

METODOLOGIA

A presente pesquisa foi estruturada por meio de uma revisao integrativa,
uma metodologia cujo objetivo € compilar e sintetizar resultados de pesquisas
experimentais e ndo-experimentais, unindo dados da literatura tedrica e empi-
rica, proporcionando um vasto e profundo entendimento do fenémeno pesquisado
(Souza; Silva; Carvalho, 2010).

Para esta revisao consideramos elegiveis os estudos primarios e secundarios
que discorressem sobre a aplicagdo de mapas mentais no processo de ensino e
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aprendizagem da Matematica. Os estudos primarios foram aqueles que propunham
investigar a utilizagdo do mapa mental como recurso didatico em sala de aula e 0s
estudos secundarios aqueles que tinham como objetivo compilar evidéncias.

A busca eletronica por estudos de interesse foi realizada no dia 20/07/2023,
nas sequintes bases eletronicas de dados: Educational Resources Information
Center (ERIC), Scopus e Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes (BDTD),
sem limitagao de idioma ou periodo, conforme estratégia descrita no Quadro 1.

As referéncias encontradas foram importadas para uma planilha eletronica.
Apos a eliminagdo de referéncias duplicadas, procedemos com a andlise de titulos
e/ou resumos, sendo excluidos os estudos claramente néo elegiveis. Em sequida,
realizamos a analise dos textos completos, permanecendo apenas as referéncias
que atendiam aos critérios de elegibilidade. Posteriormente, conduzimos uma
busca manual nas referéncias dos estudos incluidos. As referéncias potencialmente
relevantes foram submetidas a analise de titulos e/ou resumos e analise de textos
completos, permanecendo apenas os estudos que contemplavam os critérios de
elegibilidade.

Quadro 1 - Descrigdo das buscas realizadas por base eletronica

(“mind map” OR “mental map” OR “mind mapping” OR “men-
ERIC tal mapping”) AND (education OR learning) AND (math OR| Em todos os campos
mathematic)

(“mind map” OR “mental map” OR “mind mapping” OR “men-
Scopus tal mapping”) AND (education OR learning) AND (math OR| Em todos os campos
mathematic)

‘mapa mental” AND (ensino OR aprendizagem) AND matema-

BDTD !
tica

Em todos os campos

Fonte: as autoras (2023).

A extracao dos dados objetivou identificar as seguintes informacdes: o publi-
co-alvo atingido com o uso dos mapas mentais, a aplicagdo dos mapas mentais no
processo de ensino e aprendizagem da Matematica e suas limitacdes.

Os dados extraidos foram submetidos a uma analise descritiva, que segundo
Sampieri, Collado e Lucio (2013, p. 102) procura detalhar as propriedades, atribu-
tos e perfis de individuos, “grupos, comunidades, processos, objetos ou qualquer
outro fendbmeno” passivel de analise. Essencialmente, o propdsito € exclusivamente
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mensurar ou coletar informacdes de maneira isolada ou combinada sobre 0s con-
ceitos ou varidveis em questdo, sem a intencdo de estabelecer suas interagdes ou
relagdes mutuas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A busca retornou 43 referéncias. Apos a exclusdo de uma entrada dupli-
cada, dos 42 estudos, 22 foram excluidos apos leitura dos titulos e/ou resumos
por ndo terem utilizado o mapa mental no processo de ensino e aprendizagem da
Matematica. Na fase de procura por textos completos, uma referéncia néo foi loca-
lizada. Dos 19 textos completos analisados, 7 estudos foram excluidos (um por ndo
ter utilizado o mapa mental, 4 por nédo terem utilizado 0 mapa mental no processo
de ensino e aprendizagem da Matematica e 2 por ndo terem mencionado como o
mapa mental foi aplicado no estudo).

Na sequéncia, realizamos uma busca manual por artigos de interesse nas
referéncias dos estudos incluidos. Nesta etapa encontramos 3 estudos potencial-
mente relevantes, dos quais um foi excluido por ndo ter mencionado como 0 mapa
mental foi aplicado. Ao final das etapas, 14 estudos foram incluidos nesta revisao
(Figura 1).
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Figura 1 - Fluxograma da selecéo dos estudos
[ Identificagido de estudos em bases de dados ] [ Identificagéo de estudos por outros métodos ]
('}:,"(’rrﬁ“jgf identficadas Referéncias excluidas antes Referéncias
v ERIC=27 .| daselecdo: identificadas: (n = 3)
- | v Referéncias duplicadas v Busca manual = 3
¥ Scopus = 11 e
v BDTD=5 (n="1
Referéncias excluidas apds
(Tnﬂ:";;f andlise de titulos e resumos:
(n=22)
Textos completos | Textos completos néo Textos completos . | Textos completos ndo
procurados (n=20) localizados (n = 1) procurados (n = 3) ¥ localizados {n = 0)
. Referéncias excluidas: (n=7) Textos completos
Tﬁﬁm&ﬁ_zﬂﬁ%ﬁs v'Néo utilizou mapa mental avaliados para Referéncias excluidas:
para eled! T n=1} elegibilidade: (n = 3) n=1) ,
¥ Néo utiliza 0 mapa mental ¥'Ndo menciona como
no processo de ensino e o mapa mental foi
aprendizagem da aplicado (n=1)
matematica (n = 4)
+'Nio menciona como o
mapa mental foi aplicado
2 n=2)
Estudos incluidos na
revisdo (n = 14}

Fonte: as autoras (2023).

As 14 pesquisas incluidas foram conduzidas em 10 paises diferentes e
variaram quanto ao tipo, entre estudos quasi-experimentais (n=6), estudos néo
experimentais (n=5) e revisdes de literatura (n=3). Os estudos abordaram a utili-
zacao do mapa mental no processo de ensino e aprendizagem da Matematica em
diversos publicos-alvo, variando entre estudantes da educacgao infantil a estudantes
da graduagéo (Quadro 2).

Quadro 2 - Caracteristicas dos estudos incluidos

' Estudantes
e and M”,‘d Map Mgthode ILMI; BENTRI, L doensino | Estudo quasi-
to Enhance Mathematical Cognition of Indonésia X
2019 fundamental | experimental
Elementary School Students s
anos iniciais
) : POLAT; ' ,
The effect of using mind maps on the ) . Criangas de 4 | Estudo quasi-
! . YAVUZ; TUNC, | Turquia )
development of maths and science skills 2017 a 5anos experimental

EDUCACAO MATEMATICA - VOL. 02
ISBN: 978-85-61702-77-9

116



B

The Enhancement of Mathematical

X

nacional de
educacao

Reasoning Ability of Junior High School AYAL et al, Franca Estudantes do | Estudo quasi-
Students by Applying Mind Mapping 2016 ¢ ensino médio | experimental
Strategy
Identifying Concepts Created for Geome- | YORULMAZ; Turauia Estudantes de | Estudo ndo
tric Objects: Mind Map UYSAL, 2021 a pedagogia | experimental
The use of mind maps related to the four | YORULMAZ; S udanies «
DU i : do4°anodo | Estudondo
operations in primary school fourth-grade UYSAL; Turquia Ensino Funda- | experimental
students as an evaluation tool SIDEKLI, 2021 P
mental
Online collaborative mind mapping in a . Estudantes de
: : ~ | ARAUJO; o «
mathematics teacher education program: , licenciatura Estudo ndo
) ) GADANIDIS, Canada i )
a study on student interaction and know- 2020 em matema- | experimental
ledge construction tica
Sala de aula invertida e aprendizagem de |  OLIVEIRA, ) Estudantes Estudo ndo
) . U Brasil do 1°ano do )
temas financeiro-econémicos. 2021 . .| experimental
Ensino Médio
The Use of ICT Tools to Organize Distance Estudantes
Learning of Mathematics for Primary RUDENKO et Ucrania do ensino Estudo ndo
School Students under COVID-19 Pande- al., 2021 fundamental | experimental
mic Conditions anos iniciais
Using mind map in teaching mathematics: | LOC, LOC, Vietns Estudantes do | Estudo quasi-
' ietnd . g .
An experimental study 2020 ensino médio | experimental
Estudantes
Mind maps in electronic and classical | SAMARESCU, Romenia | G0 ensino | Estudo quasi-
format in mathematics teaching. 2020 fundamental | experimental
anos iniciais
Supportlng Pre-schoolers Acqwsmgn SEZER; POLAT, ) Criangas de 5 | Estudo quasi-
of Geometric Knowledge Through Mind Turquia .
; 2022 a6anos experimental
Mapping
Graph|ca| Knowledge D|spl.ay: Mind 4 BRINKMANN, Reviso biblio-
Mapping and Concept Mapping as Effi- 20033 Alemanha N/A fica
cient Tools in Mathematics Education. g
Mind Mapping as a Tool in Mathematics | BRINKMANN, Revisdo biblio-
Education. 2003b I N/A grafica
. : . ENTREKIN, Revisdo biblio-
Mathematical Mind Mapping. 1992 EUA N/A gréfica

Fonte: as autoras (2023).
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Nas secOes seguintes descreveremos as caracteristicas dos estudos inclui-
dos e as aplicagbes do mapa mental no processo de ensino e aprendizagem da
Matematica, sob a perspectiva da construgdo do conhecimento matematico, sua
utilizagdo como instrumento de avaliagdo e suas limitagbes como ferramenta
didatica.

MAPA MENTAL NA CONSTRUCAO DO CONHECIMENTO
MATEMATICO

Seis estudos quasi-experimentais (Ayal et al., 2016; llmi; Bentri, 2019; Loc; Loc,
2020; Polat; Yavuz; Tunc, 2017; Sdmdrescu, 2020; Sezer; Polat, 2022) e dois estudos
ndo experimentais (Oliveira, 2027; Rudenko et al., 2021) pesquisaram a utilizagdo do
mapa mental como ferramenta para a construgao do conhecimento matematico.

Loc e Loc (2020), Samarescu (2020) e Sezer e Polat (2022) abordaram a apli-
cagdo do mapa mental em dois contextos: para o ensino de um conteudo novo e
para a revisdao de um contetdo ja ensinado.

Paraoensino, Loc e Loc (2020) sugerem que o professor introduza um tépico e
desenhe ou escreva a palavra-chave no centro do mapa. Durante o desenvolvimento
da aula, novos ramos devem ser incluidos a medida que novos conhecimentos sao
introduzidos. Concluida a aula, o professor utiliza 0 mapa mental para consolidar
e resumir o conhecimento construido. Ja para a revisdo do conteudo, os autores
sugerem que os estudantes criem mapas mentais do que foi aprendido em sala,
como parte de suas atividades de casa. Uma outra maneira, seria iniciar a constru-
¢do do mapa mental em uma aula subsequente, orientando os estudantes por meio
de questionamentos que estimulem a lembranga de conteudos ja abordados. Os
autores relatam que o0 mapa mental permitiu que o conhecimento fosse codificado
de uma maneira compreensivel, detalhada e ao mesmo tempo concisa, ajudando 0s
estudantes na observacdo e memorizagdao do contetdo. As atividades propostas
geraram entusiasmo entre os estudantes e promoveram o desenvolvimento da cria-
tividade e da habilidade de raciocinio.

Nos estudos de Sdmarescu (2020) e Sezer e Polat (2022), 0 mapa mental foi
utilizado para além da performance dos estudantes em Matematica. Nesses estudos,
a ferramenta favoreceu a conscientizagao da relagdo entre conceitos e subconcei-
tos, propiciando a consolidagdo do conhecimento. Sdmarescu (2020) enfatiza que
0 uso do mapa mental proporcionou o desenvolvimento de habilidades criticas e
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analiticas e a possibilidade de expor as relagdes concebidas de forma errada pelos
estudantes, possibilitando a intervengao do professor quando necessario.

Uma das atividades desenvolvidas no estudo de Sezer e Polat (2022) obje-
tivou desenvolver correlagdes entre a figura geométrica quadrado e objetos com
o mesmo formato. Nela, por exemplo, uma crianca de 5 anos correlacionou o qua-
drado com a superficie de uma mesa (masa yiizeyi), um trampolim (trambolin), o
botdo de um computador (bilgisayar agma diigmesi), uma janela (pencere), uma
casa (ev), um marshmallow (lokum/marsmelov) e a tela de um computador (bilgisa-
yar ekrani) (Figura 2).

Figura 2 - Mapa mental no ensino da Geometria

Fonte: Sezer e Polat (2022).

Outros trés estudos quasi-experimentais (Ayal et al., 2016; llmi; Bentri, 2019;
Polat; Yavuz; Tunc, 2017) utilizaram o mapa mental no desenvolvimento de habili-
dades cognitivas em Matematica. Embora a aplicacdo do mapa mental tenha sido
similar e os resultados tenham sido favordveis para seu uso nos trés estudos, as
populagdes estudadas e as estratégias de utilizagdo dessa ferramenta foram bas-
tante distintas.
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0 estudo de Polat, Yavuz e Tunc (2017) utilizou o mapa mental no desen-
volvimento de temas diversos nao relacionados a Matematica. As construcoes,
realizadas de forma colaborativa por criangas de 4 e 5 anos de idade, envolviam
conceitos associados aos temas: agua, roupas, comida, escola, brinquedos e
dinossauros.

Ja o estudo desenvolvido por Ayal et al. (2016), com estudantes do ensino
médio, utilizou como estratégia 0 mapa mental nas quatro etapas descritas abaixo:

1. Visdo geral: essa etapa visa a criagdo de um mapa mental mestre, for-
necendo uma visdo geral dos topicos que serdo estudados durante o
semestre. Os autores sugerem a aplicacdo do mapa mental, com este
proposito, na primeira aula de cada semestre.

2. Pré-visualizagdo: é uma continuagdo da visdo geral, em um nivel mais
detalhado. Os estudantes desenvolverdo um conhecimento prévio sufi-
ciente sobre o subtdpico do material, antes do inicio de uma discusséo
mais detalhada.

3. Visdo interna: consiste em uma revisao em profundidade, na qual o tépico
é discutido detalhadamente. Nessa fase, espera-se que 0S alunos regis-
trem as informacdes, conceitos ou férmulas importantes, para ajuda-los
a compreender e dominar o material que esta sendo ensinado.

4. Revisdo: € uma revisao realizada antes do final da aula e na forma de um
resumo do material que foi ensinado, enfatizando as informagdes, con-
ceitos e formulas importantes. Esse procedimento auxilia os estudantes
a se concentrarem em reestudar em casa todos os materiais ensinados
durante a aula. As revisdes também podem ser feitas quando a aula esti-
ver prestes a comegar, em um préximo encontro, como uma forma de
relembrar o conteudo que foi ensinado na aula anterior.

EDUCAGCAO MATEMATICA - VOL. 02 120
ISBN: 978-85-61702-77-9



Chvid £

Figura 3 - Mapa mental no ensino de Algebra

Fonte: Ayal et al. (2016).

A Figura 3 ilustra um mapa mental confeccionado no ensino de equagdes
quadraticas, desenvolvido no estudo de Ayal et al. (2016). As ideias relacionadas
evidenciam os coeficientes, a forma fatorada e as raizes da equacao.

Alinhado ao estudo de Ayal et al. (2016), lImi e Bentri (2019) também consi-
deram o mapa mental como um meio de disponibilizar uma visdo geral do que sera
estudado e permitir a identificagdo, de forma clara e criativa, do que foi ensinado.
Os autores utilizaram o mapa mental para o ensino da Matematica com o objetivo
de envolver ativamente o estudante na construgdo de seu conhecimento e compa-
raram seu efeito com a aplicagdo de uma Educagdo Matemdtica Realista (EMR), a
qual conecta a Matematica com situacdes do mundo real. As habilidades cognitivas
foram mensuradas por meio de indicadores de integragao viso-motora, atencao,
habilidades matematicas e coordenagdo motora fina pois, segundo os autores, 0
desenvolvimento precoce dessas habilidades tem se mostrado importante na cons-
trugdo do conhecimento matematico.

Das duas pesquisas ndo experimentais, Oliveira (2021) destaca-se pelo uso
do mapa mental como uma ferramenta de metodologia ativa em aulas online. O
mapa mental elaborado foi utilizado como recurso didatico em uma aula sobre fun-
¢des quadraticas, conduzida pelos alunos, em uma metodologia de sala de aula
invertida. Oliveira (2021) evidenciou a viabilidade de se utilizar o mapa mental nessa
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metodologia, destacando a motivagdo e a participagao ativa dos estudantes ao se
utilizar essa ferramenta.

Por sua vez, Rudenko et al. (2021) conduziu uma pesquisa-agdo com o obje-
tivo de fundamentar a viabilidade pedagdgica e o valor didatico da incorporagdo
de recursos eletronicos e tecnologias modernas na organizagcdo do ensino de
Matematica a distancia na escola primaria. A criagdo dos mapas mentais referente
as aulas de Matematica foi realizada durante a pandemia (COVID-19), de forma
remota, com o auxilio dos softwares FreeMind, Bubbl.us e MindMeister. Os autores
relatam que houve uma melhora na compreensao do conteudo pelos estudantes e
sugerem que 0 uso de mapas mentais nas aulas de Matematica a distancia podem
ajudar os alunos a entender melhor o material e a absorver os contelidos matema-
ticos de uma maneira mais eficaz.

No geral, as pesquisas concluiram que 0s mapas mentais permitiram revisar,
visualizar, vincular e manipular ideias, contribuindo para uma melhor compreenséao
do conteudo e construgdo e organizagao do conhecimento. Os resultados dos estu-
dos apontaram para ganhos em habilidades cognitivas em Matematica com 0 uso
do mapa mental e reforcam sua utilizagdo por estudantes e professores para a
melhora do aprendizado em Matematica.

MAPA MENTAL COMO FERRAMENTA DE AVALIACAO

Uma outra possibilidade de aplicagdo do mapa mental é a sua utilizacdo
como instrumento de avaliagdo. Segundo Brinkmann (2003a; 2003b), quando o
mapa mental é desenhado pelo estudante, a estrutura de seu conhecimento torna-
-Se visivel, tanto para o professor quanto para ele mesmo, que toma consciéncia da
organizacao do seu proprio conhecimento. Expor as conexdes ou conceitos errados
assimilados pelo estudante permite que o professor interfira, corrigindo e aprimo-
rando o aprendizado de seus alunos. O mapa mental também pode ser utilizado
antes e apds a apresentacao de um tdpico, como ferramenta de diagnostico da
evolugdo do conhecimento do estudante.

Os estudos de Yorulmaz e Uysal (2021) e Yorulmaz, Uysal e Sidekli (2021) utili-
zaram o0 mapa mental para determinar o conhecimento, a percepgao e 0s conceitos
errados elaborados por estudantes. O primeiro avaliou o conhecimento de futuros
pedagogos sobre sélidos geométricos. O segundo, verificou o conhecimento de
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alunos do 4° ano do ensino primario da Turquia (equivalente ao 4° ano do Ensino
Fundamental no Brasil) sobre as quatro operages matematicas.

De forma similar, Araujo e Gadanidis (2020) buscaram descobrir, por meio
de um mapeamento mental colaborativo, como futuros professores de Matematica
interagem e constroem o conhecimento. O mapa mental possibilitou reorganizar a
maneira pela qual os alunos pensavam sobre a Matematica, sobre o pensamento
computacional e sobre a pedagogia da Matematica.

Em conjunto, essas pesquisas mostraram que 0s mapas mentais permitiram
visualizar, vincular e manipular ideias de uma forma que discussdes encadeadas
ndo poderiam suportar e indicam para a possibilidade de utilizacdo do mapa mental
como ferramenta de avaliagdo, de modo a identificar os erros e a compreenséao
conceitual estruturada pelos estudantes. Além disso, o estudo de Yorulmaz, Uysal
e Sidekli (2021) destaca uma vantagem do uso do mapa mental em comparagao
com o teste de desempenho empregado no estudo, particularmente na avaliagéo
da compreensao conceitual.

FERRAMENTAS PARA A CONFECCAO DE MAPAS MENTAIS

A criacdo de um mapa mental requer poucos materiais. Um simples papel em
branco, lapis ou canetas coloridas sdo suficientes para sua construgao. No entanto,
a partir de sua criacdo, muitos softwares vém sendo desenvolvidos para auxiliar em
sua construgao, facilitando inclusive o seu uso colaborativo, em ambientes virtuais
de aprendizagem.

Dos estudos incluidos, trés utilizaram softwares para construgdo de mapas
mentais. Araujo e Gadanidis (2020) utilizaram os softwares Popplet, Mindmeister e
Mindomo para a construgdo de um mapeamento mental colaborativo e online, que
possibilitou mostrar como ideias coletivas relacionavam-se com a ideia de outros
participantes. Rudenko et al. (2021) utilizaram os softwares FreeMind, Bubbl.us e
Mindmeister para aulas online de Matematica durante a pandemia COVID-19. Ja
o estudo de Samdrescu (2020) utilizou os seguintes softwares para o desenvolvi-
mento de atividades a serem realizadas em casa pelos estudantes:

MindNode Remember, Docear (http: //docear.org), CMAP, Rationale (aus-
think.com) MindMapingTool (www.mindmeister.com/), XMind (www.xmind.net),
LucidChart (www.lucidchart.com), iThoughts, Simple-Mind, Mindly, MindVector,
Miro (Miro.com).
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Dentre as vantagens da utilizagdo de mapas mentais no formato digital, clara-
mente visiveis nos estudos incluidos, podemos citar a insercao de imagens e videos
e a realizagdo de um trabalho simultaneo e colaborativo.

MAPA MENTAL: APLICACOES E LIMITACOES

Os estudos de Brinkmann (2003a), Brinkmann (2003b) e Entrekin (1992)
foram revisdes bibliograficas que procuraram apresentar o mapa mental como uma
ferramenta pedagdgica para a educagdo matematica e descrever suas aplicagoes,
vantagens e limitagdes. Complementarmente, Entrekin (1992) oferece um exem-
plo didatico da utilizagdo do mapa mental para o ensino de equagdes quadraticas
(Figura 4).

Figura 4 - Mapa mental no ensino de Equagdes Quadraticas

Fonte: Entrekin (1992).

Em conjunto, as autoras citam possibilidades da aplicagdo do mapa mental
no processo de ensino e aprendizagem da Matematica:

1. Para auxiliar na organizagdo da informagao: por possuir uma estrutura
aberta, cada ideia produzida pode ser integrada ao mapa mental, relacio-
nando-se com uma ideia j4 estruturada (Brinkmann, 2003a; 2003b).
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Para auxiliar na memorizagdo: cada mapa possui uma aparéncia unica
e um forte apelo visual, facilitando a memorizagao (Brinkmann, 20033;
2003b).

Como ferramenta de resumo: o professor pode escrever o tépico no qua-
dro e perguntar aos alunos quais ideias principais se conectam a ele,
formando a primeira ramificagdo do mapa mental. Na sequéncia, 0s alu-
nos devem ser questionados sobre quais outras ideias se conectam com
as ideias do primeiro ramo e uma nova ramificagao é formada. Nesse
caso, 0 mapa mental resumira a ideia de diversos estudantes, como uma
tarefa comum de uma sala toda (Brinkmann, 2003a) . Uma outra opgé&o é
solicitar ao estudante que redesenhe o mapa mental, imprimindo nele seu
préprio estilo (Brinkmann, 2003b)

Para introduzir novos conceitos: 0 novo conceito deve ocupar o centro do
mapa mental. A partir do momento que o conceito evolui, Nnovos compo-
nentes sdo adicionados a ele. A representacao visual servira para auxiliar
0 estudante a relacionar conceitos novos a conceitos ja conhecidos
(Brinkmann, 2003a; 2003b; Entrekin, 1992).

Para conectar uma nova informagdo com uma informagao ja existente:
uma nova informacdo pode ser adicionada a um mapa mental pre-exis-
tente, formando um mapa mental expandido. O professor, por ja possuir
uma visdo geral do topico e por compreender como novos conceitos
podem se conectar aos velhos, deve iniciar essa atividade (Brinkmann,
2003a; 2003b; Entrekin, 1992).

Para tornar as estruturas cognitivas dos estudantes visiveis: 0s mapas
mentais desenhados por estudantes fornecem informagdes sobre seus
conhecimentos. Os mapas mentais tornam a estrutura do conhecimento
dos estudantes visiveis tanto para o professor quanto para o estudante,
que toma consciéncia da organizacdo do seu proprio conhecimento.
Esse processo pode ser melhorado se realizado de forma colaborativa.
As conexdes errbneas tornam-se visiveis, permitindo que o professor
interfira neste momento, corrigindo e aprimorando o aprendizado de seus
alunos. Ainda, é possivel utilizar o mapa mental para checar a evolugao do
conhecimento do aluno, solicitando que ele faga um mapa mental antes
da apresentagdo do tdpico e outro apds a apresentagdo (Brinkmann,
2003a; 2003h).
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7. Para estimular a criatividade: cada aluno pode desenvolver um estilo
diferente na construcdo de um mapa mental, que pode ter diferentes for-
mas, cores, simbolos ou imagens. Uma vez que todas as informacoes ja
estdo postas no mapa mental, a autora sugere que ele seja redesenhado.
Uma vez que se sabe quais sdo as estruturas do mapa e todos seus
componentes, € possivel aprimorar seu layout, design e arranjo. Além
disso, redesenhar permite que o estudante reforce seu conhecimento
(Brinkmann, 2003a; 2003b).

8. 0s mapas mentais permitem mostrar conexdes entre a Matematica e o
mundo: por ser uma ferramenta aberta, qualquer ideia pode ser associada
a ela. Assim, conteldos matematicos podem ser conectados a assuntos
ndo matematicos, permitindo ao estudante reconhecer que a Matematica
ndo € uma disciplina isolada, mas que esta relacionada a muitas outras
areas (Brinkmann, 2003a; 2003b).

9. 0 mapa mental ajuda o estudante a se lembrar das relagdes e passos
necessarios nos processos matematicos (Entrekin, 1992).

Como limitagOes, as autoras relatam que as estruturas do mapa mental
sdo limitadas ao conhecimento e experiéncia prévia do usuario. Embora a indivi-
dualizagdo do processo de ensino e aprendizagem seja interessante, as autoras
reconhecem que, apesar de possuir um contetudo bem estruturado e ordenado, o
mapa mental pode, as vezes, parecer confuso. Suas representagdes graficas séo
muito individuais. Assim, pessoas diferentes fardo associagdes diferentes com o
mesmo topico e desenhardo, por consequéncia, mapas mentais diferentes. Portanto,
para um melhor ganho em aprendizagem, o mapa mental deve ser desenhado por
aquele que o utilizara. Além disso, esse método ndo garante o dominio de um pro-
cesso algoritmico no que se refere a gerar uma resposta a partir de uma equagao,
mas fornece um método para lembrar as relagdes e as etapas de um algoritmo. O
mapa mental matematico ndo garante a eficiéncia do processo matematico, nem
substitui a pratica pela repeticdo de procedimentos. No entanto, ajuda a lembrar o
que € necessario para executar um procedimento matematico.
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CONSIDERACOES FINAIS

Até onde alcanga nosso conhecimento, esta foi a primeira reviséo abrangente
para compilar as formas de utilizacdo do mapa mental no processo de ensino e
aprendizagem da Matematica. Nao aplicamos restrigces de idioma, periodo ou pais
de realizagdo do estudo. Como resultado, compilamos tanto ideias de aplicabilidade
dos mapas mentais, quanto softwares em diferentes partes do mundo para favore-
cer 0 aprendizado da Matematica. Em conjunto, tais informagdes ampliardo a visao
de professores e formadores de professores acerca da utilidade dos mapas mentais
no ensino e aprendizagem da Matematica, bem como fomentardo a investigagao
quanto a efetividade desta ferramenta.

Identificamos a utilizagdo do mapa mental em ambientes virtuais de apren-
dizagem, de forma colaborativa, com o uso de softwares que permitem a insergéo
de videos e imagens em sua construcao. Ainda, identificamos a aplicagdo do mapa
mental no processo de ensino e aprendizagem da Matemética para: a) Auxiliar na
introdugédo e construgdo de um novo conhecimento; b) Estabelecer relagdes entre
conceitos; ¢) Desenvolver a cognigdo matematica; d) Fornecer uma visdo geral do
conteddo estudado; ) Revisar um conteudo; f) Organizar a informagao; g) Auxiliar
na memorizagdo; h) Resumir um conteddo; i) Estimular a criatividade; j) Mostrar
conexodes entre a Matematica e o mundo; k) Desenvolver habilidades criticas e ana-
liticas e I) Avaliar, tornando visiveis as estruturas cognitivas dos estudantes.

Concluimos que existe uma ampla variedade de uso do mapa mental para
0 ensino e aprendizagem da Matematica; da educagdo basica ao ensino superior,
tanto por alunos quanto por professores. Recomenda-se que professores e formado-
res de professores reflitam acerca das possibilidades apresentadas, selecionando
cuidadosamente aquelas que melhor se ajustem ao contelido e contexto de ensino
em que atuam. Ao se adotar a ferramenta, devem manter em mente que, por ser
uma representacgao grafica individual, sua elaboragao depende do conhecimento do
usuario, sendo importante que essa caracteristica seja ponderada quando de sua
utilizagao.

Ao mesmo tempo, considerando que as evidéncias trazidas em nossa revisao
sdo provenientes de estudos ndo experimentais e quasi-experimentais, encoraja-
mos a realizagdo de pesquisas experimentais adequadamente dimensionadas e
rigorosamente conduzidas para avaliar a efetividade dos mapas mentais no ensino
da Matematica.

EDUCACAO MATEMATICA - VOL. 02
ISBN: 978-85-61702-77-9

127



Chvede R

REFERENCIAS

ARAUJO, Rosa Cendros; GADANIDIS, George. Online Collaborative Mind Mapping
in a Mathematics Teacher Education Program: A Study on Student Interaction and
Knowledge Construction. ZDM Mathematics Education, [s. /.], v. 52, n. 5, p. 943~
958, 2020.

AYAL, Carolina S.; KUSUMA, Yaya S.;SABANDAR, Jozua; DAHLAN, Jarnawi Afgan.
The Enhancement of Mathematical Reasoning Ability of Junior High School Students
by Applying Mind Mapping Strategy. Journal of Education and Practice, [s. /], v. 7,
n. 25, p. 50-58, 2016.

BRASIL, Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
(INEP). Relatério Brasil no PISA 2018. Brasilia: Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira, 2020. ISSN 1098-6596. Disponivel em:
http://download.inep.gov.br/acoes_internacionais/pisa/documentos/2019/relato-
rio_PISA_201 8_preliminar.pdf. Acesso em: 02 Ago. 2023.

BRINKMANN, Astrid. Graphical Knowledge Display: Mind Mapping and Concept
Mapping as Efficient Tools in Mathematics Education. Mathematics Education
Review, [s. /], n. 16, p. 35-48, 2003a.

BRINKMANN, Astrid. Mind Mapping as a Tool in Mathematics Education.
Mathematics Teacher, [s. /], v. 96, n. 2, p. 96-107, 2003b.

BUZAN, Tony. The Ultimate Book of Mind Maps. Londres: HarperCollins Publishers,
2012. Disponivel em: http://books.google.com/books?id=v4-D6Pu_9bAC&pgis=1.
Acesso em: 09 Ago. 2023.

BUZAN, Tony; BUZAN, Barry. The Mind Map Book: How to use radiant thinking to
maximize your brain’s untapped potencial. Nova lorque: Plume, 1994.

ENTREKIN, Virginia S. Mathematical Mind Mapping. The Mathematics Teacher, [s.
I],v.85,n.6,p. 444-445,1992.

EDUCAGCAO MATEMATICA - VOL. 02 128
ISBN: 978-85-61702-77-9



educacao

»r;’} nacionad de.
oV b

ILMI, Rahmatul; BENTRI, Alwen. RME Approach and Mind Map Methode to Enhance
Mathematical Cognition of Elementary School Students. In: International Conference
onEducation, Science and Technology, 2019. Journal of Physics: Conference Series.
[S. 1.]:I0PPublishing,2019.p. 12138. Disponivelem:https://www.scopus.com/inward/
record.uri?eid=2-s2.0-85076406535&d0i=10.1088%2F 1742-6596%2F 1387%2F 1%2
F012138&partnerlD=40&md5=8b54fd2c45444f65731405f2287979b b. Acesso em:
04 Ago. 2023.

LOC, Nguyen Phu; LOC, Mai Tan. Using mind map in teaching mathematics: An expe-
rimental study. International Journal of Scientific and Technology Research, [s.
I],v.9,n. 4, p. 1149-1155, 2020.

MARQUES, Antonio Manuel de Miranda. Utilizagao pedagogica de mapas mentais
e de mapas conceptuais. 2008. 153 f. Universidade Aberta, [s. 1], 2008. Disponivel
em: https://repositorioaberto.uab.pt/handle/10400.2/1259. Acesso em: 03 Out.
2022.

OLIVEIRA, Izabela Badaré Machado de. Sala de aula invertida e aprendizagem de
temas financeiro-economicos. 2021. 162 f. Universidade Federal de Juiz de Fora,
[s. 1], 2021.

POLAT, Ozgul; YAVUZ, Ezgi Aksin; TUNC, Ayse Betul Ozkarabak. The effect of using
mind maps on the development of maths and science skills. Cypriot Journal of
Educational Sciences, [s. /], v. 12, n. 5, p. 32-45, 2017.

RUDENKO, Nina; PALAMAR, Svitlana; NEZHYVA, Liudmyla; BONDARENKO,
Gennady; SHYROKOV, Denys. The Use of ICT Tools to Organize Distance
Learning of Mathematics for Primary School Students under COVID-19 Pandemic
Conditions. In: 17th International Conference on ICT in Education, Research and
Industrial Applications. Integration, Harmonization and Knowledge Transfer,
2021, Kherson, Ucrania. CEUR Workshop Proceedings. Kherson, Ucrania: [s.
n.], 2021. p. 371-380. Disponivel em: https://www.scopus.com/inward/record.
uri?eid=2-s2.0-85121580846&partnerlD=40&md5=915212652fedde07f9c80Te-
1889dab83. Acesso em: 04 Ago. 2023.

EDUCACAO MATEMATICA - VOL. 02
ISBN: 978-85-61702-77-9

129



i £

SAMARESCU, Nicoleta. Mind maps in electronic and classical format in mathema-
tics teaching. In:, 2020, Bucareste, Roménia. The 16th International Scientific
Conference eLearning and Software for Education. Bucareste, Roménia: [s. n.],
2020. p. 584-588. Disponivel em: https://proceedings.elseconference.eu/index.
php?r=site/index&year=2020#. Acesso em: 04 Ago. 2023.

SAMPIERI, Roberto Hernandez; COLLADQ, Carlos Fernandez, LUCIO, Maria del Pilar
Baptista. Metodologia de Pequisa. 5. ed. Porto Alegre: Penso, 2013.

SEZER, Tirker; POLAT, Ozgiil. Supporting Pre-Schoolers” Acquisition of Geometric
Knowledge through Mind Mapping. Electronic Journal for Research in Science &
Mathematics Education, [s. /], v. 26, n. 3, p. 86105, 2022.

SOUZA, Marcela Tavares de; SILVA, Michelly Dias da; CARVALHO, Rachel de. Reviséo
integrativa: o que é e como fazer. Einstein, [s. I.], v. 8, p. 102-106, 2010.

YORULMAZ, Alper; UYSAL, Himeyra. Identifying Concepts Created for Geometric
Objects: Mind Map. Shanlax International Journal of Education, [s. /.|, v. 9,n. 4, p.
309- 324, 2021.

YORULMAZ, Alper; UYSAL, Himeyra; SIDEKLI, Sabri. The Use of Mind Maps Related
to the Four Operations in Primary School Fourth-Grade Students as an Evaluation
Tool. Journal of Education and Learning (EduLearn), [s. /.], v. 15, n. 2, p. 257-266,
2021.

EDUCACAO MATEMATICA - VOL. 02
ISBN: 978-85-61702-77-9

130



