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RECURSOS PEDAGOGICOS ACESSIVEIS

PARA ENSINO DE QUIMICA: PRODUTOS
DESENVOLVIDOS A PARTIR DE PESQUISAS EM UMA
UNIVERSIDADE DO CEARA
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RESUMO

A presenca de estudantes com necessidades educacionais especiais vem sendo
cada vez mais uma realidade nas salas de aula da educacdo bésica e, consequen-
temente, no ensino superior, porém os curriculos dos cursos de licenciatura ndo
acompanharam essa realidade, o que reflete na formacdo do professor e conse-
quentemente em sua atuacdo profissional. Para ensinar quimica de maneira mais
inclusiva é necessério que o professor tenha suporte tanto na formacdo tedrica
quanto na disponibilidade de recursos pedagdgicos acessiveis. Nesse sentido, este
texto apresenta uma sintese das pesquisas desenvolvidas a partir de 2018, ano de
implantacdo da primeira turma do Pibid no Curso de Quimica, vinculado ao Centro
de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Estadual do Cear4, que geraram recursos
pedagdgicos acessiveis (RPA), com vistas a inclusdo de estudantes com deficiéncia
visual (DV), cegos e de baixa visdo. Os RPA estao classificados em duas categorias
em funcdo do tipo de material utilizado: i) produzidos com EVA, tecidos e outros
materiais para representar diferentes texturas, acetato (escrever o braile), papel
cartdo para registro da escrita em letra bastdo; ii) produzidos em tecido bordado,
utilizando-se diferentes linhas e pontos para produzir diferentes texturas e escrever
as informacdes em braile e em letra bastdo. Nas duas categorias foram abordados
contetdos tais como: modelos atémicos, distribuicdo eletrénica, tabela periddics,
classificacdo de misturas, ligacdes quimicas, funcdes orgénicas e equilibrio quimico.
A pesquisa mostrou que todos os recursos foram produzidos respeitando os crité-
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rios de qualidade definidos pelo MEC para recursos pedagdgicos adaptados, foram
validados por voluntérios com deficiéncia visual, e, promovem a facilitacdo do pro-
cesso de ensino-aprendizagem de conceitos de quimica aos estudantes com DV,
além de contribuir para um ensino de quimica mais inclusivo.

Palavras-chave: Recursos Pedagdgicos Acessiveis, Ensino de Quimica, Deficiéncia
Visual.




ANOS

Ensino de ciéncias (Vol. 3)
24 ISBN: 978-65-5222-015-8
CONEDU

INTRODUCAO

A Quimica, éreas das ciéncias naturais, estuda vérios aspectos da vida e
da sociedade; estuda a composicdo, estrutura e as transformacdes da matéria,
portanto, estudar Quimica no Ensino Médio contribui para que o jovem se torne
mais informado e capacitado a argumentar e a se posicionar diante de questdes
e situacdes sociais que envolvem conhecimentos dessa ciéncia (Brasil, 2017).
Porém, a quimica ainda é considerada, tanto por estudantes do Ensino Médio
como do Ensino Fundamental, uma das disciplinas mais dificeis e complicadas
de estudar, por conta de ser abstrata e complexa.

Considerada a mais visual das ciéncias, a Quimica exige o uso de uma
grande variedade de representacdes como forma de expressar conceitos
(Pauletti, Rosa e Catelli, 2014), para transmitir esses conceitos, docentes em sala
de aula utilizam metéforas e analogias visuais, permitindo ao aluno pensar, por
exemplo, em dtomos e moléculas e relaciond-los com aquilo que se observa na
natureza e nos laboratérios, para tanto sdo utilizadas imagens e figuras (proje-
tadas ou desenhadas) o que acaba excluindo estudantes com deficiéncia visual
por n3o terem acesso a essas representacoes e passa a ser excluido do processo
de ensino e aprendizagem.

Nesse sentido, estudantes que possuem necessidades educacionais espe-
cificas, requerem uma atencdo diferenciada, como a criagdo ou adaptacdo
de ferramentas e métodos para facilitar o aprendizado, para que eles possam
acompanhar e desenvolver atividades com o restante da turma, ademais estu-
dantes sem deficiéncia possuem um papel importante, pois podem assumir uma
postura colaborativa, que ajuda no desenvolvimento dos alunos com deficién-
cia (Dellani e Moraes, 2012). No caso de estudantes com deficiéncia visual, a
adaptacdo de materiais pode ser realizada utilizando recursos que tornam téteis:
imagens, graficos ou diagramas ou a partir da ferramenta de dudio descricdo.

Com o objetivo de promover a inclusdo no ambiente escolar e minimizar
as barreiras formadas por décadas de exclusdo de pessoas com deficiéncia, a
Politica Nacional de Educacdo Especial na Perspectiva Inclusiva, publicada em
2008, e a Lei Brasileira de Inclusdo de 2015, estabelecem que as instituicdes de
ensino devem promover o acesso e a permanéncia dos estudantes independen-
tes de serem pessoas normotipicas (sem necessidades especificas) ou pessoas
com deficiéncia. Para tanto, os curriculos dos cursos de licenciatura devem
garantir em suas matrizes curriculares uma formacdo que atenda as caracteristi-
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cas dos estudantes com deficiéncia garantindo seu pleno acesso ao curriculo em
condicdes de igualdade, promovendo a conquista e o exercicio de sua autono-
mia. A legislacdo também sinaliza que pesquisas devem ser realizadas para que
novos métodos e técnicas pedagdgicas, materiais didaticos, de equipamentos e
de recursos de tecnologia assistiva sejam desenvolvidos de modo a promover a
inclusao (Brasil, 2001, 2015).

E necessério, portanto, que a formacdo do professor para a educacso
inclusiva seja parte integrante do processo de formacdo geral, € ndo como um
apéndice dos seus estudos ou um complemento. E é fundamental que o profes-
sor desenvolva uma visdo critica sobre o tema, pois ele serd o responsével pela
escolha do curriculo nas escolas e precisard ajustar os conteddos, as préticas
de avaliacdo e as atividades de ensino e aprendizagem. (Vilela-Ribeiro e Benite,
2010).

Portanto, destaca-se o papel do professor em sala de aula, que na maioria
dos casos ndo teve contato, durante sua formacao inicial, com estudantes com
deficiéncia fisica e/ou intelectual. Sendo esse contato com a inclusdo, durante a
formacao inicial dos licenciandos, é fundamental para a sua construcdo enquanto
profissional. Adams (2020), realizou um estudo acerca da percepcdo de profes-
sores de ciéncias frente aos desafios no processo de ensino e aprendizagem de
alunos publico-alvo da educacdo especial em escola publica no estado de Goiss,
o estudo mostrou o quanto os licenciandos dos cursos de Ciéncias Bioldgicas,
Fisica e Quimica sentem-se desafiados e inseguros para garantir o aprendizado
dos estudantes considerados o pUblico alvo da educacao especial, pois sentem
falta de uma formacao inicial voltada para a educacdo inclusiva.

Nesse sentido, a adaptacdo de materiais diddticos pode ser uma estraté-
gia de ensino que pode ser utilizada com vistas & inclusdo de estudantes com
deficiéncia visual, em especial para viabilizar 8 compreensdo de conceitos de
quimica, e contribuir no processo de formacdo do futuros professores e profes-
soras nos diferentes niveis de ensino, tanto na sua atuacdo em uma sala de aula
inclusiva como formacdo auténoma e didética do professor de quimica como
destacam Souza et al. (2018).

Arenare & M6l (2020; 2021), realizaram mapeamentos nas publicacdes do
Congresso Internacional de Educacao Inclusiva — CINTEDI, no periodo de 2014
a 2020 e do Encontro Nacional de Pesquisa em Ensino de Ciéncias (ENPEC) no
periodo de 1997 a 2017, com olhar para artigos relacionados ao ensinar e apren-

der Quimica com relacdo a Deficiéncia Visual, nas duas pesquisas os autores
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destacam que, a lacuna de estudo nesta temética ainda é imensa, principal-
mente no que se refere 3 producdo de material didético voltado para o ensino
de quimica para estudantes com deficiéncia visual que contemplem todos os
Conteldos Curriculares da disciplina Quimica tanto no Ensino Médio como no
Ensino Superior.

Portanto, para que a quimica seja apresentada em sala de aula de maneira
mais inclusiva é necessério que o professor tenha suporte tanto na formacdo
tedrica quanto na disponibilidade de recursos pedagdgicos acessiveis. Nesse
sentido, este texto apresenta uma sintese dos produtos desenvolvidos a partir
pesquisas desenvolvidas no curso Curso de Licenciatura em Quimica, vinculado
ao Centro de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Estadual do Ceard. Os refe-
ridos produtos estdo compondo o banco de Recursos Pedagdgicos Acessiveis
(RPA, os quais podem ser acessados tanto pelos licenciandos, docentes em for-
mac3do, quanto por professores da rede pUblica de ensino, pretende-se dessa
forma minimizar a escassez de recursos didéticos acessiveis a estudantes com
deficiéncia visual (DV), cegos e de baixa visdo bem como contribuir na formacao
do professores de quimicas com vistas & inclusdo.

METODOLOGIA

Conforme descrito por Vilels, Borrego e Azevedo (2021), o presente tra-
balho tem caractériscas da pesquisa narrativa e metodolégica com abordagem
quali-quantitativa para a validacdo dos recursos pedagdgicos adaptados (RPA)
para o ensino de quimica para estudantes como deficiéncia visual na educacdo
inclusiva.

Os RPA apresentados estdo divididos em duas categorias em funcdo do
tipo de material utilizado:

i. Produzidos com EVA, papel, tecidos e outros materiais para represen-
tar diferentes texturas, acetato (escrever o braile), papel cartdo para
registro da escrita em letra bastdo;

ii. Produzidosem tecido bordado, utilizando-se diferentes linhas e pontos
para produzir diferentes texturas e escrever as informacdes em braile e
em letra bastao.
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Apds a descricdo de cada RPA, sdo apresentados resultados dos estudos
de desenvolvimento, validacdo e aplicacdo, divulgados a partir da producdo
cientifica dos sujeitos envolvidos.

E importante também destacar que todos os recursos didéticos aqui apre-
sentados foram desenvolvidos a partir de um planejamento levando-se em
consideracdo todas as etapas, desde a concepgdo do recurso até sua utilizacdo
prética pelos alunos, de acordo com Manzine e Santos (2002) e Mesquita, Forte
e Vasconcelos (2024), conforme apresentado no Figura 1.

Figura 1 - Fluxograma com as etapas do desenvolvimento de recursos acessivesis.

1. Entender a
situacao

2. Gerar ldeias

3. Escolher
alternativa

6. Avaliar o uso

5. Construir o 4. Representar a
objetivo idéia

Fonte: Manzini e Santos apud Mesquits, Forte e Vasconcelos (2024)

RESULTADOS E DISCUSSAO

O banco de Recursos Pedagdgicos Acessiveis comecou a ser desenvol-
vido no dmbito do Nucleo de Quimica do PIBID/UECE, em 2018, a partir da
experiéncia vivenciada pelo grupo de estudantes em uma das escolas parcei-
ras com forte atuacdo na educacdo inclusiva. Em 2020 em funcdo pandemia
de COVID-19 periodo em que todas as atividades escolares presenciais foram
substituidas pelo Ensino Remoto Emergencial (Brasil, 2020), o desenvolvimento
dos RPA foram suspensos e retomados em 2022, com o retorno das atividades
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presenciais. Nesse retorno, percebeu-se que os RPA produzidos apresentaram
desgastes, sendo necessério um trabalho de recuperacdo. O grupo passou a
utilizar além dos materiais e técnicas do inicio do projeto, a técnica do bordado
livre para o desenvolvimento dos RPA, essa técnica comecou a ser utilizada tanto
em funcdo da versatilidade na eleboracdo de diferentes estruturas quanto pela
facilidade no manuseio e pela durabilidade proporcionada aos RPA (Mesquita,
Fortee.

Os RPA aqui apresentados sdo originados a partir de estudos focados no
desenvolvimento e validacdo de recursos, envolvendo pesquisas metodoldgicas
que investigaram os métodos utilizados nos processos de criacdo, validacao e na
avaliacdo e/ou aplicacdo com voluntérios cegos ou com baixa visdo.

Grupo 1: RPA produzidos com EVA, tecidos e outros materiais para repre-
sentar diferentes texturas, acetato (escrever o braile), papel cartdo para registro
da escrita em letra bastdo. Os RPA (i), (i) e (i) tém em comum o uso de fundo
amarelo e escrita em letra bastdo na cor preta para cor preta a fim de criar um
contraste que auxiliasse na visualizacdo dos dados pelos alunos com baixa-visdo

(BV).

i. Diagrama de Energia de Linus Pauling: Desenvolvido para auxiliar a
compreensdo de da distribuicdo eletrénica dos elementos da tabela
periédicca. Confeccionado sobre uma folha de EV.A. preta, com as
sequintes dimensdes: 50 cm de altura por 39,5 cm de largura. As infor-
macdes acerca dos subniveis de energia foram impressas em fichas de
papel oficio, com as seguintes dimensdes: 4 cm de altura por 5 cm
de largura, as fichas foram plastificadas para que o braille fosse escrito
e também para aumentar a durabilidade do material. Para represen-
tar a ordem de energia dos subniveis foram utilizados fios de cobre
encapados. Os fios foram alocados para favorecer a funcdo téfil do
aluno e melhorar a sua compreensdo do sentido de energia, foram
utilizados fios com texturas diferentes para representar os diferentes
sentidos das setas. O diagrama, apresentado na Figura 2, foi montado
seguindo a ordem de energia, de acordo com os niveis energéticos de
Linus Pauling.
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Figura 2 — Diagrama de Energia de Linus Pauling Tétil

Fonte: Aguiar et al. (2018)

Aguiar et al. (2018), aplicaram o Diagrama de Linus Pauling tétil em uma
turma de 1ano do Ensino Médio e relataram que em geral, com o uso do mate-
rial houve um aumento na resposta de aprendizado dos alunos cegos e de baixa
visdo, comparado ao ensino sem o material além disso, os alunos a demonstra-
ram mais interesse pelo contetdo.

i. Placas de dispersdo tatil tridimensional: desenvolvidas para auxiliar
alunos com deficiéncia visual, parcial ou total, na compreensdo dos
conceitos de fases e componentes acerca do contedo de substancias
e misturas. Para a construcdo deste material foram utilizados: EVA liso,
EVA com glitter, cola 3D, cola de silicone, cola instanténea, papel ace-
tato transparente, tecidos com diferentes texturas, agulha e linha para
costura. Foram confeccionados seis exemplos, sendo dois de substan-
cias e quatro de misturas. A Figura 3 apresenta a foto de uma das placas
de dispersao téfil tridimensional: mistura homogéa formada por dois
componentes.
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Figura 3 - Placa de dispersdo tétil tridimensional para uma mistura homogéa formada por dois
componentes

Fonte: Mesquita et al. (2019)

Mesquita et al. (2019), aplicaram o RPA em uma turma do primeiro ano do
Ensino Médio na qual tinham matriculados estudantes com deficiéncia visual,
as autoas destacam que o RPA auxiliou tanto estudantes com deficiéncia visua
total e parcial na compreensdo do assunto Substéncias e Misturas, como tam-
bém promoveu uma reflexdo por parte dos alunos normovisuais, possibilitando
o processo de inclusdo educacional e social dos estudantes. Essa pesquisa
também destacou a importdncia do desenvolvimento e aplicacdo do recurso
didético para os bolsistas do PIBID, representando uma importante experiéncia
tanto no 8mbito da docéncia quanto no contexto social da educacdo inclusiva.

ii. Jogo tatil tridimensional inclusivo da Tabela Periddica: Jogo com-
posto por 88 cartas, sendo 44 para os alunos normovisuais ou videntes
e alunos com baixa-visdo (BV) e 44 para cegos, que correspondem aos
elementos representativos. Cada carta contém as seguintes informa-
cdes: simbolo, nimero atémico, distribuicdo eletrénica com cerne e
um painel, as referidas informacdes foram impressas ampliadas para
os alunos normovisuais e com BV e em braile para os alunos cegos. A
Figura 4 apresenta a foto do jogo da tabela periddica sendo aplicado
em sala de aula.
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Figura 4 — Jogo ttil tridimensional inclusivo da Tabela Periddica
5 . i

Fonte: Acervo fotogréfico da autora

Damasceno et al. (2019) relatam a aplicacdo do Jogo tétil tridimensional
inclusivo da Tabela Periddica em trés momentos: o primeiro em uma atividade
lGdica em sala, apds ministracdo do conteldo para os alunos da 12 série do Ensino
Médio, o segundo momento com 29 alunos da 3° série do ensino médio, sendo
uma aluna cega, como uma atividade lUdica de revisdo e o terceiro momento
em uma feira de ciéncias aberta para todos os alunos da escols, onde alunos
cegos participaram. Os autores relatam que, além de facilitar 8 compreensdo
dos conceitos envolvidos no estudo da tabela periddica, como caracteristicas e
localizacdo dos elementos, o jogo tétil também proveu a inclusdo dos estudantes
por possibilitar a participacdo de estudantes cegos, baixa visdo e normovisuais.

iv. Banco de Estruturas Organicas Tridimensionais (BEOT): composto
por 25 RPA, representanto os grupos funcionais de compostos oxige-
nados e nitrogenados bem como as suas respectivas nomenclaturas,
com o objetivo de facilitar o entendimento da quimica orgénica. O
BEOT foi construido a partir de materiais de baixo custo e/ou facil
acesso, a saber: folha 40 kg, adesivo transparente, fios (do tipo utili-
zado em instalacdes elétricas) de espessura 8mm e meias pérolas 10
mm, acetato no qual foi escrito o braille. A Figua 5 apresenta um exem-

plo de estrutura que compde o BEOT.
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Figura 5 — Estrutura da molécula 4-metilbenzeno-1,3-diol

Fonte: Oliveira, 2020

O BEQOT desenvolvido por Oliveira (2020), assim como os demais materiais
tateis tem potencial para auxiliar estudantes com deficiéncia visual no processo
de ensino e aprendizagem de contetdos de quimica.

v. Jogo “Descobrindo a quimica por tras das drogas”: esse RPA foi uma
adaptacdo de um jogo de tabuleiro desevolvido por Romao (2018) em
sua monografia de graduacdo. O jogo é constituido por um tabuleiro
e um conjunto de cartas confeccionados com cartolina, EVA colorido
e materiais de diferentes texturas, cores, relevos e escrita em braille e
em finta. As cartas apresentam moléculas de vérios tipos de drogas,
entre elas estdo: ecstasy, anfetamina, dlcool, cocaina, maconha, nico-
tina e ecstasy liquido. As perguntas do jogo envolveram conteddos de
quimica orgdnica e bioquimica tais como: classificacdo das cadeias
carbénicas, fungdes orgdnicas, nomenclatura das funcdes orgdnicas
e mecanismos de acdo das drogas no organismo. Além de fazer uma
relacdo com o assunto das drogas, um tema importante porém ainda
considerado dificil de ser abordado em sala de auls, as perguntas das
cartas relacionam tipos de drogas, sua constituicdo, legislacao, efeitos
que podem causar no organismo e seu tempo de duracdo. As Figuras 6
e 7 apresentam imagens de cartas e do jogo sendo utilizando aplicado
a um estudante cego.
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Figura 6 — Cartas de perguntas do Jogo “Descobrindo a quimica por trds das drogas”

Fonte: Roméo, 2020

Figura 7 — Jogo aplicado a um estudante com DV total, momento em que o estudante faz a leitura tatil
das informacées de uma carta
P ] g
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Fonte: Roméo, 2020

O jogo foi aplicado em uma turma da 22 série do Ensino Médio, que incluia
estudantes normovisuais e com deficiéncia visual, tanto parcial quanto total. A
avaliacdo do RPA foi realizada por meio de trés questionarios distintos, um para
cada grupo de alunos. Destaca-se que o jogo inclusivo “Até onde vocé sabe
sobre drogas¢” conseguiu envolver todos os alunos na dindmica, demonstrando

ser um recurso didético acessivel. Os estudantes com deficiéncia visual parcial
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e total participaram de forma autébnoma, o que favoreceu a socializacdo desses
alunos com o restante da turma (Romao, 2020).

Grupo 2: RPA produzidos em tecido bordado, utilizando-se diferentes
linhas e pontos para produzir diferentes texturas e escrever as informacdes em
braile e em letra bastao.

i. Molécula de Benzeno Bordada - O RPA bordado pioneiro.
Conforme citado anteriormente, o primeiro RPA bordado surgiu da
necessidade de desenvolver um material didético que atendesse aos
objetivos da inclusdo, atendendo todas as diretrizes para adaptacdo
de recursos pedagdgicos mas que também apresentasse durabilidade,
fosse de facil armazenamento e manuseio e, principalmente confe-
rir conforto tatil para esse publico com DV. Assim, surgiu o primeiro
recurso didatico construido para o Ensino de Quimica de alunos com
DV utilizando a técnica do bordado livre — Molécula do Benzeno, con-
forme apresentado na Figura 8.

Figura 8 - Recurso construido para o Ensino de Quimica de alunos com DV utilizando a técnica do
bordado livre — Molécula do Benzeno

Fonte: Pedrosa, 2020

O RAP bordado, foi validado por voluntérios cegos e, apds ajustes ini-
ciais, recebeu muitos elogios dos participantes pela inovacdo e pelo cuidadoso
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acabamento do material. Cada detalhe foi planejado e testado com rigor, evi-
denciando nosso compromisso em atender 3s necessidades de pessoas com
deficiéncia visual (Pedrosa, 2020).

i. RPA Bordado para estudo de Modelos Atdmicos Bordados: Os
modelos atémicos foram escolhidos por exigirem enorme apelo visual
dos estudantes e, de um modo geral, os livros sempre abordam esse
tema de forma majoritariamente visual, associando imagens e elemen-
tos textuais. Os RPA foram desenvolvidos utilizando o bordado livre
sobre tecido (algod&o cru), fazendo uso de diferentes pontos e linhas,
formando texturas diversas com o auxilio de linhas e pontos para repre-
sentar os modelos atémicos de Dalton, Thomson, Rutherford e Borh
(Figura 9) de forma 3D com legendas em braile e letra bastso.

Figura 9 - RPA bordados representado os modelos atémicos de Dalton, Thomson, Rutherford e Borh
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Fonte: Santos, 2020
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Os RPAs voltados ao estudo dos modelos atémicos foram validados por
voluntérios cegos, que destacaram a qualidade do material desenvolvido, a
precisdo do braile e a facilidade de manuseio. Por meio do tato, os voluntérios
conseguiram captar as informacdes contidas nos recursos, facilitando a com-
preensdo das diferencas entre os quatro modelos atémicos (Santos, 2020).

ii. RPA Bordado para estudo de isomeria geométrica - Para este RPA,
apresentado na Figura 10, escolheu-se o composto C2H2CI2, o diclo-
roeteno, que pode apresentar duas formas geométricas: cis ou trans,
essa molécula foi escolhida por ser de facil exemplificacdo com poten-
cial para a visualizacdo da estrutura por estudantes com DV.

Figura 10 — RPA para estudo de isomeria geométrica — Molécula dicloroeteno

Fonte: Lopes e Forte, 2022

O desenvolvimento deste recurso didético, além de integrar o banco de
recursos pedagdgicos acessiveis, contribuiu para a formacao de professores de
quimica e amplia as possibilidades de ensino. Esse aspecto foi destacado por
uma das autoras do trabalho, licencianda do Curso de Quimica da UECE (Lopes
e Forte, 2022).

iv. RPA Bordado para estudo de Ligacdes Quimicas — este recurso foi
desenvolvido para auxiliar na compreensao de ligacdes idnicas, cova-
lentes e metélicas, conforme apresentado na Figura 11. Foram utilizadas
linhas de diferentes cores e texturas, o bordado foi aplicado em tecidos
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de algoddo cru e pontos, proporcionando assim diferentes texturas e
relevos, com legendas em letra bastao e braille.
Figura 11 — RPA para estudo de Ligacdes Quimicas. Da esquerda para direita: ligacdo idnica, ligacdo

covalente e ligacdo metdlica
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Fonte: Lopes, 2023.

Lopes (2023) ressalta que os modelos produzidos com a técnica de bor-
dado livre apresentaram resultados muito satisfatorios apds serem aplicados
com estudantes com deficiéncia visual, destacando a importéncia do desenvol-
vimento de ferramentas inclusivas no ensino. Em especial no Ensino de Quimics,
fica evidente o quanto é essencial que as metodologias educacionais se ajustem
as necessidades dos alunos.

v. Moléculas Orgénicas Bordadas - Foram desenvolvidos quatro recur-
sos para o ensino de nomenclatura de alcanos, apresentados na Figura
12. Assim como os demais RPA bordados, as moléculas orgdnicas
foram bordadas em tecido de algod&o cru, utilizando diferentes linhas
e pontos a fim de se obter as texturas adequadas.

Figura 12 — RPAs para o ensino de nomenclatura de alcanos construido a partir do bordado livre. Da
esquerda para direita: octano, 3-etil-2-metilexano, cicloexano, 1-etil-2-metelciclopentano
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Dois estudantes, um cego e outro com baixa visao, validaram esse conjunto
de recursos acessiveis, e constatou-se que a técnica de bordado se mostrou efi-
caz na construcdo dos materiais. A possibilidade de criar relevos contribuiu para
a formacdo de imagens mentais, além de oferecer recursos que potencialmente
facilitam a compreensdo do tema (Mesquita, Forte e Vasconcelos, 2024).

vi. RPA Bordado para estudo de Reacbes Exotérmicas e Reacdes
Endotérmicas - Os recursos foram desenvolvidos para representar os
gréficos das reacdes quimicas quanto a natureza exotérmica e endo-
térmica dessas reacdes. Foram utilizadas os mesmos procedimentos
dos RPA anteriormente descritos, porém, neste recurso, foi inserida
uma alteracdo referente 3 escrita em braile. No RPA referente & reacdo
endotérmica, a escrita em braile foi realizada utilizando a técnica do
bordado livre, enquanto o RPA da reacdo exotérmica, os pontos foram
marcados em uma folha de acetato com a puncdo e, em seguida,
colados no tecido utilizando cola branca, posicionando-os adequada-
mente, conforme pode ser visto na Figura 12.

Figura 13 — RPA para o ensino de nomenclatura de alcanos construido a partir do bordado livre. Da
esquerda para direita:

Fonte: Santiago Filho, Nascimento e Forte, 2024

Os RPA desenvolvidos, utilizando da técnica de bordado livre, para o
estudo dos gréficos de reacoes exotérmicas e endotérmicas, também mostra-
ram-se eficazes para auxiliar a compreensao de conceitos abstratos em Quimica
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por alunos com deficiéncia visual. No entanto, os resultados divulgados por
Santiago Filho, Nascimento e Forte (2024 sinalizam que o uso do acetato para
a escrita em braile pode ser melhor do que a utilizacdo do ponto de bordado. O
que deve ser levado em consideracdo no desenvolvimentos de novos projetos
voltados para o desenvolvimento de recursos pedagdgicos acessiveis utilizado
o bordado livre.

CONSIDERACOES FINAIS

Os recursos téteis tem a funcdo de promover, ao aluno com DV, o acesso
ao conhecimento, facilitando a compreensdo de informacdes por meio da unido
entre percepcdo tétil, que auxilia na compreensdo espacial, e as suas descricoes,
permitindo ao aluno cego enxergar através do tato e construir imagens mentais,
o que reforca a necessidade de construcdo destes recursos pelos professores.

Outra importante contribuicdo no desenvolvimento de recursos pedagd-
gicos adaptados o fortalecimento dos bancos de materiais acessiveis nas escolas
de educacao bésica e instituicdes parceiras, onde as pesquisas foram realizadas.
Além disso, professores e licenciandos envolvidos ganham conhecimento teé-
rico, enriquecendo suas praticas pedagdgicas inclusivas.

Diante da escassez de recursos didéticos acessiveis, o grupo de Pesquisa
em Ensino de Quimica da UECE busca dar continuidade ao desenvolvimento de
novos materiais inclusivos, contribuindo para a formacao inicial de professores e
professoras de Quimica com foco na inclusdo em seu sentido mais amplo.
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