»
(} CONAPESC

COLLECTOR SYSTEM HEATER - CASAS DE TELHADO INVERTIDO:
APROVEITAMENTO DE ENERGIA SOLAR E AGUA DE CHUVA

ARAUJO, D. F % DUARTE, L. C. C.1% BRANDAO, L.S.}% SILVA, A.S.F.1?
MOREIRA, D.A.S.1% BRANDAO, J.A.S*?,

! Faculdade Uninassau / 2Niicleo de Pesquisa de Engenharia Gerais, FMN, Campina Grande, Brasil
danyyeng@gmail.com; carllacostaduarte@hotmail.com; lizandra-branddo@hotmail.com; alanasthela@hotmail.com;
deelgenera@gmail.com; johnarthur.eng@gmail.com;

1. INTRODUCAO

Em funcgéo do desenvolvimento das cidades, entre os aspectos relevantes na construcao civil
estd o conceito de sustentabilidade no ambito da moradia, que converge a necessidade de novas
edificagcOes que apresentem uma estrurura melhor e uma maneira de aproveitar 0s recursos naturais.
Mitigar os impactos dos residuos advindos da construcéo ou reduzir desperdicios advindos de uma
construcdo nas cidades passou a ser um desafio para arquitetos e engenheiros [1]. A construcdo ou
demolicdo de edificios existentes, além da degradacdo dos meios construido e natural, e dos
acentuados problemas de mobilidade e acessibilidade, sdo aspectos importantes, e se
complementam, uma vez que permitem uma compreensdo do que vem a ser a sustentabilidade
atraves de uma aproximacao de seus multiplos significados ao tema da construcéo civil [2,3].

Este trabalho mostra uma nova visdo para as construcées civis, no qual se propde o uso da
energia solar para o fornecimento da agua quente residencial, através do aproveitamento da agua de
chuva pela estrutura da cobertura no modelo “telhado invertido”, que ira proporcionar conforto ao
usuario, sem agredir o meio ambiente. O sistema de coletor solar foi baseado na tecnologia do
ASBC (Aquecedor Solar de Baixo Custo), o qual é composto pelos coletores solares (placas) e o
reservatorio térmico (Collector System Heater). A estrutura de cobertura no modelo telhado
invertido, apresentam angulos de inclinacdo calculados para otimizar o aproveitamento da energia

solar e da &gua da chuva para consumo doméstico proporcionado ao morador uma economia de

gastos com agua e energia elétrica.
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2. METODOLOGIA

Nesse trabalho, pretende-se criar um prot6tipo de telhado para permitir a instalacdo e analise
do sistema de aproveitamento da energia solar, através da instalacdo de um sistema de calhas que
coletam a 4gua da chuva em um reservatério abaixo do telhado, do qual terd uma tubulagdo em cpvc
(para suportar as variacdes de temperatura) para o reservatorio térmico denominado de boiler.

O sistema de aquecimento funciona por termo-sifdo, ou seja, a &gua mais fria deposita-se no
fundo do reservatdrio a qual vai para os coletores que sdo instalados abaixo do nivel inferior do
reservatorio, quando radiacdo solar incidir sobre os coletores, vai aquecer a 4gua que esta dentro
deles e a agua aquecida por ser mai leve (densidade menor) serd empurrada de volta para o
reservatorio térmico pela agua mais fria (mais densa) que estard no fundo do reservatorio para a
base dos coletores. Essa circulagdo sera natural e constante enquanto tiver radiacéo solar.

O coletor solar sera dimensionado considerando-se o consumo diario de agua para banhos e
outras atividades domésticas que requeiram o uso de agua quente. O coletor solar serd construido
do para se adequar ao tamanho disponivel do telhado ou cobertura e de acordo com a demanda
hidraulica e de insolacao local, isto é: para regides quentes, cuja incidéncia solar é alta (como na
regido Nordeste, por exemplo) recomenda-se 1 coletor para cada 100 litros; para regides com baixa
insolacdo recomenda-se 1 coletor para cada 80 litros e para regides frias o ideal sera 1 coletor para

cada 60 litros [4]. Para o modelamento do coletor solar sera considerada a seguinte equacéo [5]:

Rsi.A.m=p.Cp.AT )

Onde:

R corresponde a radiacéo solar e pode ser especificado em termos de fluxo de poténcia, kWh/mz2,
A é area do coletor solar dada em m2.

n corresponde ao rendimento do coletor solar (%).

p é a densidade da &gua a uma certa temperatura dada em kg/ma.

Cp é o calor especifico da dgua em J/Kg.K.

AT corresponde a variacdo de temperatura da dgua (em Kelvin).
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Os dados da radiacédo solar sdo fornecidos pelas estacfes solarimétricas, as quais aplicam métodos

que permitem gerar dados numa escala de tempo qualquer, seja diaria, horaria ou ainda menor.
Assim, os valores da incidéncia solar variam de acordo com a regido ou localidade [6]. O
funcionamento de um aquecedor solar funciona através da captacdo de energia solar, assim o

consumo de agua quente podera ser estimado através das equacgoes [7]:

CD=CxP )

Onde : CD — Consumo Diério
C — Consumo por capita ( valor tabelado )
P — Habitantes

4. RESULTADOS ESPERADOS

Considerando que o consumo dos primeiros 10 (dez) m3 de &gua tem o valor associado a
uma tarifa minima, que hoje é de R$ 15,51. Com o modelo de habitagdo proposto, com base no
consumo diario para uma habitacdo com 5 moradores (corresponde a media no nimero de
moradores por casas no Brasil) e 0 gasto de dgua mensal por aparelho (maquina de lavar, caixas de
descarga, etc.), pretende-se conseguir uma redugdo em torno de 72% do consumo de &gua e energia
cujo valor pago seria em torno de R$ 4,76.

Com a utilizacdo do aquecedor solar em uma residéncia unifamiliar contendo 5 (cinco)
habitantes podemos gerar uma economia bastante satisfatdria, tendo em vista que utilizariamos um
chuveiro elétrico convencional de poténcia de 5400watts na residéncia e teriamos em média um
banho de 15 minutos diario por habitante de dgua quente teriamos um consumo mensal de 186,3
kwh por més. Na regido de campina grande — PB temos o valor de 0,6358 por kW teremos um valor

de R$ 118,26 de economia mensal.
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