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Resumo

Os combustiveis de origem fossil sdo considerados como propulsores no avango da sociedade,
e atualmente sdo alvos de constante discursdes tanto no que tange as suas caracteristicas de
qualidade, quanto valores de venda. A gasolina e o 6leo diesel sdo os principais combustiveis
automotivos utilizados no Brasil, com isso o controle de qualidade de ambos se faz necessario,
visando impedir praticas de adulteracdo que acarretem prejuizo ao consumidor final e aumento
nas emissdes de poluentes. No Brasil, a ANP é responsavel por especificar a qualidade dos
combustiveis, que é verificada através de um conjunto de normas da ABNT e ASTM, em
concordancia com a legislagdo vigente. Este trabalho teve como objetivo principal analisar
propriedades fisico-quimicas da gasolina tipo C e do éleo diesel tipo B comercializado em Areia
Branca/RN. As amostras foram coletadas no més de junho/2018 nos trés postos da cidade,
diretamente nas bombas. A gasolina foi submetida aos ensaios de cor, aspecto, massa especifica
e teor alcodlico e o diesel aos ensaios de cor, aspecto, massa especifica e ponto de fulgor. Os
resultados foram comparados com os valores especificados nos regulamentos técnicos em vigor
atualmente para os dois tipos de combustiveis. As amostras apresentaram resultados em
conformidade com a legislacdo atual para as caracteristicas avaliadas.
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1. INTRODUCAO

O Petr6leo ¢ uma mistura de hidrocarbonetos e impurezas, que tem origem organica,
sendo classificado como liquido oleoso, inflamavel, com coloracdo que varia de castanho a
negro, menos denso que a agua (BRUNETTI, 2012). Apos o processo de refino, que constitui
a separagdo via processos fisico-quimicos, em fracdo de derivados, os produtos finais sdo
divididos em 3 categorias: combustiveis, produtos ndo acabados e intermediarios da industria
guimica. A categoria dos combustiveis € constituida por gasolina, diesel, 6leo combustivel,
GLP, QAYV, querosene, coque de petrdleo, 6leos residuais, compreendendo cerca de 90% dos
produtos de refino no mundo (SZKLO, 2008).
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A gasolina e o diesel sdo combustiveis derivados do petréleo, constituidos por uma
mistura complexa de diferentes hidrocarbonetos. Em geral, os hidrocarbonetos que compde a
gasolina sdo mais leves (4 a 12 atomos de carbono) do que aqueles que compdem o 6leo diesel
(8 a 16 atomos de carbono). No Brasil séo os tipos de combustiveis mais consumidos.

Tendo em vista o crescente aumento na frota de combustiveis, bem como o aumento
nos precos estabelecidos pelo mercado revendedor, & pratica de adulteracéo se torna cada vez
mais comum, acabando por gerar maiores danos ao meio ambiente como também ao
consumidor final. A Agéncia Nacional de Petroleo, Gas Natural e Biocombustiveis — ANP,
possui a missdo de proteger os direitos e interesses dos consumidores quanto ao preco,
qualidade e oferta de produtos, bem como especificar a qualidade dos derivados de petréleo, do
gas natural e dos biocombustiveis (ANP, 2018).

A qualidade dos combustiveis nacionais € determinada por um conjunto de
caracteristicas fisico-quimicas previstas nas Normas da Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT) e em normas da American Society for Testing and Materials (ASTM).
Valores limites para tais parametros sdo determinados de modo a assegurar o desempenho
adequado dos combustiveis, em especificacbes estabelecidas pela ANP, conforme a lei
n®.9.478/1997.

A Resolucdo ANP n°40, de 25.10.2013, através do Regulamento Técnico ANP
n°3/2013, estabelece a regulamentacéo das especificacbes das gasolinas de uso automotivo. De
acordo com a Resolucéo a gasolina pode ser classificada em tipo A e tipo C. Gasolina do tipo
A é o combustivel produzido a partir de processos utilizados nas refinarias, nas centrais de
matérias-primas petroquimicas e nos formuladores, destinados aos veiculos automotivos
dotados de motores de igni¢édo por centelha, isento de componentes oxigenados. Gasolina do
tipo C € o Combustivel obtido da mistura de gasolina A e etanol anidro combustivel, nas
proporcoes definidas pela legislacdo em vigor. A Portaria MAPA n° 75/2015 fixa atualmente o
teor em 27% para a gasolina comum, e 25% para a gasolina Premium, conforme o disposto na
Resolugdo do Conselho Interministerial do Agtcar e do Alcool (CIMA) n° 1, de 4 de marco de
2015, sendo aceitavel uma margem de erro de mais ou menos 1%, conforme disposto no Art.
1°, da Lei 10.203/2001.

As especificacdes do 0Oleo diesel de uso rodoviario estdo atualmente estabelecidas no
regulamento técnico ANP n° 4/2013 contida na resolugdo ANP n° 50, de 23.12.2013. Para
efeitos da Resolucgdo, os 6leos diesel de uso rodoviario classificam-se em 6leo diesel A, que é
o combustivel produzido nas refinarias, nas centrais de matérias-primas petroquimicas e nos

formuladores, ou autorizado, destinado a veiculos dotados de motores do cicld83ie&s82322R0
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rodoviario, sem adi¢éo de biodiesel e 6leo diesel B, que é 6leo diesel A adicionado de biodiesel
no teor estabelecido pela legislagdo vigente. Os tipos A e B séo classificados, conforme o teor
méaximo de enxofre em A S10 e B S10 que sdo combustiveis com teor de enxofre, maximo, de
10 mg/kg e A S500 e B S500 que sdo combustiveis com teor de enxofre, maximo, de 500 mg/kg.

Este trabalho tem como objetivo analisar propriedades fisico-quimicas da gasolina tipo
C e do 6leo diesel tipo B, comercializadas no municipio de Areia Branca-RN e comparar com

os valores especificados nos regulamentos técnicos em vigor da ANP.

2. METODOLOGIA

O municipio de Areia Branca, Rio Grande do Norte (Figura 1), com populacdo de
27.401 pessoas em 2017, e uma frota de aproximadamente 7.827 automoveis (IBGE, 2018),
possui trés (3) postos revendedores que comercializam combustiveis de diferentes bandeiras,
sendo dois (2) deles na zona urbana e um (1) na zona rural.

Foram coletadas em cada um dos postos da cidade, duas amostras, sendo uma de
gasolina tipo C e outra de 6leo diesel tipo B, S500 ou S10. As amostras foram obtidas no més
de junho 2018, sendo rotuladas e nomeadas com letras A, B e C para diferenciar os postos
revendedores, que terdo seus nomes e bandeira preservados. A coleta se deu diretamente nas
bombas, em recipientes adequados para armazenagem de combustiveis (vidro escuro), com
capacidade para (1) litro, e mantidas em lugar arejado, sem incidéncia direta de luz e

suficientemente distante de fontes de calor, como especificado na Resolucdo ANP N° 11/2014.

Areia Branca

Figura 1 - Localizagdo Geografica do Municipio de Areia Branca/RN

2.1 Ensaios Realizados

Os ensaios de caracterizacdo fisico-quimica foram realizados de acordo com as Normas
Brasileiras da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas- ABNT, e da American Society for
Testing and Material- ASTM, no laboratério de Engenharia de Petroleo, da Universidade
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Cor e Aspecto
Este ensaio foi realizado de forma visual nas amostras de gasolina e 6leo diesel, que
foram previamente homogeneizadas e transferidas para uma proveta transparente de 500 mL,

limpa e seca (Figura 2).

Figura 2 - Ensaio para determinagdo da cor e aspecto da gasolina e do 6leo diesel

Teor de Etanol Anidro Combustivel (EAC)

Esse ensaio foi realizado nas amostras de gasolina. Utilizou-se uma proveta volumétrica
de 100 mL, com boca esmerilhada e tampa e solucéo de cloreto de sodio (NaCl) a 10% m/v
conforme a norma NBR 13992. Inicialmente foi adicionado a proveta, limpa e seca, um volume
de 50 mL de amostra de gasolina e posteriormente 50 mL da solucéo, em seguida a proveta foi
tampada e invertida por 10 vezes, cuidadosamente, com o intuito de obter a total extracdo do
etanol pela camada aquosa, e por fim a amostra foi deixada em repouso por aproximadamente
15 minutos. Em seguida, o volume da fase aquosa em mililitros (mL) foi lido (Figura 3), € 0
teor de EAC foi calculado de acordo com a equacgéo 1, onde, A representa o volume final da
fase aquosa (mL).

EAC = [(A —50)x2] + 1 (Eq. 1)
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Figura 3 - Determinagdo do teor de etanol anidro combustivel nas amostras de gasolina tipo C

Massa Especifica a 20 °C

O ensaio de massa especifica foi realizado de acordo com a Norma ASTM D 4052, nas
amostras de gasolina e diesel. Utilizou-se um densimetro digital de bancada da marca Rudolph
Research Analytical (DDM 2911), que dispde de tubo de amostra oscilante em forma de U,
sistema para excitacdo eletronica, frequéncia continua, visor, banho circulante de temperatura
constante e termémetro calibrado, além de conexdo de entrada para seringas, e saida para
reservatorio de dejetos.

Inicialmente foi realizada a calibragdo do equipamento com ar e &gua destilada, em
seguida o tubo do densimetro foi lavado com a amostra a ser analisada por pelo menos trés
vezes, e posteriormente foi introduzida cerca de 0,7mL de amostra. Finalmente, foi feito um
exame minucioso da amostra no tubo, com o propdsito de evitar a ocorréncia de bolhas. A
leitura da massa especifica foi realizada diretamente no visor do equipamento em g/cm3 e depois

foi transformada em kg/m3 para atender a legislacéo atual.

Ponto de Fulgor

O ensaio de ponto de fulgor foi realizado nas amostras de 6leo diesel, de acordo com a
norma ABNT NBR 11341, utilizando um equipamento de vaso aberto da Petrodidatica, que
consiste em uma bancada de aco e uma cuba de ensaio.

Aproximadamente 70 mL de amostra foram adicionados a cuba de ensaio. A temperatura
da amostra foi aumentada, rapidamente no inicio, e depois a uma taxa mais lenta e constante,
quando o ponto de fulgor estava proximo. Aplicou-se a chama de ensaio quando a temperatura
da amostra estava aproximadamente 28 °C abaixo do ponto de fulgor esperadci 8e353g5%% E%ia
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vez que a temperatura lida era maltipla de 2 °C. O ponto de fulgor € a menor temperatura do
liquido na qual a aplicacdo da chama de ensaio causa a igni¢do dos vapores da amostra que se
encontram acima da superficie (ABNT NBR 11341, 2009).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Gasolina

Os resultados obtidos na caracterizagdo das amostras de gasolina (Tabela 1) foram
comparados com as especificacOes descritas no Regulamento Técnico ANP n° 3/2013. As
amostras apresentaram cor amarela e aspecto limpido e isento de impurezas, exatamente como
especifica o regulamento.

Os resultados da massa especifica a 20 °C estdo no intervalo entre 740,3 a 741,1 kg/m?3.
A massa especifica da gasolina € uma caracteristica que esta relacionada ao seu potencial
energético total, pois, quanto maior ela se apresenta maior serd a massa de combustivel que
estara sendo injetada no motor, para um mesmo volume considerado. E um pardmetro da
gasolina sem valores definidos pela legislacdo em vigor, entretanto, de acordo com
TAKESHITA (2006), amostras de gasolina conformes apresentam resultados variando entre
720 a 780 kg/m?®. Portanto considera-se que todas as amostras estdo em conformidade.

Os resultados obtidos indicam que as amostras apresentaram teor de etanol anidro dentro
dos limites estabelecidos pela Portaria MAPA n°® 75/201 (27 + 1%) e, portanto, estdo em

conformidade com a legislacao atual.

Tabela 1 - Resultados obtidos das amostras de gasolina

Massa Especifica Teor de EAC

A A
mostra specto Cor a20°C (Kg/m3) (% em volume)

a Limpido e isento de AMARELA 7410 26%
Impurezas

B Limpido e isento de AMARELA 7411 27%
Impurezas

c Limpido e isento de AMARELA 7403 27%
Impurezas
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3.2 Oleo Diesel

Entre as amostras de 6leo diesel coletadas, a do Posto A é do tipo S500 e dos Postos B
e C do tipo S10.

Os resultados obtidos na caracterizacéo fisico-quimica das amostras de diesel S500 e
S10 expressos na Tabela 2, foram comparados com os valores especificados no Regulamento
Técnico ANP n° 4/2013 em vigor atualmente.

As amostras analisadas apresentaram aspecto limpido e isento de impurezas. O diesel
S500 apresentou corante vermelho e as amostras de S10 apresentaram coloracdo amarela,
estando em conformidade com as especificacGes em vigor para essas caracteristicas.

No ensaio para caracterizacdo da massa especifica as amostras de diesel do tipo S10 e
S500 apresentaram resultados dentro do intervalo especificado atualmente para os dois tipos de
combustivel que é de 815,0 a 850,0 kg/m®para 0 S10 e 815,0 a 865,0 kg/m? para 0 S500.

Para a caracteristica ponto de fulgor, todas as amostras apresentaram resultados em

conformidade com o valor especificado atualmente, que deve ser no minimo 38 °C.

Tabela 2 - Resultados obtidos das amostras de 6leo diesel S10 e S500

Amostra/ Aspecto Cor Massa Especifica Ponto de
Tipo de Diesel P a 20°C (Kg/m?3) Fulgor (° C)

A Limpido e isento .
$500 de Impurezas VERMELHA 833,4 65 °C

B Limpido e isento AMARELA 837.9 71°C
S10 de Impurezas

¢ Limpido e isento /el 834,6 65 °C
S10 de Impurezas

4. CONCLUSOES

A caracterizacdo das amostras foi realizada principalmente com o objetivo de adquirir
conhecimento quanto a aplicacdo de normas tecnicas na investigacdo da qualidade de
combustiveis automotivos.

Os ensaios realizados nas amostras de gasolina C e 6leo diesel B coletadas no Municipio
de Areia Branca/RN, fazem parte das caracteristicas regulares especificadas pela ANP para 0s

dois tipos de combustiveis. Todas as amostras de gasolina apresentaram resultados em
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conformidade com a Resolu¢do ANP n° 40/2013, e as de 6leo diesel em conformidade com
Resolugdo ANP n° 50/2013, para as caracteristicas avaliadas.
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