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Introducao

Calor e temperatura é um tema de fécil percepcdo de suainfluéncia no cotidiano
das pessoas, diariamente as pessoas se comunicam utilizando os conceitos de calor e
temperatura e em praticamente toda essa comunicacéo é feita pela linguagem popular
até mesmo os cientistas a usam no seu dia-a-dia.

A temperatura é uma das grandezas fisicas mais conhecidas e citadas
atualmente. Todos os dias as pessoas leem em jornais, ouvem no radio ou veem na
televisdo os boletins meteorol dgi cos indicando as temperaturas maxima e minima para a
sua regido. Ajustamos a temperatura do forno do fogdo e do aparelho de ar
condicionado e verificamos nossa temperatura corporal quando estamos nos sentindo
febris. Como podemos ver, a temperatura pode ser percebida de vérias maneiras,
entretanto, ela nos traz a informacéo de quao quente ou frio esta um determinado corpo
em relacdo a outro corpo de referéncia, ou ainda como o indicador do sentido da troca
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de energia na forma de calor entre o corpo e sua vizinhanga, no entanto 0s
pesguisadores dessa area utilizam um modo particular de produzir e interpretar o
conhecimento cientifico. S8 desenvolvidas no seio das equacfes deterministicas
cléssicas, que supostamente poderiam prever o comportamento de um sistema.

Esse trabalho tem como objetivo principa investigar quais as concepgdes que
estudantes de ensino médio tém sobre os conceitos de calor e temperatura, e se tais
concepgdes sdo influenciadas por contextos historicos, sociais, politicos, culturais e
geogréaficos.

Esse trabalho se baseia na perspectiva freireana, a educacéo deve ser concebida
COMO UM processo incessante, inquieto e, sobretudo, permanente de busca ao
conhecimento, em oposicdo a0 que o autor denominou de educagcdo bancéria,
caracterizada pela transmissdo acritica e apolitica do conhecimento. A educacéo
bancéaria assume o conhecimento “como uma doacéo dos que se julgam sabios” (Freire,
2005). Por outro lado, na pedagogia problematizadora, o professor deve suscitar nos
estudantes o espirito critico, a curiosidade, a ndo aceitacdo do conhecimento
simplesmente transferido. Os educadores tém “como uma de suas tarefas primordiais
[...] trabalhar com os educandos a rigorosidade metodica com que devem se aproximar
dos objetos cognosciveis” (Freire, 2006). A aprendizagem acontece com a formulagéo e
a reformulacdo dos saberes pelos estudantes ao lado dos professores, igualmente
sujeitos do processo.

No entanto, transpor as ideias de Freire a educacdo formal € problematico, visto
gue a teoria freireana foi desenvolvida, basicamente, a partir da educagdo informal.
Almejando facilitar a transposi¢éo das ideias de Freire para a atividade diaria de sala de
aula, Delizoicov estruturou trés momentos pedagdgicos. (i) Problematizacdo inicial; (i)
organizagao do conhecimento; e (iii) aplicacéo do conhecimento.

A “Problematizacéo Inicial” caracteriza-se por apresentar situaces reais que

os estudantes conhecem e vivenciam. E nesse momento que os estudantes SH0
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desafiados a expor os seus entendimentos sobre determinadas situagdes significativas
gque sdo manifestagcbes de contradicbes locais e que fazem parte de suas vivéncias
(DELI1ZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2002).

A *“Organizacdo do Conhecimento” compreende o estudo sistemético dos
conhecimentos envolvidos no tema e na problematizacdo inicial. Isto €, sdo estudados
0s conhecimentos cientificos necessarios para a melhor compreensdo dos temas e das
situacdes significativas. (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2002).

A “Aplicacdo do Conhecimento” destina-se a empregar o conhecimento do
gual o estudante vem se apropriando para analisar e interpretar as situagdes propostas na
problematizacdo inicial e outras que possam ser explicadas e compreendidas pelo
mesmo corpo de conhecimentos. O papel do professor consiste em desenvolver diversas
atividades para capacitar os estudantes a utilizarem os conhecimentos cientificos
explorados na organizagdo do conhecimento, com a perspectiva de formé-los para
articular constantemente a conceituacdo cientifica com situactes que fazem parte de sua
vivéncia (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2002).

Metodologia

Esta investigacdo foi realizada em uma escola estadual, no bairro do Vaentina,
na cidade de Jodo Pessoa, com 40 estudantes do 2° e 3° anos do ensino médio regular,
nessas turmas foi aplicado o momento pedagdgico de Problematizacdo Inicia, nesse
momento pedagdgico, para isso foi criado alguns situagdes de aprendizagem que

apresentavam situagoes que poderiam ser vivenciadas pel os estudantes no seu dia-a-dia.

Procuramos investigar as concepcdes dos estudantes a respeito dos conceitos de
calor e temperatura, as situacOes foram feitas em forma de um questionario com 5
perguntas que foram analisadas e serviu como diagnostico das ideias dos estudantes a
respeito do tema. Apos a aplicagdo das situagdes de aprendizagem foi aberta um debate
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entre os estudantes e coordenado pelo professor onde os estudantes contariam um

pouco da sua vida e o como eles entendiam esses temas no seu cotidiano.

Andlise dos resultados

Abaixo segue as perguntas contidas no questionario, bem como suas analises e

comentarios.

01-Uma pessoa afirma que seu cobertor € bom, “porque impede que o frio passe através

dele”. Essa afirmativa é:

a) verdadeira

b) falsa

¢) depende o material do cobertor

d) depende em qual pais vocé esteja

€) é verdade se 0 ar ndo estiver mais quente que o cobertor

Resposta dos Estudantes
Alternativas | N° de Estudantes | %
a) 20 50
b) 2 5

0) 9 22,5
d) 5 12,5
€) 4 10
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A Resposta correta é a letra “b”, essas respostas demonstra que a maioria dos

estudantes apresenta uma ideia substancialista do frio.

02-Cdor &

a) energia em transito de um corpo para outro, quando entre eles ha diferenca de
temperatura.

b) medido em graus Celsius.

¢) umaforma de energia que ndo existe nos corpos frios.

d) umaformade energia que se atribui aos corpos quentes.

€) 0 mesmo que temperatura.

Resposta dos Estudantes
Alternativas | N° de Estudantes | %
a) 4 10
b) 9 22,5
C) 12 30
d) 13 32,5
€) 2 5

A resposta correta é a letra “a”, essas respostas evidenciam que a maioria dos
estudantes tem concepgdo de que calor € algum tipo de energia (ou alguma coisa) que
existe em corpos quentes e, ndo existe ou existe pouco em corpos frios.

03-O céebre fisico irlandés William Thomson, que ficou mundialmente conhecido pelo
titulo de Lord Kelvin. Entre tantos trabalhos que desenvolveu "criou" a escala

termométrica absoluta. Essa escala, conhecida por escala Kelvin, consequentemente néo
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admite valores negativos, e para tanto, estabeleceu como zero o estado de repouso
molecular. Conceitualmente sua colocagdo € consistente, pois a temperatura de um
corpo serefere amedida

a) da quantidade de movimento das moléculas do corpo.
b) da quantidade de calor do corpo.

¢) da energiatérmica associada ao corpo.

d) da energia térmica das moléculas do corpo.

€) do grau de agitacéo das moléculas do corpo.

Resposta dos Estudantes
Alternativas | N° de Estudantes | %
a) 8 20
b) 14 35
C) 4 10
d) 9 22,5
B) 5 12,5

A resposta correta é a letra “e”, essas respostas revelam que a maioria dos
estudantes desconhece o conceito de temperatura, acreditando que a temperatura é a
medida da quantidade de calor que existe num corpo.

04-Quando uma enfermeira coloca um termdmetro clinico de mercurio sob a lingua de
um paciente, por exemplo, ela sempre aguarda algum tempo antes de fazer a sua leitura.

Esse interval o de tempo é necessario.

a) paraque o termbmetro entre em equilibrio térmico com o corpo do paciente.
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b) paraque o mercurio, que € muito pesado, possa subir pelo tubo capilar.

C) paraque o mercurio passe pelo estrangulamento do tubo capilar.

d) devido a diferenca entre os valores do caor especifico do mercurio e do corpo

humano.

€) porque o coeficiente de dilatacdo do vidro é diferente do coeficiente de dilatacdo do

mercdrio.

Resposta dos Estudantes
Alternativas | N° de Estudantes | %

a) 8 20
b) 7 17,5
) 6 15
d) 10 25
€) 9 225

A resposta correta € a letra “a”, essas respostas demonstram que a maioria dos

estudantes desconhece o conceito de equilibrio térmico.

18- (CFT-SC-010) Em nossas casas, geralmente sd0 usados piso de madeira ou de

borracha em quartos e piso cerémico na cozinha. Por que sentimos 0 piso cerdamico mais

gelado?

a) Porque o piso de cerdmica estd mais quente do que o piso de madeira, por isso a

sensacdo de mais frio no piso cerémico.

b) Porque o piso de ceramica estd mais gelado do que o piso de madeira, por isso a

sensacao de mais frio no piso ceramico.

¢) Porque o piso de cerédmica no quarto dd um tom menos elegante.
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d) Porque o piso de madeira troca menos calor com 0s NOssos pés, causando-nos
menos sensacdo defrio.

€) Porque o piso de cerdmicatem mais &rea de contato com 0 pé, por iSso nos trocamais
calor, causando sensacdo defrio.

Resposta dos Estudantes
Alternativas | N° de Estudantes | %

a) 3 7,5
b) 19 475
) 1 25
d) 7 17,5
€) 10 25

A resposta correta € a letra “d”, essas respostas evidenciam que a maioria dos
estudantes ndo consegue assimilar de forma clara os conceitos de calor e temperatura
com as sensacoes de quente e frio. Apenas 2,5% dos estudantes responderam a
alternativa “c” demonstrando que a maioria dos estudantes ndo escolheu uma resposta
absurda. E apenas 7,5% dos estudantes responderam a alternativa “a” tambeém n&o
escolhendo uma resposta absurda e mostrando algum tipo de correlagdo dos conceitos

de calor e temperatura e as sensacdes de quente e frio.

Apéds a andlise dos dados obtidos, foi constatado que a maioria dos estudantes
possui aideia de que o calor € uma substancia, como alguma coisa existente no interior
dos corpos, especia mente nagquel es que se encontram quentes.

Outraideia bastante presente nos estudantes é a de que atemperatura € a medida

de calor gue existe nos corpos e 0s corpos que estdo abaixo de zero grau Ndo possuem
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calor, também fica evidente que os estudantes ndo atentam para o conceito de
equilibrio térmico.

Essas ideias expressas pelos estudantes estdo em conformidade com a literatura,
gue evidencia trés concepcdes principais de calor e temperatura, que estdo intimamente
ligadas a maneira como nos expressamos sobre esses fendmenos na vida cotidiana, séo
elas 0 calor como sendo uma substancia, a existéncia de dois tipos de caor (quente e
frio) e o calor como sendo diretamente proporcional datemperatura (Zylbersztgin, 1983;
Silva, 1995; Mortimer e Amaral, 1998).

Conclusdo

Com essa pesquisa foi concluido que a problematizacdo inicial se mostrou um 6timo
instrumento de diagnostico das concepgdes prévias dos estudantes a respeito de
determinado tema, no entanto deve-se ter cuidado nas abordagens socials, culturas,
histéricas, cotidianas e geogréaficas que serdo utilizadas para abordar o tema no intuito
de fazer o diagndstico, pois 0 conhecimento de senso comum enraizado na maioria das
pessoas € muito forte e ndo pode ser confrontado diretamente, é aconselhado e muito
importante que as abordagens dos temas mostrem tanto as ideias de senso comum
guanto as ideias cientificas e faca seu confronto tem identificar lacunas nas ideias de
senso comum e tentar substitui-las pelas ideias cientificas. No entanto devemos deixar
claro que aintencdo das aulas € apenas de apresentar as ideias cientificas e que no dia-a
dia dos estudantes eles podem usar a linguagem de senso comum que se faz necesséria
na comunicacgao didria, mas que em um ambiente mais forma como nas salas de aulas
ou eventos cientificos devem utilizar alinguagem cientifica.

Considero inatingivel buscar aniquilar as concepgdes cotidianas dos estudantes
sobre calor e temperatura, enraizadas na linguagem popular, umavez que existem varias
situacOes onde concepcdes sdo aplicadas com sucesso na comunicacdo didria

Mesmo cientistas entendem perfeitamente o que se quer dizer utilizando a linguagem
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popular que € originaria do conhecimento de senso comum. Aceitando essas ideias,

seria de bom alvitre of erecer condigdes para aos estudantes tomarem consciéncia de sua
existéncia, e também tomarem decisdes conscientes em provimento de uma mudancga
positiva de seu status quo. Nesse sentido surge a necessidade de propor um ensino que
orienta o alargamento do perfil conceitual do estudante, que devera incorporar novos

significados cientificos que passaréo a conviver com os significados cotidianos.
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