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RESUMO

A garantia de pessoas com algum tipo de deficiéncia sensorio-motora em frequentar escolas regulares,
foi um grande avanco para a inclusdo desse grupo, no entanto ndo basta apenas conferir esse direito se
0 mesmo ndo venha acompanhando de garantias de que essa educacdo seja de qualidade. O ensino de
ciéncias por sua vez acabar por ser muito excludente nesse ponto de vista, e ainda mais quando trata-se
do ensino superior. As faculdades de licenciaturas tém de repensar a forma como é feito o ensino dessas
matérias, muitas vezes abstratas, dando garantia de quer o ensino superior também seja inclusivo. Desta
forma a escolha do tema fez-se pela complexidade do assunto e toda sua relevancia na formacéo dos
discentes e também na prépria capacitacdo dos professores que ja atuam em cursos de ensino superior,
pegando como guia, um contetdo ministrado na disciplina de quimica inorganica Il do curso de
licenciatura em quimica do IFCE-Campus Iguatu, conhecido como “Simetria”. Os estudantes que
participaram da atividade tiveram os olhos vendados e realizaram a atividade de forma imersiva, ao final
foi aplicado um questionario, aonde notou-se que tantos os alunos como o professor da disciplina haviam
tido um retorno interessante quanto ao seu pensamento critico em relagdo ao tema sugerido.
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INTRODUCAO

N&o é exagero afirmar que um dos avancos mais importantes da educacéo no Brasil foi
a garantia de que criangas com algum tipo de deficiéncia sensério-motora tivessem o direito de
frequentar salas de ensino regular, visto que, antes, na prépria historia recente do Brasil, havia

uma segregacdo dessas criangas, que estudavam em instituicGes de ensino especifico. Mas o
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cenario comecou a mudar em 1996 com a lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional

(LDB), N°9394/96. O artigo 58°, por exemplo, tem assegurado esse direito:

Entende-se por educacdo especial, para os efeitos desta Lei, a modalidade de
educagéo escolar oferecida preferencialmente na rede regular de ensino, para
educandos com deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento e altas
habilidades ou superdotacdo. (BRASIL, 1996).

Essa afirmacgdo vai de encontro a perspectiva de Vygotsky (1989, p.109), ao defender
que “A socializagdo da crianca nao so ativa e exercita suas fungdes psicologicas, como ¢ a fonte
do surgimento de uma conduta determinada historicamente”. E essa conduta a qual o presente
artigo toma como base, mas objetivando refletir sobre o ensino de alunos cegos na modalidade

de ensino superior, especificamente na area de Quimica.

O Decreto no. 3.298, de 20 de dezembro de 1999, publicado no Diéario Oficial da Unido
em 21 de dezembro de 1999, é um marco legal e pode ser compreendido como um dos principais
avancos para a politica nacional, no sentido de integragdo das pessoas com deficiéncia no Brasil.
Em seu artigo 4°, inciso I11, encontramos a definicdo de pessoas com deficiéncia visual:

Acuidade visual igual ou menor que 20/200 no melhor olho, apds a melhor
corregdo, ou campo visual inferior a 20° (tabela de Snellen), ou ocorréncia
simultanea de ambas as situa¢des. (BRASIL, 1999)

Tomando por base 0 exposto acima, deficiente visual é aquele que tem uma visdo com
menos de 20 metros em relacdo ao que um vidente® poderia enxergar a 200 metros. Nesse
cenario, torna-se interessante discutir como os professores podem adaptar ou se qualificarem
para tdo complexo e tdo importante ensino. A propésito, segundo o artigo 59 do Capitulo V da
LDB:

Os sistemas de ensino assegurardao aos educandos com necessidades especiais,
curriculos, métodos, técnicas, recursos educativos e organizagdo especificos,
para atender as suas necessidades além de professores do ensino regular
capacitados para a integracdo desses educandos nas classes comuns. (BRASIL,
1996).

Portanto, é de fundamental importancia a preparacdo nos estagios inicias dos docentes,
ou seja, suas graduacOes, estudos e pesquisas iniciais em uma elaboragdo qualificada de

metodologias, para, assim, enfrentar inimeros cenarios que podem aparecer em salas de aulas.

® Seguindo a literatura nacional e internacional, neste trabalho utilizamos o termo “vidente” como anténimo de
$&Ceg0”'
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O ENSINO DE SIMETRIA MOLECULAR COM BASE NA ATIVIDADE PROPOSTA

Na Quimica, simetria é uma ferramenta 0til na determinacdo de propriedades
moleculares, como atividade dptica, momento de dipolo elétrico, regras de selecdo para
infravermelho Raman, degenerescéncia dos modos normais de vibragéo, entre outras (Ivanov e
Schidirmann, 1999). As moléculas, por sua vez, sdo tratadas no que conhecemos por teoria de
grupo, sendo subsidiado pelos grupos pontuais, definidos como grupos de simetrias geométricas
que contém, no minimo, um unico ponto invariante a todas as transformac6es (Harris e
Bertolucci, 1989).

TOSTES (1998) afirma que:

A ciéncia quimica, a0 menos nos cem ultimos anos, desenvolveu-se em
torno de um grande e fundamental conceito unificador: a estrutura
molecular. O quimico vem, nesse mesmo periodo, identificando quimica
com estrutura molecular. O quimico é como que um profissional das
moléculas, e quando se pensa nelas ele tem como objeto um arranjo
tridimensional muito bem definido dos atomos que constituem cada
molécula em particular no espaco. (TOSTES, 1998, p 17)

A escolha deste tema fez-se pela complexidade do assunto e toda sua relevancia na
formacdo dos discentes e também na propria capacitacdo dos professores que ja atuam em
cursos de ensino superior, visto que a partir de um novo contexto educacional, a inclusdo é
necessaria, principalmente nas areas das ciéncias experimentais, onde a observacdo, analise e

deducdes sdo fundamentais.
METODOLOGIA

A atividade realizada consistiu de uma metodologia de ensino critico executada no dia
3 de maio de 2018 para 19 discentes da disciplina de Inorganica Il, do curso de Licenciatura
em Quimica do Instituto Federal de Educacao, Ciéncias e Tecnologia do Ceara, no campus de
Iguatu. Para a coleta dos dados, foi necessario simular uma aula dirigida com a participacao dos
alunos com olhos vendados. Por sua vez, esses alunos teriam que analisar com as maos, sem o
auxilio da visdo, 4 diferentes moléculas inorganicas (tabela 1). Depois, eles teriam que
responder um questionario simultaneo sobre simetria molecular analisada. O principal alvo é a
indicacdo de seus eixos de rotacdo, planos de simetria, e centro de inversdo além de sua propria

geometria molecular. (Tabela 2)
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Tabela 1. Moléculas utilizadas

Moléculas Geometria Eixos de | Planos o: Centro de
molecular rotacdo (Cn) inversao) (i)
o Angular. 1C: 20 Néo
H™ H
Trigonal planar | 2Cs3;3C> 40 Né&o
F
]|3\
F‘/ F
Br 2+ Octaédrica Cy,Cy 30 Néo
H3N.,, | wNH3
“Co’ 2Br
i | NH
NH,
Tetraédrica 4C3; 3C2 306 Nao
cl
|
|\\‘/ \

Fonte: Elaborada pelo autor

Tabela 2- Resumo dos elementos e das operacdes de simetria

Elementos de simetria Operac0es de simetria

Eixos de rotacdo (Cn) Cn: uma ou mais rotacdes 2tt/n rad. ao redor

do eixo proprio (Cn). Ex. C2=2 /2

Planos o: c: a reflexdo em um plano de simetria ¢ gera
uma imagem geométrica da molécula no

espelho

(Centro de inversao) (i) Inversdo (i). Inversdo de todos os atomos

através de um centro.

Fonte: Elaborada pelo autor

Para a realizacdo da atividade, foram chamadas quatro pessoas por grupos, e

disponibilizada uma molécula por meio de sorteio realizado no momento da aula. A partir da
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selecdo, os participantes tiveram aproximadamente 10 minutos para analisar a molécula. Para
que essa analise fosse possivel, foi colocada uma marcagdo de papel EVA que continha o
simbolo do elemento do ligante. Por fim, os participantes responderam uma questdo que
continha a molécula vista anteriormente, mas sem nenhuma obstrucéo para vé-la, como mostra

a figuras 1.

Figuras 1- atividade realizada

Fonte: Elaborada pelo autor

Ao final da atividade, foi aplicado um questionario qualitativo a todos 0s presentes e ao

professor ministrante da disciplina.
RESULTADOS ALCANCADOS

A primeira andlise foi a dos acertos feitos pelos discentes, divididos por suas respectivas
moléculas analisadas, momento em que foi criada uma porcentagem padrdo para exatidao de

cada grupo estudado, como mostra a tabela seguinte:
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Tabela 3. Resultados das analise

Moléculas Geometria Eixos de Planos o: Centro de
molecular rotacao (Cn) inversao) (i)
H20 50% 50% 75% 75%
BFs 100% 60% 83% 100%
[Co(NH3)sBr]Br2 75% 30% 50% 75%
CCly4 67% 30% 44% 100%

Fonte: Elaborada pelo autor

Os resultados da atividade vendada foram similares ao teste em sala, uma vez que 0s
alunos, apés a analise, ndo conseguiam mais identificar elementos de simetrias distintos,
obtendo resultados esperados para o nivel de dificuldade de cada molécula, podendo ser notado
um percentual bastante baixo para as moléculas tridimensionais. Por isso, como esperado,
percebe-se uma necessidade de adaptacdo imediata para essa forma de ensino. Uma das saidas
para atenuar a problematica € uso de kit de moléculas ja adaptadas para o ensino de pessoas
cegas, ou, ainda, acOes escolares de producdo de moléculas com materiais alternativos, em
relevo, por exemplo, que tanto podem ser aplicadas na modalidade de ensino basico como no

ensino superior, em cursos de quimicas ou afins.

Tabela 4. Analise qualitativa

Otimo Bom Regular Ruim
Metodologia 64% 36% - -
Otimo Bom Regular Ruim
Avaliacdo do curso na | 7% 21,5% 21,5% 50%
inclusdo de pessoas cegas
Sim Nao
Existéncia de Pesquisas | - 100%
na é&rea da inclusdo
realizadas pelos alunos
Muito Pouco Muito pouco Nada
Ganho de aprendizagem | 57% 36% 7,2% -
por meio da agéo
Sim N&o
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Iniciativa de | 100% -

aprofundamento de seus
estudos na area da

inclusao

Fonte: Elaborada pelo autor

Acima, ¢ possivel perceber que, com indices de 64% de avaliagdo como sendo “6tima”,
e 36% como sendo “bom”, a metodologia do trabalho torna-se positiva, em virtude da ideia
inicial de que a atividade fosse ludica e a0 mesmo tempo critica. Nessa perspectiva, questionar
como o curso de maneira geral avalia a inclusdo de pessoas cegas, evidencia respostas
preocupantes, ou seja, 50% das pessoas avaliaram como ruim; 21,5% como sendo regular;
21,5% afirmaram ser bom; e apenas 7% avaliaram como 6tima. Os dados vao de encontro a
pesquisa de Pacheco e Costas (2005), quando destacam que a incluséo na educacao superior se
apresenta como um novo desafio estabelecido pelo Brasil. Ela ainda estd em fase inicial, uma
vez que, na pratica, o processo de inclusdo ainda precisa ser instituido, evidenciando a falta de

politicas publicas adequadas.

Para Furlan e Ribeiro (2015), a incluséo de alunos com deficiéncia no Ensino Superior,
por ser um fenbmeno recente, levanta uma série de ddvidas e questionamentos, repercutindo
diretamente nas atitudes dos sujeitos envolvidos no processo e nos procedimentos adotados
pelas instituicGes de ensino. Levando em conta tal perspectiva, encontramos uma justificativa
plausivel para tais auséncias. Todavia, tivemos respostas bastante animadoras ap6s o trabalho,
alcancado 57% dos discentes que avaliaram seu retorno de aprendizagem como 6timo, 36%
como pouco e 7% como muito pouco, finalizando com 100% afirmando ter despertado a

vontade de seguir na area da inclusdo.
ACAO SOBRE A VISAO DO DOCENTE

Continuando a atividade, foram questionadas ao professor ministrante da disciplina duas
perguntas-chaves na elaboracdo da acéo: (i) Qual sua opinido sobre as a¢fes de conscientiza¢do
sobre educacéo inclusiva? (ii) Como abordaria o conteudo de simetria molecular para um aluno
cego? A resposta foi a seguinte:

Acles de conscientizacdo sdo fundamentais. A Educacdo deve ser um processo
universal e isso quer dizer que deve ser inclusiva. Sobre como abordar depende muito

do assunto. Simetria por exemplo pode ser material tatil, o uso de modelos como nds
fizemos. Priorizar a explicacdo com material tatil ao invés de material visual
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Como é possivel perceber, o professor possui uma compreensdo mais genuina, além de

uma preocupacdo em se abordar metodologias de ensino diferentes, uma vez que 0 mesmo

disponibilizou duas aulas para a realizacdo da atividade.
CONCLUSAO

Por fim, conclui-se que os resultados da pesquisa foram positivos, uma vez que 0
trabalho tece como um de seus principais objetivos conscientizar diretamente os participantes,
obtendo um interesse no grupo de amostra, além de ter gerado respostas significativas do
docente, fazendo com que ele viesse a refletir sua pratica docente frente a educacgéo inclusiva

de pessoas cegas.

E possivel notar técnicas que facilitam o ensino-aprendizagem nesses casos de pessoas
com deficiéncia, em virtude da reflexdo sobre a necessidade de se adaptar moléculas, utilizando

recursos alternativos.
AGRADECIMENTOS

Agradecimento ao grupo de educacdo linguistica e letras-GPEL, e ao Instituto Federal

do Ceard, pela realizacdo da pesquisa.

REFERENCIAS

BRASIL. Decreto n° 3.298 de 20/12/99. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto/d3298.htm Acesso em: 05/04/2018

BRASIL. Lei de Diretrizes e Bases da Educacao. Capitulo V — Da Educacédo Especial. Lei n°
9.394 de 20/12/96.

em: 17 maio. 2018

FURLAN, F.; RIBEIRO, S. M. O processo de inclusdo no ensino superior: encontros e
desencontros dos sujeitos que participam deste processo. Poiésis, Tubardo. v. 9, n.16, p. 384 -
398, jul/dez 2015.

HARRIS, Daniel C.; BERTOLUCCI, Michael D., Symmetry and spectroscopy: an
introduction to vibrational and electronic spectroscopy, New York: Dover Publications,
1989.




4 " IssN 23592915 |
*;‘! (© Iv CI NTEDI ’ www.cintedi.com.br ‘

/] @ J Congresso Internacional de
~ L3
Construindo Didlogos na Educacao Inclusiva: ’
vag\!f!:&QAGQLE?A DIE'E}Us!AHéUIMa Acessibilidade, Diversidade e Direitos Humanos ‘

IVANOV, Julian; SCHUURMANN, Gerrit. Simple Algorithms for Determining Molecular
Symmetry. J. Chem. Inf. Comput. Sci.,Washington, v. 39, n. 4, p. 728-737, jul. 1999.
PACHECO, R. V.; COSTAS, F. A. T. O processo de inclusao de académicos com necessidades
educacionais especiais na Universidade Federal de Santa Maria. Rev. Educ. Espec., Santa
Maria, n. 27, 2005. Disponivel em http://coralx.ufsm.br/revce/ceesp/2006/01/r12.htm: . Acesso
em: 23 de Maio. 2018..

TOSTES, J. G. Estrutura molecular — o conceito fundamental da Quimica. Quim. Nova na
Escola, n° 7, pag. 17 1998.

VYGOTSKY, L. S. A formagéao social da mente. Sdo Paulo: Ed. Martins Fontes, 1989.




