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Introducéo

A poluicdo dos corpos hidricos, em termos gerais, pode ser definida como sendo a
presenca ou o lancamento de substancias das mais diversas naturezas a agua em
quantidades (concentracfes) suficientes para ocasionar um desequilibrio ambiental
inferindo na satde e no bem estar do homem e da natureza. As indUstrias téxteis séo as
maiores responsaveis pela poluicdo das aguas, especificadamente com o langamento de
efluentes téxteis (GUARATINI, ZANONI, 2000).

O interesse na utilizacdo de matrizes inorganicas vem ganhando forca devido a
busca por materiais que ndo agridem o meio ambiente quando descartados, a
abundancia das reservas e 0 baixo custo. A possibilidade de modificacdo quimica dos
argilominerais permite a sua utilizacdo em diversos tipos de aplicacGes tecnoldgicas
(RUIZ-HITZKY, ARANDA, DARDER, RYTWO, 2010).

Os argilominerais podem ser modificados para reagir com compostos organicos,
resultando em um material hibrido. Estre esses argilominenaris temos a verniculita, que
apresenta caracteristicas unicas, como estrutura lamelar, capacidade de troca ibnica e
composicdo quimica conhecida, possibilitando interagcdes com substancias organicas na
sua superficie ou na regido interlamelar. (CAVALCANTI, ABREU, SOBRINHO,
BARAUNA, PORTELA,2009; . LI, JIANG, HONG, 2008).

Sintetizamos e caracterizamos argilomenerais ricos em ferro partindo de
argilomenerais para aplicacdo de foto-Fenton heterogéneo na fotodegradacdo de
poluentes organicos, utilizando o argilomeneral montmorillonita. De maneira especifica,
visamos purifica-lo para eliminar as impurezas organicas e passando pelo processo de
troca ibnica com uma solucdo de nitrato de ferro Il e sulfato de ferro Il, onde estes
cations presentes nas regibes interlamelares e superficiais dos argilominerais serdo
substituidos por céations de Ferro.

Metodologia

Foi utilizada a argila bentonita sddica, rica no argilomineral montmorillonita
pronta para troca idnica, sendo realizada a remocdo de quartzo. Foram também
utilizados em grau analitico os seguintes reagentes: nitrato férrico (PA) -
Fe(NO3)3.9H,0; sulfato ferroso (PA) — FeSOy,; acido cloridrico — HCI; acido nitrico —
HNOj3; hidroxido de sodio — NaOH; corante azul de remazol.

Para a remogdo do quartzo, foi adicionada &gua destilada na argila e colocada a
mistura para agitar por 1h em um agitador magnético, apos esse tempo deixa a mistura
decantar e se escoa a agua, verificando-se a separagdo do quartzo e da montmorillonita,
onde o quartzo se deposita no fundo do recipiente e a montmorillonita na parte superior,
logo remove-se 0 quartzo. A remocdo do quartzo pdde ser verificada pela técnica de
DRX.

A montmorillonita sodica foi submetida a reacdo de troca i6nica utilizando 0,5 g
do argilomineral e 200 mL de solucdo de nitrato de
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ferfg 111°e"stlIfato de ferro 11 0,01 mol/L durante 24 e 72 horas sob agitacdo constante em
uma mesa agitadora e em temperatura ambiente. Essa metodologia de troca foi utilizada
para a montmorillonita com e sem a presenca de quartzo. O solido foi lavado com agua
destilada e centrifugado por mais duas vezes. O sélido obtido (montmorillonita trocada)
foi seco em estufa a 60°C e depois macerado e enviado para caracterizacdo (DRX,
infravermelho, UV-VIS de estado solido).

Resultados e discussado

O armazenamento da solugéo de Nitrato de Ferro Il preparada e o processo de
troca i6nica ndo podem ser realizados em recipiente plastico pois havera a adsorcdo do
ferro no pléstico e como consequéncia modificara a concentragdo da solugéo.

Foi observado também a néo possibilidade de realizar a troca iénica do Fe** em
pH superior a 3,0, pois durante a adi¢do do hidréxido para aumentar o pH e possibilitar
o0 estudo da influéncia de outras espécies de ferro no processo de troca idnica ha a
formagdo de precipitado, provavelmente pela formacéo de hidroxido e complexos de
ferro.

A montmorillonita de partida, a sem quartzo e as obtidas apds o processo de troca
ibnica (material sélido) foram caracterizadas até o momento por DRX, a natural e as
trocadas no tempo de 72h além de DRX, também foram caracterizadas por
infravermelho. A montmorillonita trocada com ferro (I111) em 24h e em 72h ndo sofrem
mudangas no ponto de vista estrutural, apresentando os mesmos picos caracteristicos
antes e depois da troca, porém em ambos os tempos de troca verifica-se um aumento da
distancia interlamenlar passando de 1,13 nm para 1,27 nm para ambos os tempos de
troca, esse aumento pode significar a entrada de ferro na regido interlamelar (troca
ibnica ocorreu) uma vez que tanto o ferro (I1) como o ferro (111) sdo ions menores que o
sodio e assim mais hidratados em solucéo.

A concentracgéo inicial das solugcdes de ferro ndo apresentaram grande influéncia
na eficiéncia de troca ibnica e que das concentraches verificadas as que se
demonstraram mais eficientes foram a de 0, 004 mol/L para o Fe*" e de 0, 005 mol/L
para o Fe®*. Os valores de sédio nas amostras provinientes da troca com Fe®" sdo
maiores, o que ja é esperado, uma vez que para cada um Fe** é trocado com trés Na* e
ndo apenas por dois como no caso do Fe?*, porém isso ndo significa que a eficiéncia de
troca é maior. As trocas foram realizadas com a montmorillonita sem quartzo.

Conclusdes

As amostras de montmorillonita nas quais 0 quartzo € removido apresentam maior
capacidade de trocar os ions de sodio pelos de ferro; A variacdo de pH néo influenciou
na eficiéncia de troca e nem provocou mudancas significativas no ponto de vista
estrutural do material, porém diminuiu a cristalinidade do mesmo; Os DRXs das
montmorillonitas trocadas com ions de ferro mostraram um aumento na distancia
interlamelar indicando o sucesso da troca e mostraram tambeém que as trocadas com
ferro (I1) sofreram modificacdo na estrutura com perda do pico referente ao plano (030);
As amostras de montmorillonita nas quais 0 quartzo é removido apresentam maior
capacidade de trocar os ions de sodio pelos de ferro.

A variagdo concentracéo inicial da solucéo de ferro, entre 0,001 e 0,01 utilizada na troca
iGnica ndo apresenta grande influéncia na eficiéncia de troca.
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