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Introducéo

S&o muitas as cidades por todo o mundo que sofrem constantemente os efeitos de
eventos criticos de chuva, como inundacgdes e alagamentos, que sdo causados principalmente
pela impermeabilizagdo intensa do solo, aumentado as areas inundaveis, pela utilizacdo dessas
areas por usos em desacordo, ou ainda por estruturas de drenagem inadequadas ou por sua ma
conservacao (TRAVASSOS, 2012).

Para Santos Junior e Santos (2013) as inundacGes sdo rotineiras nas zonas urbanas e
resultam em prejuizos a populacdo, isso € resultante do processo de urbanizacdo que
constantemente causam problemas nas cidades.

Para dimensionar as obras de drenagem urbanas se demanda o conhecimento das
precipitacbes maximas previstas para a area de projeto em andlise. Sendo uma forma
simpldria de obter a intensidade da precipitacdo para estilada localidade com duracéo e tempo
de retorno especificos e utilizacdo dos valores dessas variaveis na equagdo de chuva. Contudo,
a relacdo IDF (intensidade — duracdo — frequéncia) ndo é conhecida na maior parte dos
municipios do Brasil, implicando aos projetistas a utilizacdo de equacdes de chuva de areas
com equivaléncia climatica (Colombelli & Mendes).

A relacdo intensidade-duracdo-frequéncia pode ser expressa por graficos nas curvas
IDF ou pela a equagdo de chuvas intensas. A obtengdo da equagdo de chuvas intensas
proporciona a utilizacdo de modelos matematicos na estimacdo de parametros por meio do
tempo de concentracdo e a distribuicdo temporal da precipitagdo. Onde, 0 impasse para a
obtencdo da mesma esta nas poucas quantidades de pluviografos ou ainda pelo tamanho das
séries histéricas de chuvas (Back, 2006).

No Brasil podem ser observados alguns métodos para obtencdo de chuvas de menor
duracdo, por meio de dados pluviométricos. Essas metodologias utilizam-se coeficientes que
transformam chuva de 24 horas em chuva de menor duracdo. Destacam-se a de isozonas,
proposta por Torrico (1975), e a da desagregacdo da chuva de 24 horas, por Daee-Cetesb
(1980).

Logo, o artigo tem como objetivo descrever e analisar a equacdo de chuvas intensas
para do municipio de Cajazeiras localizada no Estado da Paraiba, considerando a importancia
de sua determinag&o no &mbito de desenvolvimento de obras de drenagem urbana.

Metodologia

Cajazeiras ¢ um municipio do Estado da Paraiba localizado entre os paralelos 6°47° e
6°54’ de latitude Sul e entre os meridianos 38°32” e 38°38” de longitude Oeste de Greenwich,
apresenta uma érea territorial de 565,899 km? e populagdo de 58.446 de acordo com o ultimo
censo demografico (IBGE, 2010). Inserida no clima
semiarido nordestino apresenta irregularidades
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pluviométricas onde as precipitaces anuais de acordo com Santos et al. (2014) é em torno de
914,4 mm, onde cerca de 66% destas verifica-se no trimestre mais chuvoso, entre fevereiro e
abril.

Para esse estudo se utilizou uma série historica de 92 anos de dados pluviométricos
diarios da Estacdo 00638028 que € localizada na area urbana do municipio, sendo conferidos
pela Agencia Nacional de Aguas — ANA e Agéncia Executiva de Gestdo de Agua na Paraiba
— AESA.

De acordo com os principios de Bernard (1930) a caracterizagdo de chuvas intensas
pode ser descrita por: i=K * T™/(t + b)", onde i = intensidade das precipitacdes, em mm/h ou
mm/min; T = tempo de retorno, em anos; t= duracgdo das precipitacdes, em minutos; K, m, n e
b = parametros a serem determinados para a localidade em questé&o.

A série sintética de chuvas com duragdo de 5, 10, 15, 20, 25 até 1440 min, foi obtida
por técnica de desagregacdo de chuva, empregando os coeficientes apresentados de acordo
com a metodologia de DAEE-CETESB, 1980, a partir dos quantis maximos anuais de chuvas
diarias, para os periodos de retornos de 2, 5, 10, 15, 20, 25, 50, 75, e 100 anos, obtidos dos
respectivos ajustes da distribuic@o generalizada de valores extremos (GEV).

Por fim, foram gerados os grafico no Excel 2010, onde foram extraidos os valores dos
parametros da equacao de chuvas intensas para 0 municipio de Cajazeiras, Paraiba.

Resultados e discussao

Para a localidade estudada, a distribuicdo de Gumbel (GEV) mostrou-se adequada para
representar as estimativas dos valores da intensidade da chuva.

A equacdo intensidade-duracdo-frequéncia das chuvas do municipio obtida foi: i =
859,01T%%* (t + 11,0, Logo, a relagdo intensidade-duracéo-frequéncia de chuvas
intensas apresentou um bom ajuste, onde a equacgédo de regressdo apresentou um bom ajuste
aos dados, valor acima 95%.

Conclusodes

Os valores aferidos pela equagéo intensidade, duragéo e frequéncia (IDF), aproximam-
se dos valores observados, possibilitando o uso da equacdo na estimativa de chuvas intensas
no municipio de Cajazeiras-PB, para os periodos de retorno de 2, 5, 10, 15, 20, 25, 50, 75, e
100 anos. A distribuicdo Gumbel ajustou-se satisfatoriamente aos dados de intensidade
pluviométrica da estacéo.

Assim, a equacdo obtida pode ser utilizada como instrumento que auxiliem projetos de
drenagem urbana, uma vez que o0s principais problemas relacionados a inundagdes urbanas
sdo observados principalmente pela falta de analises climatoldgica e hidroldgica, a exemplo
de chuvas intensas.

Palavras-Chave: Drenagem Urbana; Intensidade; inundacdes; Periodo de retorno.
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