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Resumo: A analise prospectiva permite o mapeamento dos dados relacionados ao estagio de
maturidade de um determinado produto ou tecnologia e de como 0s mesmos estdo inseridos ou sendo
utilizados no meio social. Este mapeamento permite tomar decisbes mais assertivas e seguras sobre
continuar ou ndo investindo em um determinado produto ou tecnologia. Partindo desse pressuposto, e
do fato das amidoximas apresentarem inimeras aplicacdes em diferentes setores da economia, foi
realizada uma anélise prospectiva a fim de avaliar o estado atual a nivel nacional e internacional dessa
classe de composto. A metodologia utilizada baseou-se na busca de artigos cientificos na plataforma
Web of Science e das patentes depositadas nos bancos de dados do INPI, LATIPAT e ESPACENET,
utilizando como palavras-chave “Amidoxima”, “Amidoxime” ¢ “Amidoxim”. Como resultado, foram
encontradas um total de 166 patentes depositadas, e constatou-se que os Estados Unidos € o maior
detentor de deposito de patente com um percentual de 20,9%. A partir da pesquisa realizada na
plataforma Web of Science™ constatou-se um total de 1060 artigos, onde a China apresentou maior
taxa de publicagdes 18,3% do todo. O Brasil apresentou 2 patentes depositadas sobre as amidoximas, o
gue corresponde a 0,2% e o indice-H da palavra-chave amidoxime na Web of Science foi de 54. No
mais, a elevada quantidade de depdsitos de patentes e publicacBes apenas reforcam as aplicacdes
Unicas pertencentes as amidoximas e a importancia dessa classe de compostos.

Palavras-chave: Amidoximas; Patentes e Artigos; Prospeccdo Tecnoldgica.

Introducéo

A inclusdo da propriedade industrial e seu potencial de inovacdo no Brasil sdo
questBes que ainda estdo no inicio de seu desenvolvimento. Isso pode ser explicado pelo fato
de que empresas, o0 setor académico e ainda outros desenvolvedores independentes,
transferem muito pouco da tecnologia dos seus produtos para a sociedade. Surgem questdes
relacionadas a existéncia ou ndo do estado atual dos produtos e tecnologias ou das técnicas
utilizadas para o desenvolvimento dos mesmos. Essas questdes podem se manifestar na forma
da existéncia ou ndo de patentes relacionadas ao tema, interesse de empresas que trabalham
com a respectiva tecnologia bem como outros paises que também possuem interesse sobre a
técnica (QUINTELLA & TORRES, 2011).

Uma forma de minimizar esse problema esta diretamente relacionada com o
conhecimento prévio sobre a tecnologia em questdo e o respectivo estado atual da técnica, de

forma que haja possibilidade de descobrir se a mesma
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ja foi ou esta sendo desenvolvida nacional e internacionalmente, bem como da sua utilizagdo

pela sociedade. A prospeccdo tecnoldgica de determinado produto ou técnica permite o
levantamento de todos os dados relacionados ao estagio de maturidade dos mesmos e de como
estdo inseridos ou sendo utilizados no meio social, através, principalmente, da busca por
patentes em diversas bases de dados (QUINTELLA et al., 2011). Em concordancia com as
explanacdes, um dos produtos que muito tem aumentado seu nivel de interesse pela
comunidade cientifica, em virtude de suas propriedades biologicas e aplicagdes tecnoldgicas,
sé0 as amidoximas.

A primeiro mencdo da sintese de Amidoximas, férmula estrutural mostrada no
Esquema 01, foi de 1873 por Lossen e Schifferdecher que na época denominaram de Isuretin,
e desde entdo o numero de publicacdes e citacdes referente a essa classe de compostos tem
aumentado em um nivel quase que exponencial, como podemos observar na Figura 01 que
mostra os dados de publicacOes e citacdes relacionados ao tema amidoxime na plataforma
Web of Science™ (2018).
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Esquema 01. Estrutura geral das amidoximas.
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Figura 01. Graficos do nimero de publicagdes (a) e do nimero de citagdes (b) envolvendo o termo

“Amidoxime” nos ultimos 20 anos.
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Tal crescimento pode ser explicado em virtude das variadas aplicagcbes das

amidoximas, perpassando desde o campo bioldgico e farmacologico onde podemos mencionar
sua atuacdo como pré-drogas de amidinas (COHRS et al., 2014; SAULTER et al., 2005) e o
campo industrial e tecnoldgico em que ha relatos do uso de amidoximas como adsorvente de
gases e como agentes complexantes de ions metélicos em solugdo aquosa (METWALLY, et
al., 2013; ZHAO, et al., 2014).

Adsorventes a base de amidoxima demonstram uma eficacia mais elevada quando
comparados a outros materiais devido principalmente a hidrofilicidade das amidoximas,
melhorando o contato com a agua. Tal peculiaridade relacionadas as amidoximas poderem ser
utilizadas como agentes complexantes em solucdo aquosa, vem sendo estudada nos ultimos
anos pela Agéncia de Energia Atdmica do Japao (Japan Atomic Energy Agency — JAEA), com
objetivo da adsorcdo de fons uranio (U%*) em agua do mar (SCHNEIDER & SACHDE, 2013).
Cabe ainda destacar que resinas a base de amidoximas possuem aplicagédo na producdo de
embalagens, fibras sintéticas, filtros de cigarro, entre outras (LEONARD, 1962).

Partindo dos pressupostos mencionados em relacdo as propriedades e aplicacdes
exclusivas das amidoximas, principalmente para industria e tecnologia, a proposta do presente
estudo foi de elaborar uma prospecc¢do tecnoldgica com objetivo de avaliar o estado atual a
nivel nacional e internacional dos estudos que envolvem a classe de compostos amidoximas,
por meio da analise dos artigos cientificos publicados e principalmente das patentes

depositadas relacionadas a esses compostos.

Metodologia

O estudo prospectivo tecnolégico foi desenvolvido de modo a considerar em seu todo
os dados qualitativos relacionados ao topico a ser estudado, no entanto, em virtude da
construcdo de quadros e tabelas e utilizacdo de dados estatisticos, foi necessaria uma infima
andlise quantitativa de modo a melhorar a interpretacdo dos dados.

Foram realizadas pesquisas nos pedidos de patentes depositadas utilizando para tanto,
bancos de dados confiaveis, possuintes de uma pratica acessibilidade e por envolverem tanto
dados nacionais quanto internacionais, sendo eles o Instituto Nacional da Propriedade
Industrial (INPI), Patentes da América Latina e Espanha (LATIPAT) e Instituto Europeu de
Patentes (ESPACENET). A busca por artigos cientificos foi realizada em uma das bases de

dados comumente utilizadas, o Web of Science™ (Thomson Reuters Scientific).
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A pesquisa de dados foi realizada entre abril e maio de 2018 e para isso foram

2 (13

utilizados os termos “amidoxima”, “amidoxime” e “amidoxim” que foram submetidos nos
campos de busca avancada (Advanced Search), onde os resultados da busca de patentes e
artigos que continham os termos no titulo e/ou no resumo foram considerados como validos.

Cada trabalho encontrado foi analisado por completo e quando necessario foram reanalisados.

Resultados e Discussao

A relevancia das amidoximas pode ser vislumbrada apds um estudo prospectivo, onde
os resultados obtidos nos bancos de dados utilizando os termos “amidoxima”, “amidoxime” e
“amidoxim”, sdo relacionados aos depdsitos de patentes e publica¢des cientificas na forma de
artigos, considerando para as patentes: i. Nimero de depositos de patentes; ii. Pais de origem
de depésito; iii. Ano de depdsito; e iv. Classificagdo Internacional de Patentes (CIP) e para o0s
artigos cientificos, a quantidade de publica¢Bes e sua abordagem temaética, ou seja, a area de
publicacéo.

A Tabela 01 demonstra a quantidade de patentes registradas entre 1958-2018
relacionadas as amidoximas por meio dos termos anteriormente mencionados que foram
utilizados na busca avancada (Advanced Search) nos bancos de dados do INPI, LATIPAT e

ESPACENET, onde ao todo foram encontradas um total de 166 patentes registradas.

Tabela 01 — Pesquisas por patentes no banco de dados do INPI, LATIPAT e ESPACENET.

Palavras-chave  INPI LATIPAT ESPACENET  Total
Amidoxima 8 13 0 21
Amidoxime 0 1394 139
Amidoxim 0 0 6" 6

166

AUma patente igual entre os dados.
Fonte: Autoria Propria (2018)

Na anélise dos dados obtidos do INPI foram encontradas um total de oito patentes para
o termo “amidoxima” em que as mesmas tinham por objetivos relatos sobre modificacédo

estrutural, desenvolvimento de novos compostos
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organicos e inorganicos, producdo de matérias para fins medicinais, entre outros. O periodo

de deposito das patentes concentra-se nos anos 2000 a 2010 mais especificamente nos anos
2000, 2003 e 2010.

Os depositos de patentes encontradas no banco de dados do INPI exibiram as
seguintes categorias da CIP: A61 (Ciéncia Médica ou Veterinaria; Higiene); CO1 (quimica
inorganica); CO7 (quimica organica) e CO08 (compostos macromoleculares organicos;
desenvolvimento ou seu procedimento quimico; composicfes a base dos mesmos). Cabe
destacar, que por ser um banco de dados especificamente nacional, ndo foi encontrada
nenhuma patente depositada quando os termos utilizados foram “amidoxime” e “amidoxim”
para o INPI.

Analisando os dados obtidos no LATIPAT foram encontradas um total de 13 patentes
referentes ao termo “amidoxima”. As patentes no geral apresentaram como foco principal o
desenvolvimento de novos materiais organicos, producdo de materiais para fins medicinais,
desenvolvimento de produtos agricolas, entre outros. O periodo de depdsito das primeiras
patentes foram a partir dos anos 1969, seguido pelos anos de 1976, 1977 e 2009 com maior
concentracdo em 1976 e 1977 ambos com duas publicacfes cada.

Os depositos de patentes encontradas no LATIPAT enquadravam-se nas seguintes
categorias da CIP: AOl1 (agricultura; silvicultura; pecuéria; caca; captura em armadilhas;
pesca), A61 (ciéncia médica ou veterinaria; higiene) e CO7 (quimica organica). Durante a
busca foi possivel notar que uma das patentes encontradas estava presente, tanto na busca
utilizando o termo “amidoxima” quanto o termo “amidoxime” e que para o termo “amidoxim”
ndo houve registros de patentes.

A anélise dos dados obtidos da ESPACENET europeia ndo obteve resultados para o
termo “amidoxima”, no entanto, para os descritores “amidoxime” e “amidoxim” foi obtida a
quantidade de 145 patentes sendo 6 referentes ao termo “amidoxim” e 139 para o termo
“amidoxime”, vale ressaltar que uma das patentes estava presente em ambas as buscas.

De modo geral, as patentes encontradas, referem-se em sua totalidade, a preparagéo de
compostos para finalidades médicas, compostos organicos, dentre outras. Com relacdo a
Classificacdo Internacional de Patentes adotada pelo INPI, as patentes encontradas na
ESPACENET estdo enquadradas nas seguintes categorias: A0l (agricultura; silvicultura;
pecudria; caca; captura em armadilhas; pesca), A61 (ciéncia médica ou veterinaria; higiene),
BO1 (processos ou aparelhos Fisicos ou Quimicos em Geral), C02 (Tratamento de Agua, de

Aguas Residuais, de Esgotos ou de Lamas e Lodo),
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CO07 (Quimica Organica), C08 (Compostos Macromoleculares Organicos; sua Preparagdo ou

seu Processamento Quimico; ComposicBes baseadas nos mesmos) e C11 (Oleos Animais ou
Vegetais, Gorduras, Substancias Graxas ou Ceras; Acidos Graxos Derivados dos mesmos;
Detergentes; Velas), como representado no (Grafico 01).

Gréfico 01. Agrupamento dos termos “Amidoxime e Amidoxim” e codigos da Classificacdo

Internacional de Patentes na base de dados europeia (ESPACENET).

Numero de patentes

A01 A6l BO1 co2 co7 C08 Cl11
Classificacdo Internacional de Patentes

Fonte: Autoria Prdpria (2018)

O Gréfico 02 apresenta especificamente que os maiores depdsitos de patentes foram
realizados em 1976 e 2007 com 8 depositos cada, representando 11,9% da soma dos
documentos de patentes. Analisando os dados da ESPACENET europeia foi possivel perceber
observar que o primeiro deposito de patentes envolvendo as amidoximas ocorreu em 1958.
Pode-se perceber também que entre os anos de 1958 até a década atual ha um modesto, porém
continuo, crescimento da quantidade de depdsitos de patentes.
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Gréfico 02. Resultado anual do deposito de patentes na ESPACENET europeia relacionadas aos

termos “Amidoxime” e “Amixodim” (1958 - Atual).
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Fonte: Autoria Propria (2018)

Com relacdo ao cendrio dos principais paises depositantes, considerando o banco de
dados do INPI, LATIPAT e ESPACENET, os Estados Unidos destacam-se como o maior
depositario da tecnologia com respectivos 28 pedidos de depositos, representando 20,9% dos
documentos, seguido por Japdo (14,2%), China (11,9%) e a Republica da Coreia (8,9%).
Essas informacdes sdo mostradas no Gréafico 03.

Os depdsitos efetuados pelos Estados Unidos estdo concentrados de um modo geral,
nas tematicas: processos ou aparelhos fisicos ou quimicos no geral, satde, 6leos animais ou
vegetais, técnicas utilizando ondas (cinematografia, fotografia), quimica organica, compostos
macromoleculares e agricultura.

O Brasil, lugoslavia, Ucrania e Israel representam apenas 1,5% da percentagem dos
depdsitos de patentes, de modo que indivudalemente sdo possuintes apenas de 2 documentos

de patentes identificados. Os outros paises somados representam 43,8% dos depdsitos

encontrados (Gréfico 03).
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Gréfico 03. “Distribuigdo dos depositos de patentes por paises de origem relacionados aos termos
“Amidoxime” e Amidoxim” no banco de dados da ESPACENET.
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Fonte: Autoria Propria (2018)

Apos efetuada investigacdo dos depositos de patentes foi feita a andlise das
publicacbes relacionadas ao preparo e aplicagdes das amidoximas. A pesquisa foi efetuada
utilizando a base de dados Web of Science™. No banco de dados da plataforma dessa
plataforma foram encontrados um total de 1060 artigos entre os anos de 1958 a 2018
utilizando o termo “amidoxime” onde as publica¢Bes traziam em seu conteldo areas como:
engenharia quimica, quimica multidisciplinar, polimeros, quimica orgénica e fisico-quimica
abordando principalmente tdpicos relacionados a modificacdo estrutural de compostos
(SAEED et al., 2008), sinteses de compostos (ZHANG; UCHIYAMA & ASAKURA, 2003)
entre outros (ELOY & LENAERS, 1962; SCHNEIDER; SACHDE, 2013; KIM et al., 2013).

A china lidera o percentual de publicagcdes encontradas no Web of ScienceTM
(utilizando o termo “amidoxime”) com 18,3% dos artigos o que totaliza 174 publica¢des. Em
segundo lugar aparecem os Estados Unidos com 156 artigos e em seguida o Japdo com 99
publicacdes. O Brasil aparece na 21° posi¢cdo ao lado de Suiga, Ucrénia e Paquistdo com 9
artigos prublicado cada o que equivale a aproximadamente 1%.

Os resultados mostraram ainda um total de 17439 citacdes referentes ao termo
“amidoxime”, onde 0 artigo mais citado, foi o trabalho de Saeed e colaboradores (2008) com
um total de 248 citagdes. No referido artigo os autores modificaram quimicamente nano fibras

de poliacrilonitrila (PAN) com grupos amidoxima e
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aplicaram-nas na adsorcdo de metais, devido as amidoximas possuirem essa propriedade. Vale

salientar que os autores relataram que mais de 90% dos metais estudados foram recuperados
das nanofibras de PAN-Oxima carregadas com metal em uma solucio de HNO3 1 mol™ ap6s
tempo de 1h (SAEED et al., 2008).

Quando a pesquisa foi realizada utilizado o termo “Amidoxim”, no Web of Science™,
9 artigos foram encontrados, entre os anos de 1951 a 2015, onde 0s mesmos enquadram-se
nas area de quimica multidisciplinar, polimeros, farmacologia e neurociéncias. Esses artigos
abordavam a sinteses de compostos organicos (DAR et al., 2015), aplica¢des bioldgicas e
farmacolodgicas (LITERATI-NAGY et al., 2010) dentre outros estudos. O artigo intitulado
“Beneficial effect of the insulin sensitizer (HSP inducer) BGP-15 on olanzapine-induced
metabolic disorders” (LITERATI-NAGY et al., 2010), apresentou 0 maior nimero de citacdes
com um total de 15 citagdes. No entanto, quando a pesquisa foi realizada utilizado o termo
“Amidoxima”, foi encontrado apenas 1 artigo cientifico, o qual abordava a sintese,
caracterizacédo e estabilidade des amidoximas (MANTECON; CADIZ & CERDA, 1981) e
apresentou um total de 7 citacGes.

Como o termo “amidoxime” proporcionou maiores indices de artigos publicados, foi
determinado o indice-h (h-index) desse termo, onde 0 mesmo é um indicador utilizado para
quantificar e mensurar o impacto da producdo cientifica dos pesquisadores. A plataforma de
dados Web of Science™ permite realizar esse tipo de analise para qualquer termo, palavra-
chave ou descritores. O indice-h combina a quantidade da producéo cientifica (publicacdes) e
aspectos da sua relevancia ou qualidade (citacdes), por exemplo, um indice-h igual a 15,
implica que o pesquisador apresenta no minimo 15 artigos publicados e cada artigo recebeu
no minimo 15 cita¢bes cada (BARRETO et al., 2013).

Em concordancia com as descric¢des, o indice-h utilizando o termo “amidoxime” foi de
54, implicando a alta relevancia, impactancia e importancia das pesquisas envolvendo as
amidoximas concordando com os relatos de Barreto e colaboradore que citam que a média e 0
méaximo dos indices-h de pesquisadores de nivel 1A na area de medicina do CNPg, na Web of
Science™ foi de 20,6 e 39 respectivamente.

Com o conhecimento desse conjunto de dados em maos, constata-se que o Brasil ndo
possui muitos documentos de patentes depositados (apenas 2), enquanto que possui 9 artigos
publicados, o que demonstra uma maior preocupagdo dos pesquisadores em publicarem ao
invés de patentearem suas pesquisas. Mediante a isto, faz-se necessario a criacao de politicas

que incentivem, tanto as industrias brasileiras, quanto
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os centros de pesquisas e desenvolvimento e meio academico, desenvolverem o habito de
protegerem suas pesquisas por meio do depdsito de patentes, fundamentando o aumento da
competitividade, notoriedade e desenvolvimento do pais (MATIAS-PEREIRA, 2011).

Conclusoes

Através dos dados da prospeccéo tecnoldgica constatou-se que o dominio dos pedidos
de patentes referentes as amidoximas em diversas areas tematicas como processos ou matérias
fisicos ou quimicos, saude, 6leos animais e vegetais, técnicas ondulatérias (fotografia e
cinematografia), quimica organica, compostos macromoleculares e agricultura é pertencente
aos Estados Unidos com 28 pedidos de depdsitos, o que significa 20,9% dos documentos e o
Brasil é detentor de apenas 2 depo0sitos que seria equivalente a aproximadamente 0,5% do
todo.

A andlise das publicacdes na forma de artigos cientificos demonstrou que as pesquisas
envolvendo as amidoximas estdo situadas principalmente na sintese, caracterizacdo e
aplicacdes tecnologicas, biologicas e farmacologicas. Ademais, o indice H obtido para o
termo “Amidoxime”, na plataforma de busca Web of Science™, foi de 54, o que reforca a
relevancia e o impacto das pesquisas envolvendo as amidoximas.

Quanto ao mais, comparando os resultados obtidos nos bancos de patentes e artigos,
conclui-se que o Brasil apresenta um maior volume de artigos publicados quando comparado
com o namero de patentes solicitadas relativo a classe de composto amidoxima, havendo,
portanto, a necessidade do maior interesse em patentear as pesquisas de modo a estimular o

desenvolvimento tecnoldgico do pais de um modo geral.
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