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Resumo: O presente trabalho vem propor um projeto de pesquisa na area de ensino de
quimica que tem como objetivo desenvolver uma sequéncia didatica pedagdgica em aulas de
cunho investigativo sobre a producéo de biocombustiveis. O campo de pesquisa € uma escola
publica, tendo como sujeitos da pesquisa uma turma do 3° ano do Ensino Médio. O percurso
metodoldgico a pesquisa buscara desenvolver uma participacdo ativa dos sujeitos em todas as
fases da pesquisa, desde a resolucdo das questbes, o levantamento de hipéteses, a busca por
solucgdes, a analise dos resultados, para ter sido de fato caracterizada uma aula em uma
abordagem investigativa, sendo uma sequéncia didatica por ser aplicada em trés aulas
consecutivas, e pedagogicamente fundamentada nos trés momentos pedagdgicos propostos
por Delizoicov. Esperamos que com aplicacdo dessa intervencdo didatico pedagodgica, 0s
educandos possam adquirir uma compreensdo mais ampla, a respeito dos processos
agroindustriais, e como a ciéncia quimica estara inserida em vérias etapas desses processos,
esses e outros projetos de pesquisa em ensino de quimica, deverdo contemplar o
conhecimento cientifico partindo da realidade dos alunos, e dos problemas reais por eles
encontrados no dia a dia, para 0 ambiente escolar, pois se assim ndo o for, perderd o seu
significado, a sua esséncia, assim como propde a teoria de Delizoicov.

1. Introducdo

1.1 A produgéo do etanol e do biodiesel

A sintese de etanol para a producdo de combustivel vem sendo um grande desafio na
area de ciéncia e tecnologia, por ser o Brasil o segundo maior produtor mundial de etanol
combustivel, atrds apenas dos Estados Unidos da América (EUA), e ter uma matéria prima
para a producdo de Etanol, que é a cana-de-acucar, muito mais eficiente do que o milho, que é
a matéria prima utilizada na producdo de etanol combustivel nos Estados Unidos.

Mesmo assim ndo faltaram iniciativas do governo para alavancar a producgéo de etanol
combustivel no Brasil, pois na década de 1970 foi criado o Programa Nacional do Alcool o
(Proélcool), que dava incentivos fiscais e linhas de crédito para os produtores de cana-de-
acucar para aumentar a producao de Etanol no Brasil (USBERCO, 2014. p.620).

O Brasil so produz etanol a partir da cana-de-agucar, pois é a cultura que oferece mais
vantagens energeticas e economicas (ANP, Agéncia Nacional do Petrdleo, Gas Natural e
Biocombustiveis, 2010).

Mais de 90% dos automoveis vendidos no Brasil, entre 1983 e 1988, eram movidos a
etanol. No fim da década de 80, quando os pre¢os do petréleo comegaram a cair, a producao
do etanol hidratado diminuiu e no final da década de 90, apenas cerca de 1% dos carros
vendidos tinham motores a etanol (ANP, Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Natural e
Biocombustiveis, 2010).

Entre suas diversas aplicacdes, o etanol pode ser usado como combustivel, como
aditivo para gasolina, como solvente (com diversas aplicacbes na inddstria) e como
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desinfetante natural na formulacdo de produtos de limpeza. Para o uso existem dois tipos de
etanol combustivel: o hidratado, consumido em motores desenvolvidos para este fim, e o
anidro, que é misturado a gasolina, sem prejuizo para 0s motores, em propor¢oes varidveis.
(CAPELETTO, 1992).

O Brasil é rico em diversidade vegetal para a producdo de biodiesel, ele é feito de
forma simples e barata, tornando-se importante para a nossa economia, e como a producéo de
biodiesel advém de fontes vegetais deveria ser adotado como uma forma de politica publica
para gerar empregos e renda, principalmente na zona rural do pais.

1.2 Etapas do processo de producéo do etanol e biodiesel

O processo de produgdo do etanol através da cana de aglcar consiste basicamente em
duas etapas principais, que sdo a fermentacdo e a destilacdo, porem uma reflexdo um pouco
mais detalhada, nos leva a concluir que existem mais duas etapas importantes no processo de
producdo do etanol, que é a preparacdo do solo para o plantio da cana de acUcar, e 0
tratamento dos residuos da producdo do etanol, sendo assim, para termos uma Visdo mais
geral do processo, a sequéncia didatico-pedagogica abordada nesse trabalho, prioriza essas
quatro etapas: preparacdo do solo, fermentacdo, destilacdo e tratamento de residuos sélidos.

Ja a producéo de biodiesel atraves de sementes, tem como base a extracdo de 6leos de
sementes variadas, seguido por uma etapa de reacdo de transesterificacdo desses 6leos com
um alcool em um reator, produzindo o biodiesel e glicerina.

1.3  Aulaexperimental no Ensino de Quimica

A aula pratica € uma maneira eficiente de ensinar e melhorar o entendimento dos
conteddos estudados, facilitando a aprendizagem. Os experimentos facilitam a compreensao
da natureza da ciéncia e dos seus conceitos, auxiliam no desenvolvimento de atitudes
cientificas e no diagnostico de concepcdes ndo cientificas. Além disso, contribuem para
despertar o interesse pela ciéncia.

A experimentacdo também se constitui como uma pratica cientifica, sendo definida por
autores, como Pinho Alves (2000), uma estrutura organica construida ao longo do tempo
pelos fil6sofos da natureza, na tarefa de explicar os fendmenos dessa mesma natureza.

Em contribuicdo com o uso de experimentos em aulas praticas Oliveira (2012) coloca
que, “entre as possiveis contribuigdes do trabalho experimental, esta a capacidade de trabalhar
em grupo, rompendo o comum trabalho isolado dos alunos e contribuindo para a socializagéo
deles e o desenvolvimento da iniciativa pessoal e a tomada de decisdo, sendo necessario para
ISSO garantir a liberdade de expressao, rompendo a inatividade fisica e intelectual dos alunos”.

2.  Fundamentacéo tedrica
2.1 Os trés momentos pedagdgicos de Delizoivov

O teorico Delizoicov desenvolveu em 1982, uma proposta pedagdgica baseada em trés
momentos, na qual o processo de ensino aprendizagem deveria ocorrer, onde classificou esses
momentos de acordo com a funcdo a que se propunham para cada momento, Segundo 0s
tedricos

Delizoicov no primeiro momento pedagdgico diz que:
Mais do que simples motivacdo para se introduzir um conteddo especifico, a
problematizacdo inicial visa a ligacdo desse conteddo com situagdes reais que 0s
alunos conhecem e presenciam, mas gque ndo conseguem interpretar completa ou

corretamente porque, provavelmente ndo dispdem de conhecimentos cientificos
suficientes (DELIZOICOV; ANGOTTI, 1990a, p.29).
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Ficando bem claro que os conteudos a serem bordados devem conter um significado
real para o aluno, e por mais que eles tragam consigo uma carga de conhecimento bastante
significativa, eles ndo conseguem resolver os problemas sozinhos.

Para a segunda etapa Delizoicov, explica que o0s conhecimentos especificos
necessarios para a compreensdo do tema, ainda ndo foram organizados, ou sistematizados, de
forma que os educandos ainda ndo conseguem resolver os problemas com a abordagem inicial
da primeira etapa, cabe ao professor nesta etapa, realizar diversas atividades didatico-
pedagdgicas para a sistematizacdo do conhecimento, tais como: exposi¢cfes de amostras,
destacar os fatos relevantes para a resolugéo dos problemas, realizar experimentos, colocar
textos para discussdes, pedir para os alunos fazerem um pesquisa prévia sobre o assunto,
ficando conhecida essa etapa, como organizacdo do conhecimento.

Ja na dltima etapa, os tedricos afirmam que quando o educando verifica a sua
aprendizagem construida, ele pode colocar em prética toda essa carga de conhecimento para
resolver os problemas iniciais, bem como outros problemas de mesma natureza, essa etapa €
conhecida como aplicagdo do conhecimento, e finaliza o processo dos trés momentos
pedagdgicos.

No sentido de apresentar os trés momentos pedagdgicos colocamos 0s seguintes
objetivos de pesquisa:

Desenvolver uma sequéncia didatico-pedagdgica, utilizando uma abordagem
investigativa, sobre a producéo do etanol e do biodiesel, em um curso de nivel médio técnico
agricola na zona da mata norte de Pernambuco.

3 Metodologia

A metodologia adotada no estudo foi desenvolvida a partir de uma abordagem, qualitativa,
exploratoria de forma descritiva. Qualitativa por ter como objetivo levar o pesquisador a uma
analise mais especifica dos fenbmenos estudados, ou seja, acGes das pessoas, grupos ou
organizagdes em seu ambiente social (OLIVEIRA, 2008).

Segundo Severino (2000), a pesquisa exploratdria de forma descritiva, se caracteriza por
possibilitar uma melhor compreensdo do fendmeno estudado, através das analises. O campo
de pesquisa de estudo estd sendo uma escola publica do municipio de Sao Lourenco da Mata -
PE, em uma turma do terceiro ano do Ensino Médio Técnico e envolveu 30 alunos.

Os procedimentos metodoldgicos da pesquisa foram desenvolvidos a partir de 3 (trés)
etapas didaticas equivalentes com os 3 (trés) momentos pedagdgicos:

Etapal - Primeiro Momento (problematizacgéo inicial): Abordagem dos conhecimentos
prévios dos alunos, com uma aula introdutdria sobre o processo de producdo do etanol e
biodiesel, apresentando alguns problemas iniciais relacionados a quimica para o processo de
producdo do etanol, acompanhado da aplicacdo do pré-teste.

Etapa 2 — Segundo Momento (organizagdo do conhecimento): Aula com conhecimento e
abordagem dos conteudos de: preparacdo do solo, fermentacdo, destilacdo e tratamento de
residuos, para a sistematizagdo do conhecimento.

Etapa 3 - Terceiro Momento (aplicacdo do conhecimento): Aula experimental para
melhorar o entendimento dos contetidos de quimica aplicados ao processo de producdo de
etanol, e biodiesel acompanhado da aplicacdo do questionario pds-teste.

\ 4, Analise e resultados

4.1 SituacBes problemas aplicadas no pré-teste
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Situacdo problema 1: O pH do solo ¢ uma medida da acidez e alcalinidade dos solos, a
faixa ideal de pH para a maioria das plantas é entre 5,5 e 7,0; entretanto, em uma amostra de
solo encontrada no municipio de Sdo Lourenco da Mata — PE, onde se cultiva cana de
acucar, foi detectado um pH de 4,8. Um grupo de estudantes do CODAI-UFRPE foi
chamado para solucionar esse problema, no qual, foram disponibilizadas para esse grupo de
estudantes, trés amostras para corrigir o solo. As amostras séo de:

Amostra 1 = Nitrato de aménio; Amostra 2 = Cloreto de Aluminio; Amostra 3 = Cloreto de
Sédio. Pergunta-se, qual serd a amostra utilizada por esse grupo de alunos do CODAI-
UFRPE para correcdo do solo, e por qué?

Situacdo problema 2: Se colocarmos uma amostra de calde de cana, em um recipiente
fechado, e com a auséncia da luz, durante dois dias, serd que vamos obter etanol?

Situacdo problema 3: Um grupo de estudantes da zona da mata norte de Pernambuco,
realizou um experimento para produzir biodiesel através do 6leo de cozinha, oriundos de
frituras de suas casas, porem ao final do experimento o professor de quimica pediu para
turma, que reaproveitassem a glicerina que foi produzida junto com o biodiesel, pergunta-se,
o que foi que a turma fez com a glicerina, para reaproveita-la de forma quimicamente correta?

5. Conclusédo

Esperamos que com aplicacdo da sequéncia didatica pedagOgica, a compreensdo dos
alunos com relacdo a producao dos biocombustiveis, torne-se mais eficaz quando comparadas
com abordagens outras, em livros didaticos, e ou, em aulas ditas tradicionais que abordam o
assunto de forma restrita e conteudista.
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