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RESUMO

O petréleo é um tema importante no campo da quimica e de ampla abordagem
interdisciplinar. Utilizando-o como meio de estabelecer uma formag&o mais critica, permite o
estudo da realidade e possibilita que o aluno avalie a importancia deste recurso para si e para
0 grupo social ao qual pertence. Neste sentido, o presente trabalho tem como objetivo analisar
aulas de quimica com uma abordagem de ensino que aproxima a cultura cientifica e
humanistica, utilizando como referencial tedrico a estratégia CTS-Arte (Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Arte) em uma sequéncia didatica (SD). A pesquisa qualitativa descritiva teve
como corpus a arte final desenvolvida pelos alunos. Esta estratégia mostrou-se ir além da
motivacdo para aprender, mas trouxe a possibilidade de fomentar discussdes criticas de
questdes relevantes a sociedade, além da ressignificacdo constante dos saberes dos alunos por
meio do protagonismo e do produto final elaborado.
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INTRODUCAO

O mundo atual demanda do cidaddo a capacidade de, além de compreender 0s
fendmenos que ocorrem na natureza, interferir de forma critica na tomada de decisdes sobre o
cotidiano que o cerca.

Segundo Amaral, Xavier e Maciel (2016), essa capacidade deve ser construida por
meio de um ensino que privilegie as interagdes sociais vivenciadas na escola e de recursos e
estratégias que requeiram uma participacdo ativa do aluno na construcdo do seu
conhecimento, colocando-0 como um dos principais responsaveis pela sua propria formacéo
como cidadao.

Espera-se no ensino médio que a Quimica seja valorizada, na qualidade de
instrumento cultural essencial na educacdo humana, como meio co-participante da
interpretacdo do mundo e da acéo responsavel na realidade.

Segundo o que foi estabelecido nos PCN+ (BRASIL, 2002, p.87),
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[...] a Quimica pode ser um instrumento da formagdo humana que amplia os
horizontes culturais e a autonomia no exercicio da cidadania, se o conhecimento
quimico for promovido como um dos meios de interpretar 0 mundo e intervir na
realidade, se for apresentado como ciéncia, com seus conceitos, métodos e
linguagens préprios, e como construcdo historica, relacionada ao desenvolvimento
tecnoldgico e aos muitos aspectos da vida em sociedade.

Para isso, acredita-se que os curriculos escolares de quimica devam transcender a
abordagem tradicionalmente utilizada ao longo do ensino médio.

De acordo com Santos e Schnetzler (1996), um dos objetivos do ensino de quimica na
formacdo do cidaddo é o de fornecer conhecimentos fundamentais que permitam ao aluno
participar da sociedade. Isso pode ser obtido por meio da inclusdo das relagOes
Ciéncia/Tecnologia/Sociedade (CTS) nos curriculos, de tal forma que os contetdos nédo se
restrinjam as teorias e fatos cientificos, mas, sobretudo sejam relacionados com temas sociais
relevantes (SCHNETZLER, 2002).

A insercdo das relacdes CTS no curriculo escolar propicia o ensino por meio de
resolucbes de problemas, de confrontos de pontos de vista e de analise critica de argumentos.
Integrar essas relacfes ao ensino da Quimica requer recursos e estratégias didaticas
diferenciadas visando a proporcionar oportunidades para construcdo de uma visdo mais
adequada das ciéncias e suas interrelagdes com a tecnologia e a sociedade (MATOS;
PEDROSA; CANAVARRO, 2006).

A sociedade, suas formas de expressdo, crencas, valores, expectativas e culturas
apresentam-se como fatores importantes no contexto em que se insere 0 ensino da quimica.
Varios autores defendem que, na atualidade, a cultura cientifica se apresenta como um dos
alicerces do conhecimento humano e sua apropriacdo, importante ferramenta para a
transformacdo do mundo contemporaneo (MOURA e VALE, 2006).

Nesse sentido, com a finalidade de agregar a aproximacdo da cultura cientifica e
humanistica, este trabalho analisou uma sequéncia didatica utilizando a abordagem
Ciéncia/Tecnologia/Sociedade e Arte (CTS-Arte), apresentada por Oliveira e Queiroz (2013),
articulada ao tema petréleo.

Segundo Oliveira (2017), o termo CTS-Arte é considerado um hibrido entre as
fronteiras da abordagem CTS e os limites da abordagem da Educagdo em Artes — limites
existentes em aulas de Ciéncias. Esta abordagem busca transcender a utilizagdo da Arte nas
aulas de ciéncias apenas como uma motivacdo proporcionada pelo trabalho artistico. A

intencdo é oportunizar discussbes de carater social, ambiental, ideoldgico e que também

permitam o didlogo entre diferentes culturas.

(83) 3322.3222
contato@conapesc.com.br
www.conapesc.com.br



CONGRESdSO
NACIONALde
PESQUISA eENSINO
enCIENCIAS

CONAPESC

Ciéncia,
Tecnologia,
Sociedade

(CTS)

Educacdo
em Artes

CTS-ARTE

Figura 1. CTS-Arte como hibrido entre CTS e Educagdo em Artes

A estratégia CTS-Arte busca partir do cotidiano do aluno, por compreender que é
necessario valorizar questdes nele inseridos, introduzir elementos de Belas Artes ou da Arte
Popular de conhecimento e expressdo humana.

A sequéncia didatica é inspirada na proposta de Aikenhead (1994) na qual se
estabelece uma pratica CTS a partir da discussdo de uma questdo social. No entanto, a
apresentacdo de um problema ou questdo de carater social € feita através da relacdo Arte +
Sociedade (BAY, 2006). Nessa proposta sdo examinadas expressdes artisticas que permitam
tratar com liberdade a questdo social como uma estratégia didatica e ndo apenas como a do
sentido atribuido do autor, valorizando os objetivos educacionais. As etapas que compdem a
sequéncia didatica CTS-Arte apresentada por Oliveira (2017) sdo: 1- escolha de um tema
social a partir da relacdo com a Arte; 2- introducdo de uma tecnologia; 3- o estudo da ciéncia
e sua relacdo com tecnologia e sociedade; 4- rediscussdo da questdo social; e 5- elaboracao de

um produto final cientifico-artistico por parte dos alunos.

Sociedade + Arte

Tecnologia

Conceitos
e Habilidades
Cientificas

Figura 2. Proposta CTS-Arte adaptada de Aikenhead (1994)
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A escolha do tema petroleo se deve ao fato dele ser um dos recursos energéticos ndo-

renovaveis mais utilizados no mundo. Segundo Atkins e Jones (2012), temos a nossa
disposicao esse combustivel desde a antiguidade, e dele fomos retirando as bases para serem
aplicadas na criagdo de varios produtos, desde a roupa que vestimos, os alimentos que
consumimos e 0s combustiveis que movem nossos automaveis.

De acordo com Marcondes (2008), quando se opta por usar tematicas para oS
processos de ensino “a tematica escolhida deve permitir o estudo da realidade, possibilitando
que o estudante reconheca a importancia para si € para o grupo social a que pertence”. E o
petréleo articula realidade e véarios contetidos da quimica como: hidrocarbonetos, processos
de separacdo, composicdo de misturas, termoquimica e meio ambiente relacionados aos
combustiveis. Como também permite uma abordagem interligada a conhecimentos de Fisica
aplicada a tecnologia; a Biologia, como efeito estufa e combustiveis fésseis; a Geografia,
como politica e a economia, sem contar a reflexdo do comportamento social.

A arte escolhida foi a pintura a 6leo em tela: “Mar de Petroleo, abandonando”, do
artista Luiz Henrique (Brasil). Nela o artista oferece uma conjugagdo forte de cores,
imprimindo seu registro de realidade. A tela permite uma reflexdo do petréleo sob o ponto de
vista quimico social. A observacdo de temas sociais proporciona um ensino contextualizado e
permite ao aluno aprender com a integracdo de diferentes saberes, por meio da
interdisciplinaridade (SILVA, 2007).

Entdo, o objetivo deste trabalho foi analisar o ensino de quimica através da
aproximacdo da cultura cientifica e humanistica, utilizando como referencial teérico a
estratégia didatica CTS-Arte (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Arte) e o petréleo como tema

gerador.

METODOLOGIA

A proposta de ensino do petrdleo baseada no enfoque CTS-Arte foi composta de uma
sequéncia didatica (SD) destinada a alunos do 3° ano do ensino médio em um colégio da Rede
Estadual do Rio de Janeiro. A SD foi realizada em seis aulas com 50 minutos cada, sendo
geminadas em duas. Participaram um total de 43 alunos.

Nessa sequéncia didatica, considerando a perspectiva CTS-Arte para o ensino da

quimica, as atividades foram divididas em seis etapas, articulando tema e conteldos,

estratégias e recursos didaticos, conforme a seguir:
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Etapa 1 - Escolha de um tema social a partir da relacdo com a Arte. Inicialmente foi

apresentado aos alunos uma imagem da pintura a 6leo em tela: “Mar de petréleo,
abandonado”, e solicitado que 0s alunos observassem. O tema petréleo foi problematizado por
meio de um questionamento por parte da professora: “Petroleo, o bem ou o mal da
sociedade?” de modo que os alunos expressassem os conhecimentoS prévios sobre o tema
promovendo uma reconstrucdo de ideias, quando equivocadas, e relacionassem os conteidos

com situacdes reais do cotidiano.

Figura 3. Mar de petroleo, abandonado.
Oleo sobre tela. LH Arte, Brasil.

Etapa 2 - Introducdo de uma tecnologia. Foi apresentado o uso da tecnologia na
exploracdo e refino do petréleo, a partir da analise do video “Tudo se Transforma:
Combustiveis, Petroleo”, uma produgdo audiovisual produzida pela PUC Rio em parceria
com o Ministério da Educacdo (MEC), o Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacédo
(MCTI) e o Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacédo (FNDE).

Etapa 3 - Estudo da ciéncia e sua relacdo com a tecnologia. Conceitos quimicos como
composicao, ligacdes e cadeias dos hidrocarbonetos, foram abordados com o objetivo de
mostrar aos alunos a construcdo de algumas moléculas organicas presentes no petréleo.
Formulas moleculares foram escritas pelos alunos, com seus respectivos pontos de ebulicéo.
Um esquema de uma torre de destilacdo foi apresentada aos estudantes para que
caracterizassem as diferentes classes de hidrocarbonetos e compreendessem como funciona a

destilacdo fracionada do petréleo, destacando as inter-relagdes ciéncia-tecnologia.
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Etapa 4 - Rediscusséo da questdo social. Um debate foi promovido sobre as aplica¢es
dos subprodutos do petroleo, avaliando os impactos no meio ambiente e a dependéncia da
sociedade.

Etapa 5 - Elaboracdo de um produto final cientifico-artistico por parte dos alunos.
Como ultima etapa e avaliagdo da SD, os alunos divididos em grupos discutiram e elaboraram
uma Arte a respeito do Petrdleo contribuindo para a sistematizagdo dos conhecimentos sobre

o0 tema.
RESULTADOS E DISCUSSAO
Na etapa inicial da SD foi perceptivel um constrangimento por parte de alguns

alunos, pois questionavam o porqué de observarem a imagem de uma tela, ja que alegavam
ndo saber descrever corretamente 0 que artista da tela expressava. Foi explicado aos alunos

gue ndo havia uma maneira correta de compreender uma pintura, uma vez que para cada
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pessoa ela inspira sentimentos diferentes, e que o importante seria ter uma viséo geral da obra,

como o0 tema e o0 que ela retratava. Acredita-se que esse fato foi em funcéo do estranhamento
que eles sentiram ao se depararem com uma nova proposta de aula, porém, essa tensao foi
diluida com o tempo.

Na problematizacdo do tema, através do questionamento feito pelo professor, muitos
alunos deram énfase ao petréleo e sua relacdo com o meio ambiente, principalmente como
causador de danos, aléem da importancia econémica, social e politica. Algumas respostas
chamaram a atencdo e foram transcritas a sequir:

Alunoi: “Nao sei dizer se o petroleo é mesmo bom para a sociedade. Muitos paises
entraram em guerra por causa dele.”

Alunoy: “/[...] em Duque de Caxias, perto da casa da minha avo, houve um vazamento
de petréleo de um oleoduto que poluiu o rio Estrela... e esse rio desemboca na Baia de
Guanabara!”

Alunos: “Acho que o petroleo pode causar problemas no ambiente. Mas ndo
precisamos dele para ter os combustiveis?”

Alunog: “O petroleo ainda é um bem da sociedade, pois dele muitos produtos sdo
feitos como os plasticos. Se bem que o plastico polui o meio ambiente...”

Alunos: “[...] dizem que tudo estd caro porque teve alta no preco do barril de
petroleo!”

Alunog: “Esse ano, muitas praias de Arraial do Cabo, Buzios e Cabo Frio ficaram
cheias de manchas de oleo por causa das atividades da Petrobras.”

A partir da Arte foi possivel chegar a questdes do cotidiano através da observacdo dos
alunos da realidade, apresentando uma forma ativa de didlogo constante entre eles e a
professora. Essa foi a indicacdo para uma primeira discussdo social na qual os alunos
apresentaram seus discursos e questionamentos pré-estabelecidos. A duvida, a pergunta, a
incerteza, a problematizacdo, sdo apontados como principios da aprendizagem continua.
Segundo Nogueira (1994), a pergunta é posta como um desafio a uma investigacdo eventual,
que deve levar a identificar evidéncias e estabelecer a veracidade dos fatos. A
problematizacéo instaura a divida como principio e como método de conhecimento.

O elemento de tecnologia discutido na aula também saiu do debate que a Arte
proporcionou. A imagem da tela permitiu o encaminhamento das reflexdes sobre a extracdo

do petroleo. Para aludir esse assunto, o video “Tudo se transforma: Combustiveis, Petroleo”

foi exibido e analisado com as turmas. Nesse momento, além de tratar sobre a tecnologia de
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extracdo, a professora fez uma abordagem vinculando as relacGes entre Ciéncia e Tecnologia.

A Ciéncia se mostrou presente quando foram relacionadas as cadeias dos hidrocarbonetos
existentes no petréleo com os respectivos pontos de ebulicdo. O objetivo era que os alunos
compreendessem o processamento do petroleo através da destilacao fracionada do petroleo.

No momento seguinte foi rediscutida a questdo social a partir dos debates que surgiram
durante a apresentacdo do video da etapa anterior, e do conhecimento de Ciéncia e Tecnologia
tratados. Para tal, a professora promoveu um debate sobre as aplica¢fes dos subprodutos do
petréleo, avaliando os impactos no meio ambiente e a dependéncia energética da sociedade.
Assim, houve um encaminhamento das rela¢des entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. Nesse
sentido, acredita-se que o ensino de quimica deva buscar uma abordagem conceitual de
relevancia social e ambiental, associada principalmente a ciéncia e tecnologia, com a intengao
de discutir questbes éticas referentes ao desenvolvimento cientifico, enfatizando questdes
ambientais, promovendo a educacdo ambiental, e a necessidade de uma avaliacdo critica-
reflexiva com relacéo cientifica-tecnoldgica na sociedade (PINHEIRO; SILVEIRA ; BAZZO,
2007, SANTOS, 2007)

Por ultimo, quando sugerida a elaboracdo de um produto final cientifico-artistico
frente ao tema inicial, os alunos divididos em grupos, mostraram-se surpresos e desconfiados.
No entanto, todos que participaram ativamente das discussdes expressaram na sua Arte oS
pontos sociais, politicos e ambientais. Foram elaborados parddias, poemas e charges. Foi
surpreendente a tamanha criatividade e preocupacdo que tiveram em apresentar o trabalho.
Em todas as artes foi possivel observar tematicas de ética e cidadania e debate politico com
manifestacdo de conteldo de ciéncias. Algumas Artes chamaram a atencdo e foram
apresentadas a sequir:

Grupo 1: Parddia da musica Enrosca — Sandy e Junior

Petroleo é formado Principal fonte de energia
Por varios hidrocarbonetos. Do mundo atual.

Menos denso que a agua, E extraido do subsolo

E oleoso e inflamavel. Ou do fundo do mar.
Contém carbono, hidrogénio, Processado na destilacdo
oxigénio, enxofre e alguns metais... Fracionado pra

Mistura formada comercializagéo...

Ha milhares, milhares de anos. petréleo, o mundo fica

a todo tempo em sua méo.
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Grupo 2: Poema

\

Para a descoberta do nosso petréleo

Foi necessario trabalhar intensamente...

Até conseguir colorir o 6leo,
colorir o negro, literalmente.
Pintar com tinta acrilica, claro!
Tingir profundamente...

Com a alma e o coragdo raro,

Grupo 3:

Revestir plenamente.
Compromisso com a arte,
pinceladas de uma nacéo.

Nosso petréleo ndo é mais negro,
é verde e amarelo,

vale a nossa integracao!

V4 “
"Yoboho , O QoW

der Cl'wgrwm/

Figura 5. Charge

Grupo 4:

Figura 6. Charge
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Grupo 5:

Figura 7. Charge

Apds a apresentacdo das Artes, os alunos responderam a um questionario avaliativo
que envolvia o0s conceitos quimicos abordados na sequéncia didatica de forma
contextualizada, e obtiveram um bom rendimento, uma vez que dois tercos dos alunos

apresentaram respostas apropriadas.

CONSIDERACOES FINAIS

Como a abordagem CTS-Arte tem uma perspectiva interdisciplinar, nas diversas etapas da
sequéncia didatica foi perceptivel nos alunos uma evolucdo tanto em aspectos cientificos,
guanto em aspectos sociais. Eles foram capazes de expressar a dimensdo do entendimento
sobre o tema discutido em sala de aula. A Arte final produzida permitiu que eles saissem de
uma situacdo de apenas receptores de um saber atestado para a de potenciais produtores e
transformadores do seu préprio cotidiano.

Santos (2006) aponta que para preparar cidaddos que sejam capazes de participar das
decises, acerca dos processos de producdo do conhecimento cientifico-tecnolégico e de suas
implicagdes na sociedade e na qualidade de vida de cada cidaddo, ¢ preciso “... fornecer uma
aprendizagem comprometida com as dimensfes sociais, politicas e econémica que permeiam
as relagdes com ciéncia, tecnologia e sociedade”.

Assim, a estratégia didatica CTS-Arte mostrou-se ir além da motivacao para aprender,
mas trouxe a possibilidade de fomentar discussdes criticas de questdes relevantes a sociedade,
além da ressignificacdo constante dos saberes dos alunos por meio do protagonismo e do

produto final elaborado.
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