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RESUMO

Este trabalho faz referéncia as préaticas argumentativas que foram desenvolvidas nas aulas de quimica
do ensino médio tendo como foco suas contribui¢Bes para promogao da alfabetizacdo cientifica. Este
estudo teve por objetivo analisar o processo de alfabetizacéo cientifica por meio da utilizagdo de préaticas
argumentativas desenvolvidas pelos professores de quimica do ensino médio. No desenvolver desta
pesquisa, realizamos observagdes de 6 aulas, sendo elas numa escola de referéncia, elaborando assim o
Diéario de Campo como instrumento de pesquisa. Constatamos que as interagdes nas aulas de quimica
provenientes das praticas argumentativas promovem e favorecem o processo de alfabetizacéo cientifica.
Sendo assim, as pessoas alfabetizadas cientificamente aprendem como se deve questionar e 0
aprendizado se da, principalmente, por meio do questionamento e da investigacdo. Desta forma, se
tornam pessoas criticas, com pensamento l6gico e que desenvolvem a habilidade de argumentar. Facilita
também na estruturacdo do pensamento e construgdo dos conhecimentos cientificos dos estudantes.
Percebemos que a préatica argumentativa possibilita que o aluno crie seu préprio ponto de vista e explane
seus conhecimentos, por meio de uma fala consistente, por meio do seu ponto de vista.

Palavras-chave: Argumentacao, Ensino de Quimica, Alfabetizacdo Cientifica.

INTRODUCAO

A argumentacdo pode ser entendida como um processo de elaboragdo cognitiva e de
socializacdo, visto que “no exercicio da argumentagdo os estudantes desenvolvem operacdes

intelectuais de comparagao, julgamento, negociagdo, justificava e conclusdo” (FERNANDES
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apud TEIXEIRA, 2015, p.193) onde defendem suas ideias e opinides, ocorrendo assim, a base

para a compreensdo de um fenémeno cientifico.

O processo argumentativo sempre envolve a apresentacdo de pontos de vista que
transmitam credibilidade e fidedignidade a alegacdo, ou seja, a argumentagdo, em qualquer
area do saber, é a defesa de um ponto de vista através da justificacdo do mesmo, ou seja, 0
ponto de vista deve estar fundamentado em razdes aceitaveis. “A argumentacao desencadeia
nos individuos processos cognitivo-discursivos vistos como essenciais a constru¢do do

conhecimento e ao exercicio da reflexdo” (LEITAO, 2011).

A argumentacédo deve ser uma préatica constantemente utilizada para trabalhar o saber e
0 saber fazer das aulas de ciéncias, visto que sdo desenvolvidas capacidades inerentes ao
pensamento lIdgico racional assumido pela ciéncia, oportunizando, desta forma, que as praticas
argumentativas nas aulas de ciéncias aproximem os estudantes das caracteristicas da cultura
cientifica, favorecendo uma apropriacao consistente dos conhecimentos cientificos abordados

em aula.

A Alfabetizacdo ela ndo pode ser feita como algo aleatério, mas sim algo que venha do
préprio aluno de forma espontanea contribuindo para a aprendizagem desse aluno, fazendo com
gue 0s mesmos tenham suas proprias concepcdes do que é ciéncia, contando com a participagéo
do professor como um mediador nesse processo de ensino e aprendizagem e o0s alunos
assumindo um papel mais ativo neste processo em sala de aula. Deste modo, na sala de aula
observada os estudantes se dedicavam ao maximo durante as aulas, facilitando na compreensao

do conteudo. Neste sentido é

Assim a alfabetizacdo vai muito além do simples dominio de técnicas de ler e escrever.
Ela possibilita que o aluno tenha seus proprios pensamentos, ideias, opiniées e construa suas
conclusdes a partir da explicacdo de determinados assuntos discutidos em sala de aula. Como
também motiva os alunos a pensar de forma mais ampla. Uma vez com que o professor
assumindo um papel de mediador os alunos véo expondo suas concepcdes e a partir disto o
professor vai conduzir os alunos a pensarem de uma forma mais coerente em relacdo aos
assuntos explicados. Almejando uma formacéo e idealizacéo critica dos alunos para o dominio

e uso dos conhecimentos cientificos.
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Sob essa perspectiva, a Alfabetizagdo Cientifica é vista como processo e, por isso, como

continua. Sendo assim, a Alfabetizacdo Cientifica deve estar sempre em construcdo, trazendo
novos conhecimentos pela analise e em decorréncia de novas situa¢@es; de mesmo modo, séo
essas situacdes e esses novos conhecimentos que impactam 0s processos de construcdo de
entendimento e de tomada de decisdes e posicionamentos e que evidenciam as relacfes entre
as ciéncias, a sociedade e as distintas areas de conhecimento, ampliando os ambitos e as
perspectivas associadas a Alfabetizacdo Cientifica (SASSERON; CARVALHO, 2008, 2011).

Para a andlise dos indicadores de alfabetizacdo cientifica destacaremos situa¢des
didaticas com seus respectivos turnos de fala que evidenciam os Indicadores de Alfabetizacao
Cientifica identificados na conducédo discursiva das aulas observadas segundo proposto por
Sasseron e Carvalho (2008) relacionando os enunciados proferidos com as respectivas agoes
de: Seriacéo de informacéao estabelecimento de bases para a acdo investigativa, lista ou relagéo
entre os dados trabalhados. Organizacéo de informacdes utilizacdo de dados existentes sobre
o problema investigado, através de informacGes novas ou ja utilizadas, quando as ideias sdo
relembradas. Classificacdo de informacéo aparece quando se busca estabelecer caracteristicas
para os dados obtidos. Raciocinio l6gico compreende o modo como as ideias sdo desenvolvidas
apresentadas. Raciocinio proporcional compreende 0 modo como se estrutura 0 pensamento
além de se referir também a maneira como as variaveis tém relagdes entre si ilustrando a
interdependéncia que pode existir entre elas. Levantamento de hipdtese suposi¢des acerca de
determinado tema, surgindo através de uma afirmacéo ou pergunta. Teste de hipoOtese onde as
suposicdes sao colocadas a prova. Justificativa aparece quando, em uma afirmacdo qualquer
proferida, lanca-se mao de uma garantia para o que é proposto. Previsdo explicitado quando se
afirmar em uma acéo e/ou fenébmeno que sucede associado a certos acontecimentos. Explicacéo
surge quando se busca relacionar informacfes e hipéteses ja levantadas, normalmente, a
explicacdo é acompanhada de uma justificativa e de uma previsdo, mas é possivel encontrar
explicagOes que ndo recebem estas garantias, mostra-se, pois, explicagdes ainda em fase de

construgéo que certamente receberdo maior autenticidade ao longo das discussoes.

Neste seguimento, na area de ensino de ciéncias (CARVALHO, 2014; SASSERON,
2015; dentre outros) estudos investigativos pautados no desenvolvimento de habilidades
argumentativas propde a utilizagdo da Sequéncia de Ensino Investigativo (SEI) como estratégia

promotora do raciocinio cientifico em sala de aula. Contudo, trabalhar com SEI é assumir uma
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abordagem didatica baseada no ensino por investigacdo como elemento inerente ao trabalho do

professor, superando um carater meramente metodoldgico (SASSERON, 2015). Implica no
desenvolvimento de argumentagdo cientifica (CARVALHO, 2013) e “contribui diretamente
para o desenvolvimento do pensamento, consequentemente, para 0 desenvolvimento
intelectual” (SASSERON, 2015), promovendo uma formagdo de atuagdo autbnoma nas
dimensGes social, cientifica e tecnoldgica condizentes com a proposta dos Parametros

Curriculares Nacionais para o Ensino de Quimica (2002).

As aulas de Quimica, na perspectiva de ciéncia adotada neste estudo, visam a
compreensdo dos fendmenos e transformacBes do mundo mediante um olhar abrangente e
integrado dos conhecimentos cientificos, permitindo a construcdo de uma visdo de mundo
menos fragmentada e mais articulada, pois a quimica esta presente em todos os &mbitos da
nossa vida e precisamos ter sensibilidade e desenvolver capacidade para reconhecer a sua
presenca e importancia na formacdo do ser humano, natural e social. A forma como 0s
conteddos sdo ministrados, influenciam diretamente no processo de desmotivacdo do aluno,
pois a quantidade excessiva de conteldo, muitas vezes abstratos ou ensinados de maneira
confusa e superficial, colabora com os fatores que desmotivam o estudo da quimica
(CARDOSO; COLINVAUX, 2000).

Portanto, devemos repensar a maneira como o ensino de quimica vem sendo praticado
em salas de aula, na perspectiva de um ensino que extrapole a memorizagao e reproducéo de
conteddo, dando espaco a problematizacdo e investigacdo dos assuntos, promovendo assim a
construcdo dos conhecimentos de maneira efetiva e consistente, visto que estes, possibilitam o
desenvolvimento de habilidades especificas e necessarias a estruturagdo de pensamentos
logicos e racionais. “Tendo como diferencial que os estudantes aprendam a importancia do
processo de produzir, levantar duvidas e hipdteses, pesquisar e criar relaces entre a teoria e a
pratica” (PRADOS, 2005).

Visualizamos com clareza, os avancos dos alunos nas atividades propostas pela
professora, onde em uma de suas aulas ¢ feita uma discussdo acerca do conteudo “Equilibrio
Quimico” dividindo a turma em duas equipes, fazendo com que os alunos despertassem o
interesse de dialogar e apresentar suas concepcdes sobre o assunto. Com isto, iria aprimorando

a fala dos estudantes e fazendo com que um tirasse a ddvida do outro. E importante destacar

(83) 3322.3222
contato@conapesc.com.br
www.conapesc.com.br




CONGRESSO
: NACIONALde
\ PESQUISAcENSINO
emC|ENCIAS

~ CONAPESC

também que os indicadores da alfabetizacdo cientifica utilizados mediante a pesquisa,

demonstra que o estudante se torna sujeito da sua propria aprendizagem, estimulando seus
conhecimentos. Constatamos que as interaces nas aulas de quimica provenientes das praticas
argumentativas promovem e favorecem o processo de alfabetizag&o cientifica. Sendo assim, as
pessoas alfabetizadas cientificamente aprendem como se deve questionar e o aprendizado se

da, principalmente, por meio do questionamento e da investigacao.

Analisamos que com a discussdo elaborada pela professora, a aprendizagem dos
estudantes aconteceu de maneira mais eficaz, perante a estimulagdo dos mesmos para
construirem conhecimentos que ndo sdo desenvolvidas em exercicios mais frequentes como, a
explicacdo seguida de atividade sem deixar que o estudante expresse seu ponto de vista diante
daquele contetdo. A vista disto, objetivamos analisar o processo de alfabetizagdo cientifica por
meio da utilizacdo de praticas argumentativas desenvolvidas pelos professores de quimica do

ensino médio.

METODOLOGIA

Esta pesquisa apresenta resultados provenientes de observagdes nas aulas de Quimica,
numa escola de Referéncia do Ensino Médio em turmas 2° anos, com aproximadamente 40
alunos entre 16 e 17 anos, durante 6 aulas de 50 minutos cada. Utilizou o Diario de Campo
como instrumento investigativo, descrevendo as aulas observadas, retratando situacfes e
percepgdes referentes aos alunos, ao ambiente escolar e a0 movimento discursivo produzido,
indicando a pratica argumentativa neste espaco. Deste modo, este trabalho se configura como
uma pesquisa de abordagem qualitativa do tipo estudo de caso por tratar da descri¢ao e analises

dos achados investigativos das aulas observadas.

O material para andlise foi construido a partir das observagdes nas aulas de Quimica no
desenvolvimento de atividades relacionadas as suas unidades teméticas, sendo eles:
Distribuicéo Eletronica e Equilibrio Quimico. Caracterizando o discurso argumentativo dos
professores. Ao observar os contetdos abordados pela professora, foram feitas anotacoes

detalhadas ocorridas dentro da sala de aula sobre tudo aquilo que presenciava.
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Com isto, através de uma aproximacao efetiva e coerente com as situacdes vivenciadas

no cotidiano dos estudantes, justificamos a realizacdo de um estudo utilizado pelo professor que
promovam condi¢6es para o estabelecimento do processo de Alfabetizacédo Cientifica na escola,
visto que entender a ciéncia e seus movimentos e construcdes, favorece uma formacéo cidada

sustentada na criticidade e atuacdo autbnoma.

DESENVOLVIMENTO

As aulas de Quimica, na perspectiva de ciéncia adotada neste estudo, visam a
compreensdo dos fendmenos e transformagdes do mundo mediante um olhar abrangente e
integrado dos conhecimentos cientificos, permitindo a construcdo de uma visdo de mundo
menos fragmentada e mais articulada. Neste sentido, um ensino de Quimica que aconteca e
priorize a argumentacéo relaciona as varias dimensdes e contextos no processo de interacéo do
homem e esta pautado na reflexdo e possibilidades de a¢des coerentes com uma aproximacgao

entre as concepcdes e conceitos quimicos e uma atuacao cotidiana de ressignificacao.

Alfabetizar cientificamente os alunos significa oferecer condi¢bes para que possam tomar
decisOes conscientes sobre problemas de sua vida e da sociedade relacionados a conhecimentos
cientificos. Mas é preciso esclarecer que a tomada de decisdo consciente ndo é um processo
simples, meramente ligado a expressdo de opinido: envolve analise critica de uma situacédo, o
que pode resultar, pensando em Ciéncias, em um processo de investigacdo (SASSERON,
2013).

Sendo assim, promover interagdo discursiva em sala de aula oferece condig¢des de “construgido
e explicitagdo de ideias”, favorecendo o exercicio da argumentacdo como uma estratégia
promotora de aproximagé&o ente os contetdos cientificos, o fazer ciéncia e suas relagdes com a

sociedade e 0 meio ambiente, constituindo um discurso argumentativo nas aulas de ciéncias.

Compreender a fala dos estudantes produzidas no aprendizado dos conhecimentos cientificos
favorece o entendimento da argumentacao nas aulas, apresentando indicios do que é proprio do
discurso das ciéncias na esfera escolar. Este movimento assume a argumentagdo como

enunciagdo devido a sua constituicdo dialdgica, produzida através do contato entre as vozes
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instituidas no discurso com uma inten¢do determinada e sentidos construidos a partir da

apresentacdo de ponto de vista e sua justificacdo. Sendo assim, o estudante expressa sua opinido
para toda a turma, fazendo com que ele se torne um estudante critico e tenha seu préprio ponto

de vista, estimulando também os demais colegas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Dentre as 6 aulas observadas, foi selecionada a primeira aula sobre o contetudo de
Equilibrio Quimico, que foi estruturada através de uma discusséo em sala de aula, dividindo os
estudantes em duas equipes. Inicialmente desenvolvemos analise das interagdes argumentativas
e buscamos identificar os indicadores de Alfabetizacdo Cientifica e a argumentacdo nos
respectivos trechos da aula. Diante disto a professora sugeriu que os alunos discutissem sem a
sua ajuda, para que um posa tirar a divida do outro e que assim que precisarem poderiam

consulta-la.

Iniciou-se a discursao:

1.P: Gostaria de saber o Conceito de Equilibrio Quimica?

O aluno representante do outro grupo se colocou a responder.

2. E1: é a situacdo em que a proporcao entre os reagentes e produtos de uma reacdo quimica se

mantém constante ao longo do tempo.
3. E2: Mas, por quem foi criada esta tedria?

4. E3: Esta teoria foi estudada pela primeira vez pelo quimico francés Claude Louis Berthollet
em seu livro.

A partir disto, os alunos entraram no conceito da prépria matéria, no conceito de Quimica. Onde
gerou bastante conflito pois, ja havia fugido um pouco do conteddo que a professora tinha
acabado de explicar.

5. E2: Me expliquem o que é Quimica entdo, ja que alguns de vocés ndo souberam a pergunta
anterior.
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Pergunta essa que foi feita por um dos alunos a seguinte: “O que sdo equilibrios Heterogéneos?

2

6. E4: Quimica é a ciéncia que se dedica ao estudo da matéria, levando em conta a sua
composicao, as reacoes e as transformacdes

7. P: eu apoio sua fala, pois, a decomposicdo, reacdo e a transformacdo sdo fatores que
influenciam tudo que esta presente ao nosso redor.

8. E5: isto faz que nos desperte mais curiosidade ainda pra estudar.
9. E6: E 0 Grau de Equilibrio?

10. E7: Nao sei

11. E8: Também ndo sei, professor agora é com a senhora...

12. P: Entdo, o Grau de Equilibrio é Representado pela sigla “a”0 grau de equilibrio indica a
guantidade, em porcentagem (%), de matéria do reagente que reagiu durante a reacdo. Para
calcula-lo, devemos utilizar a seguinte expressao:

a = numero de mol que reagiu
numero de mol inicial

(A professor escreveu no quadro)

13. P: Diante disso temos que nos esforcar para poder dar conta de toda demanda que ainda

vamos ter. Nossas provas, trabalhos e atividades.

A professora em seguida parou a discursdo, pois ja haviam passado 30 minutos que 0s
alunos estavam transmitindo informacdes, de uma forma que gerou bastante entusiasmo na

turma para poder aprender e tiras as ddvidas para uma futura avaliacéo.

Os argumentos da professora nao contribuiram muito para a discuss@o pois, ficou
relutante apenas a tematica que ja vinha sendo discutida pelos estudantes. Sendo assim, ndo foi
trabalhado pontos em que os alunos ndo sabiam mas, sim todo o contetudo onde os estudantes
ja haviam vivenciado em sala de aula. Foi feito uma revisao de contetdo por meio de um debate,
onde os estudades apenas abordaram aquilo que eles ja sabiam e ndo o que ainda ndo sabiam,
sobre 0 mesmo conteddo.
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Esta aula foi escolhida por evidenciar a presenca de argumentacéo e dos indicadores de

alfabetizacdo cientifica destacaremos entdo, apenas 5 indicadores onde conseguimos visualizar na
fala dos estudantes e da professora durante a discusséo e a contextualizacdo dentro da sala de aula,
diante disto, quando um estudante ndo entendia devida parte do contetdo, os demais estudantes
que haviam entendido o contetido estimulavam esse estudante para que ele tente buscar raciocinar,
fazendo com que estimulassem a lembrar do contetdo passado pela professora. Identificamos que
houve a estimulacdo do conteudo e que assim, estd promovendo a Alfabetizacdo Cientifica,
mediante a fala dos estudantes e da professora atraves da identificacdo dos indicadores. Trazendo

pontos onde ouve a argumentacao entre 0s estudantes.

Na fala da professora, foram identificados indicadores como: Explicacdo: eu apoio
sua fala, pois, a decomposicdo, reacdo e a transformacéo sdo fatores que influenciam todo que
esta presente ao nosso redor; Justificativa: Representado pela sigla a, o grau de equilibrio
indica a quantidade, em porcentagem (%), de matéria do reagente que reagiu durante a reacao;
Raciocinio proporcional: Diante disto temos que nos esforcar para poder dar conta de toda
demanda que ainda vamos ter. Nossas provas, trabalhos e atividades. Seriagdo de informagéo:
Quimica € a ciéncia que se dedica ao estudo da matéria, levando em conta a sua composicao,
as reacdes e as transformac@es. Raciocinio logico: € a situacdo em que a proporcao entre 0s

reagentes e produtos de uma reacdo quimica se mantém constante ao longo do tempo.

O argumento dentro da sala de aula envolvendo as caracteristicas que denomina e
enfatiza a fala do aluno, tem um impacto de padrdes especificos de temporalidade e sequéncia,
isto é, importante saber se a turma 1 aconteceu ou ndo a argumentacdo, mas também saber se a
turma 2 precedeu ou ndo se houve um dialogo gerando a argumentacdo. A grande premissa por
trés desse tipo de visao é de que isso importa, trazendo assim uma maneira eficaz e independente
para 0s acontecimentos presentes em sala de aula. Outro ponto importante foi que os proprios
alunos conseguiram analisar todo o contetido de forma ampla e acessivel, para que todos 0s

alunos também entendessem a fala um do outro.

Ja no comeco da discussdo em suas falas, os estudantes ja haviam levantado questfes
relacionadas ao tema em que eles estavam aprendendo, de forma direta sem sair daquela
perspectiva. A partir da fala do estudante A outros fatores foram discutidos como: O que seria
Grau de Equilibrio, e logo em seguida um outro aluno explicou e tirou a davida do seu colega.

Demonstrando assim, como as aulas estruturadas nas concepgdes da alfabetizacéo cientifica
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permitem que o conhecimento seja aplicado em diversos contextos e situa¢fes. Fazendo com

que cada estudante pense e crie suas proprias falas e concretizem suas ideias. Criando um
ambiente saudavel e fazendo com que haja interesse por parte dos alunos perante o conteudo

exposto dentro da sala de aula.
CONSIDERACOES FINAIS

Neste sentido, a alfabetizacéo cientifica na sala de aula mostra o quanto é importante
que se discuta sobre isto, para melhor entendermos e analisarmos os pontos de vista dos alunos,
0 que eles querem dizer em determinados pontos. A respeito disto vimos que ha alguns
consensos entre os alunos, como o conhecimento conceitual, desenvolvimento de habilidades
para a comunicagdo em ciéncias e a necessidade de uma compreensdo sobre a natureza da

ciéncia e sobre de fato o que seria a Alfabetizacédo Cientifica.

Sendo assim, a argumentacdo € bastante evidenciada na sala de aula, os alunos
formaram opiniGes e ideias diferentes, tornando um ambiente agradavel e faz com que a relagédo
professor/aluno se torne a mais tranquila possivel, e é de extrema importancia para a
estimulacdo do aprendizado do aluno. Analisamos os elementos argumentativos dos alunos em
sala de aula, promovendo as praticas argumentativas construidas e utilizadas pela professora
nas suas aulas de Quimica do Ensino Médio.
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