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RESUMO

A inconstancia da natureza, resultante principalmente da dindmica geol6gica, é responsavel pela
formac&o dos ecossistemas e sua influéncia nas espécies durante o processo evolucionario. Embora a
exploracdo deste assunto ainda seja um dos temas mais importantes da biologia, sua intrinseca relacéo
com a geologia é quase sempre esquecida, fator este que pode gerar barreiras para que alunos tenham
uma compreensao mais detalhada das caracteristicas destes ambientes. A iniciativa proposta nas aces
do projeto de extensdo “Principios basicos de geologia para o ensino médio em complemento a
disciplina de biologia” surge como pratica alternativa para o ensino de geociéncias no ensino médio,
priorizando sua relagdo com a disciplina de biologia. Foram implementadas palestras interativas sobre
a importancia geoldgica na formag&do dos ecossistemas terrestres e sua relagdo com os seres vivos, aulas
praticas e a elaboracdo e aplica¢do de um jogo didatico para comunidades escolares de Campina Grande
e municipios vizinhos. Pode-se observar a receptividade das atividades por parte do alunado,
principalmente nas aulas préaticas, demonstrando a importancia da aplicacao deste recurso especialmente
guando se trata de discussdes sobre a tematica geoldgica para o publico ndo familiarizado com o tema.
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INTRODUCAO

Os alunos brasileiros figuram nas piores posi¢cdes nos indices mundiais quando sao
submetidos a testes das disciplinas de ciéncias e matematica. Quando avaliados a nivel nacional,
a situacdo evidenciada € ainda mais preocupante, principalmente nas regides norte e nordeste
do pais. Com excecdo dos Institutos Federais, a esmagadora maioria das instituicdes de ensino
fundamental e médio estdo deixando de lado o incentivo ao conhecimento multidisciplinar para
focar seus esforgos apenas em contetidos intensamente fragmentados, destinados apenas a
avaliacdo de provas que supostamente prepararam os alunos para a vida académica. Esta pratica
é extremamente perigosa, tendo em vista que arrisca toda uma geracao de jovens participativos,
atuantes em sérias questdes na sociedade e de pensamento critico nas mais variadas tematicas.

De acordo com ALMEIDA, ARAUJO & MELLO (2015) os Pardmetros Curriculares
Nacionais (PCN’s) ja propdem a insercédo da interdisciplinaridade escolar como uma forma de

minimizar a fragmentagéo entre as disciplinas ministradas, promovendo a maior aproximacao
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do alunado aos complexos temas da realidade em que esta inserido. No entanto, esta pratica

ainda é pouco desenvolvida nas salas de aula, principalmente no ramo das ciéncias das natureza.
Neste sentido, o uso de métodos de ensino mais dindmicos que estimulem o interesse do aluno
de forma a contextualizar os conceitos cientificos abordados permite uma maior desenvoltura
do publico com os conteddos repassados nas disciplinas (PEREZ; ANDRADE &
RODRIGUEZ, 2015). Além de mapear com mais precisao as limitagcGes dos alunos durante o
processo de absor¢do dos temas.

As geociéncias configuram um amplo e complexo campo cientifico, englobando
diversas tematicas no estudo e discussao de temas geoldgicos inerentes ao desenvolvimento da
sociedade. Através do estudo de rochas e minerais, é possivel entender mais detalhadamente 0s
aspectos particulares de cada ambiente onde estes foram gerados, indicando a ocorréncia de
elementos quimicos e reacdes que permitiram sua formacdo. A configuracdo destes ambientes
é 0 que permite ou ndo o desenvolvimento de organismos vivos. Deste modo, no estudo de
disciplinas, como a biologia, por exemplo, torna-se indispensavel a discussdo de temas da area
de geologia, para que seja possivel uma melhor assimilacdo dos contetidos explorando a
conectividade entre estas ciéncias.

Por ser uma ciéncia de natureza epistemolodgica e interpretativa, o estudo da Geologia
permite uma abordagem multidisciplinar da natureza, envolvendo teméticas bastante
abrangentes, englobando conceitos e leituras que abrangem desde a formacéo do planeta Terra
até o impacto das acdes humanas na contemporaneidade (FRODEMAN, 2010). SOUZA &
TRAJANO (2015) defendem que as analises do processo de ensino e aprendizagem na area da
geologia apontam para a aplicacdo de metodologias cada vez mais diversas na sala de aula, com
0 objetivo de contemplar a complexidade dos temas tratados de forma a despertar o interesse
do alunado.

Autores como SILVA & HORNICK (2011) apontam que a relacdo entre a Biologia e a
Geologia pode ser apresentada na propria disciplina de Biologia. Por exemplo, abordando o
topico sobre tectonica de placas, pode-se justificar o encontro de espécies mamiferas na
América e em outros continentes. Trabalhando este tema a partir da interpretacdo de mapas
paleogeogréaficos, incentivando constantemente o alunado a analise da problematica
apresentada. As relagdes entre rocha, relevo, clima e solo séo necessérias para a compreensao
da formacdo dos biomas, sendo importantes para este raciocinio as nocfes das diversas

variaveis fisicas além das espécies animais, vegetais e outros organismos presentes nos sistemas

ecologicos.
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Embora a ligacdo entre estas tematicas seja de extrema importancia, ela atualmente é

abordada muito rasamente, limitando o desenvolvimento de um raciocinio cientifico mais
abrangente. Neste sentido, torna-se necessaria a aplicacdo de metodologias que favorecam esta
discussdo, principalmente em regies do pais onde a disciplina de Geologia nao faz parte da
grade curricular do ensino néo superior.

Este artigo traz alguns dos resultados obtidos durante a execucao do projeto de extensao
intitulado “Principios basicos de geologia para o ensino médio em complemento a disciplina de
biologia”, desenvolvido em 2018 com estudantes de escolas publicas e privadas de Campina
Grande e municipios vizinhos. Tendo como principal objetivo oferecer a comunidade escolar
da regido um ambiente para discussdes sobre a geologia com principal foco na sua relagcdo com

0 estudo de biologia.

METODOLOGIA

Para atingir o objetivo proposto, a equipe de execugdo do projeto, composta por alunos
do curso Técnico Integrado em Mineracdo do IFPB campus Campina Grande em conjunto com
alunos do curso de Engenharia de Minas da UFCG, concentrou seus esforcos na elaboracéo de
recursos didaticos a partir da listagem preliminar de cinco temas gerais: mineralogia; ciclo das
rochas; petrografia; formacédo de ecossistemas e geologia da Paraiba. Apos a selecdo dos temas
propostos, recorreu-se a pesquisa bibliogréfica, priorizando teses, dissertacdes, monografias,
livros e artigos cientificos acerca de conceitos basicos de cada tema. A Tabela 1 abaixo retne
0s temas gerais propostos e 0s assuntos especificos trabalhados em cada um deles.

Tabela 1: Temas e assuntos abordados nas a¢fes do projeto de extensao.

Mineralogia Ciclo das Petroarafia Formacéo de Geologia da
g Rochas g Ecossistemas Paraiba
2 um = ristalizaca o Pegmati

o quee Rochas Igneas . Stff‘ acao Tectbnica de Placas &g ,a t T
mineral? fracionada Graniticos
. . Rochas Composicdo . S .

Cristalografia e Posi¢ Ambientes Extensionais Tactitos

Metamdrficas Mineral

Propriedades Rochas Diagrama de . Zonas de
Fisicas* Sedimentares Streickesen SateiaVioniannosE Cisalhamento
Qu_lmlca Amblente~s e Texturas Tipos de Intemperismo Geoturismo
Mineral formacédo

*cor, dureza, traco, habito, particdo, clivagem e fratura.
Foram elaborados slides interativos sobre cada tema, envolvendo animagdes, desenhos

e blocos diagramas, além de um jogo de perguntas e respostas sobre os temas abordados para

ser aplicado ao final das atividades de interacdo com o publico alvo do projeto, que consistiu
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em cerca de 60 alunos do ensino médio de escolas privadas e publicas dos municipios

paraibanos de Campina Grande e Queimadas. Apés a elaboracdo do material digital, foram
realizadas oficinas para discussdo das atividades didaticas a serem aplicadas.

A cada encontro com os alunos, os temas foram apresentados a partir da divisdo do
alunado em equipes para discussGes no Laboratdrio de Geologia do IFPB campus Campina
Grande, onde foi possivel trabalhar também com amostras de minerais e dos trés grandes grupos
de rochas. Com encontros praticos e dindmicos, os temas foram trabalhados com amostras de
mé&o, acompanhadas da utilizacdo de mapas e diagramas, focando principalmente em como 0s
processos geoldgicos influenciam na formacdo de ambientes apropriados para o
desenvolvimento de seres bioldgicos. No ultimo encontro, foi aplicado o jogo de perguntas e
respostas com os representantes escolhidos por equipes formadas pelos alunos atendidos pelo

projeto.

FUNDAMENTACAO TEORICA

Para GUIMARAES (2004), os métodos de raciocinio e investigacdo requeridos pelo
estudo da Geologia integram além dos conhecimentos das Ciéncias da Natureza, como a
Quimica, a Fisica, a Biologia e a Matematica, conceitos importantes das Ciéncias Humanas,
como o conhecimento e a representacdo do geoambiente, fundamentando importantes bases
para uma contextualizacdo sociocultural dos individuos. Os modelos tedrico-praticos
requeridos pela Geologia para explicar de maneira eficaz 0os processos naturais, introduzem no
debate uma dimensdo histérica-temporal extremamente necessaria para discussdes da relacdo
entre 0 homem e a natureza (SANTOS, 2011).

Alguns autores como TOLEDO (2002) e SILVA & HORNICK (2011) enfatizam que
a abordagem do homem como agente biogeoldgico mostra-se um importante caminho para a
compreensdo de fendbmenos responsaveis por afetar direta e indiretamente a vida dos seres
humanos e de outros organismos, relacionando assuntos basicos inerentes as areas de Geologia
e Biologia. A partir do incentivo para a analise das conexdes entre estes dois ramos da ciéncia,
a percepcdo da intensa dependéncia de ambas as areas contribui significativamente para o
entendimento da organizacéo, planejamento e dindmica da vida no planeta Terra. Ressalvando
também a importancia do estudo da Geologia no desenvolvimento de praticas mais favoraveis
a prevencdo e mitigacdo de problemas ambientais.

LOPES & CARNEIRO (2009) salientam que para o processo de aprendizado das

Geociéncias o contato com inumeros desenhos explicativos, graficos, tabelas, mapas, perfis
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geologicos, ilustracdes e diagramas € de extrema valia para uma efetiva absor¢do dos conteidos

repassados. REVERTE & GARCIA (2013) acrescentam também o uso de videos e jogos como
suplemento ao ensino, destacando a importancia e necessidade destes meétodos devido a
dificuldade de assimilacdo correspondente a complexidade de muitos conceitos e processos
geoldgicos.

Conforme SILVA & HORNICK (2011) tipificam, a compreensdo de conceitos basicos
acerca dos processos responsaveis pelo ciclo das rochas e pela formagdo dos minerais é
extremamente Util na elaboracédo de exemplos e explicagdes sobre a dinamica externa da Terra.
Além disso, para contextos semelhantes como pedologia e geobotanica é necessario que sejam
trabalhadas as relagGes entre rocha, relevo, clima e solo, para um entendimento mais completo
da formacédo dos biomas. Neste aspecto, destacando a importancia das variaveis fisicas como
fator decisivo na formacéo dos sistemas ecologicos.

As concepcOes trabalhadas nas temaéticas abordadas pela Geologia objetivam tratar a
Terra em sua totalidade, principalmente quando transmitidas de forma a relacionar a Geologia
como ciéncia histérica da natureza, interpretando as configuragdes passadas, atuais e futuras da
organizacao do planeta (CARNEIRO & SANTOS, 2012). PIRANHA & CARNEIRO (2009)
defendem que o ensino das Geociéncias, dentre elas a Geologia, contribui de forma significativa
para a formacdo de cidaddos mais comprometidos a questdes relativas a gestdo responsavel dos
recursos naturais.

CARNEIRO & SANTOS op cit. ainda comentam que a insercdo das Geociéncias na
educacdo basica ajuda a formar uma consciéncia critica sobre a tematica ambiental porque leva
0 cidaddo contemporaneo a compreender os valores envolvidos na discusséo sobre a dindmica
dos processos naturais e suas implicacdes para a existéncia e manutencao da vida.

Embora extremamente importantes, 0s tdpicos geocientificos no ensino médio estao
apenas simplificados e intensamente fragmentados em disciplinas como Fisica, Quimica,
Geografia, Historia, Filosofia e principalmente em Biologia e Geografia. Quando néo
repassados corretamente, os temas tratados podem privar os alunos do conhecimento necessario
para o desenvolvimento de uma visdo global do funcionamento interdependente da natureza
(TOLEDO, 2005).

O autor ainda exemplifica que esta minimizacdo dos contetdos relacionados nas
disciplinas de Geografia e Biologia, geralmente ignora a importancia do tempo geologico para

a contextualizacdo dos processos fisico-quimicos responsaveis pela origem e manutengdo da

vida na Terra. Esta abordagem desagrega uma perspectiva completa da interdependéncia desses
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processos, prejudicando a compreensdo de conceitos necessarios para uma analise precisa dos

mecanismos responsaveis pelo sistema Terra.

Autores como MAGALHAES & TENREIRO-VIEIRA (2006) e DOURADO &
LEITE (2008) defendem o ensino das ciéncias para a formacéo de individuos cientificamente
literatos, ou seja, cidaddos ativos, com capacidade de analisar, compreender e explicar
corretamente fendmenos fisicos com base em conceitos cientificos, interagindo com os outros
ou com o ambiente e que sejam capazes de tomar decisbes fundamentadas em pensamentos
cientificos.

O incremento do raciocinio logico, apoiado pela curiosidade do alunado pode ser
incentivado através do suporte fornecido pelo modelo construtivista do ensino das ciéncias em
oposicdo a ja desgastada metodologia da memorizacdo. E o conhecimento cientifico e
tecnoldgico que permite que os cidaddos contribuam de forma significativa para o
desenvolvimento de uma sociedade e, para isto, se faz necessaria a elaboracdo de préaticas
educadoras cada vez mais dindmicas e atrativas para os jovens (HENRIQUES, 2016).

ALMEIDA, ARAUJO & MELLO (2015) exemplificam que & medida em que a
estrutura cognitiva de um receptor tem acesso a um tema da forma mais clara possivel, seus
conceitos sdo melhor fundamentados e, por consequéncia, a absor¢do dessas novas ideias se
torna mais efetiva. Desta forma, para aprendizagem e captacdo de novos temas, € necessario
um trabalho exaustivo na fundamentacdo de conceitos bésicos, esclarecidos e destrinchados
para uma boa receptividade na estrutura cognitiva do individuo, permitindo que a assimilacéo
ocorra da forma mais simples possivel.

Uma vez que as geociéncias tém como principal objeto de estudo o planeta Terra e
seus complexos sistemas, a conexdo entre 0s ambientes litoldgicos, hidroldgicos, bioldgicos e
sociais, € tratada, principalmente no estudo da geologia, sob uma ética interdisciplinar e
interpretativa, relacionando causa e efeito, através da introducéo de uma perspectiva histérica
da formagdo de ecossistemas. Esta abordagem contribui significativamente para o
desenvolvimento de um pensamento critico muito mais abrangente (FINCO-MAIDAME &
SILVA, 2011).

Autores como FRODEMAN (2001) e COMPIANI (2005) defendem a necessidade do
ensino geocientifico na escola basica nacional, de forma a contribuir para a formag&o de pessoas
inteiradas com a dinamica terrestre, interpretando-se como parte desta dindmica historica

intrinsicamente abrangente. A partir da abordagem pratica destes conceitos, pode-se fomentar

um ambiente escolar mais contextualizado, incentivando o repasse de contetdos geoldgicos
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como parte de uma ampla necessidade demanda por alunos, cada vez mais exaustos da

aplicacdo de praticas isoladas de ministracao de disciplinas da grade curricular.

Embora o ensino das ciéncias geologicas no ensino ndo superior seja de uma extensa
aplicabilidade e de resultados concretos, principalmente quando considerado o nivel de
assimilacdo de contetdo por parte da comunidade estudantil, esta pratica ainda enfrenta
resisténcias em varias esferas.

Para COMPIANI (2005) um dos principais obstaculos ainda é a propria comunidade
cientifica da area que arcaicamente acredita que a complexidade das geociéncias é uma barreira
intransponivel ao ensino desta ciéncia para alunos do ensino fundamental, por exemplo.
Reconhecendo as geociéncias como uma ciéncia integradora das ciéncias naturais e sua
importancia na relacédo entre estas e as ciéncias humanas, o repasse de conceitos geocientificos
é de contribuicdo impar para a construcdo de um sistema educacional inovador e necessario
para as problematicas da sociedade moderna (PIRANHA & CARNEIRO, 2009).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram realizados cinco encontros no Laboratério de Geologia do IFPB campus
Campina Grande, quatro para discussdes dos temas propostos e um para aplicacdo do jogo de
perguntas e respostas. Ao decorrer dos encontros, foram utilizados recursos digitais e material
cartografico, além de amostras de rochas e minerais caracteristicos da regiao.

Nos dois primeiros encontros, foram priorizadas a relacdo entre 0 homem e a geologia
e a utilizacdo de rochas e minerais na sociedade, envolvendo também discussdes sobre a
reutilizagdo de fins produzidos com recursos minerais. Os temas propostos foram trabalhados
de forma destacar o ambiente de formacao das rochas e onde cada mineral ou rocha € utilizado
no cotidiano, sempre relacionando a teméatica com a importancia da reutilizacdo desses recursos,
finitos na natureza. Cumpre ressaltar o interesse do publico alvo, principalmente durante as
atividades praticas de reconhecimento de minerais e da observacéo das amostras através de lupa
binocular.

Os outros dois encontros foram centrados nas discusses sobre a dindmica terrestre e
a geologia da Paraiba. Foram discutidos topicos envolvendo a relagdo entre a tectonica de placas
e a formacdo de ambientes bioldgicos, priorizando abordagens como a ligacéo entre Brasil e
Africa, na presenca de fosseis de espécies da fauna e flora, além do mosaico dos continentes e

da presenca da mesma estrutura geoldgica nos dois continentes (Zona de Cisalhamento Patos).
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Foram trabalhadas também nocGes bésicas sobre a diversidade geoldgica da Paraiba,

através da discussao simplificada sobre as ocorréncias de tactitos e pegmatitos na regido,
descrevendo a estrutura e paragénese mineral destas rochas, exemplificando a importancia
econdmica e historica dessas ocorréncias nos municipios paraibanos.

Todos os encontros foram divididos em uma exposi¢do de contetdo e em atividades
dindmicas, envolvendo a ativa participacdo dos alunos, desde o manuseio das amostras de
rochas e minerais até as analises dos blocos diagramas sobre a tectonica de placas. O publico
demonstrou grande interacdo com os alunos da equipe executora do projeto de extensdo. De
forma surpreendentemente confortdvel, os alunos atendidos pelo projeto participaram
ativamente das atividades propostas, contribuindo de forma essencial para construcdo de um
ambiente promissor para a discussdo de conceitos cientificos mais densos de forma mais
simplificada, como a cristalizacdo fracionada de minerais, por exemplo.

As interacOes interdisciplinares entre a Geologia e a Biologia foram trabalhadas
priorizando a abordagem de causa e efeito. Nos topicos sobre a formacdo das rochas, foi
abordado de maneira simplificada, como a presenca de basalto e outras rochas méficas e
ultraméaficas em uma regido contribui para a formacao de um solo residual rico em nutrientes,
favorecendo o desenvolvimento de uma flora saudavel e bastante diversificada. Quanto as
rochas sedimentares, as explanacbes foram voltadas principalmente aos ambientes
deposicionais e as condi¢Bes necessarias para a formacdo de fosseis e petrdleo e gas.

As tematicas envolvendo a tecténica de placas, caracterizam um amplo campo para
debate, sendo a dinamica interna da Terra a principal responsavel pela configuracdo dos
ecossistemas, 0 tema abrange perfeitamente a relacdo entre os campos cientificos. Os topicos
foram divididos de acordo com o0s ambientes contracionais e extensionais. Nos ambientes
contracionais, foram discutidos os processos de subducc¢do e formacéo de cadeias montanhosas
e as consequéncias relacionadas (barreira natural para nuvens, direcionamento para fluxos de
rios, formagdo de vulcdes, entre outros). Em ambientes extensionais, foram discutidos
principalmente o processo de rifteamento, a formagdo de jovens oceanos, a cristalizacdo de
basaltos no fundo oceénico e a relacdo entre as fumarolas de gas carb6nico, conhecidas como
black smokes, e microrganismos marinhos responsaveis por sintetizar este composto no fundo
do mar.

RUCHKYST et al. (2012) defendem que praticas como esta possibilitam a

fundamentacdo de conceitos essenciais para uma melhor compreensdo da intrinseca relacdo

entre 0 homem e natureza, permitindo a aproximacdo do homem com 0s recursos naturais.
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GUIMARAES (2004) enfatiza que as deficiéncias de um abrangente conhecimento ambiental

favorece o repasse de informagdes equivocadas, desconectadas do cotidiano e muitas vezes
tendenciosas.

Ao final das discussdes, 0 jogo de perguntas e respostas foi elaborado como forma de
avaliar a absorcdo dos contetdos repassados. O jogo consistiu na aplicacdo de 8 etapas,
executadas inicialmente pela alternéncia entre a aplicacdo de perguntas de multipla escolha e
perguntas diretas, sendo a ultima etapa dividida entre perguntas e identificacdo de rochas e
minerais. A partir da divisdo dos alunos em equipes, foram aplicadas cada etapa, em carater
eliminatorio, até que sobrassem apenas duas equipes disputando o primeiro lugar. A cada
acerto, a equipe ganha um ponto e no final de cada rodada a equipe com mais pontos continua
para a proxima etapa e a equipe eliminada ganha um prémio de consolagéo.

A aplicacdo do jogo também surge como tentativa de instigar o pablico atendido pelo
projeto a dialogar entre si para acompanhar e discutir as diferentes visdes sobre os temas
abordados. TEXEIRA (1995) explica que no desenvolvimento de atividades ludicas no ensino
favorece a criacdo e flexibilidade de mapas mentais, estimulando o pensamento critico, além
de beneficiar também as atividades motoras, cognitivas e afetivas. Autores como NEGRINI
(2002) e VIGOTSKY (2002) defendem a criacdo de zonas de integracdo estudantil como
facilitadoras de aprendizagem, proporcionadas justamente por momentos ludicos dentro da sala
de aula.

CONSIDERACOES FINAIS

Embora enfatizada pelos PCN’s, a interdisciplinaridade ainda é pouco abordada na
sala de aula, prejudicando uma compreensdo mais completa acerca dos contetdos repassados.
Privando os alunos de um conhecimento mais contextualizado e proximo do seu contexto social.
Ao longo da execucdo das atividades do projeto, foi possivel perceber a maior interacdo do
publico atendido principalmente quando explorados os efeitos dos processos geoldgicos na
formagéo de ambientes biologicos e como estes processos afetam a sociedade em geral.

A interacdo tornou-se ainda mais efetiva durante a aplicacdo do jogo, destacando-se a
disposi¢cdo dos alunos a absorver melhor o contedo para ganhar mais pontos na etapa de
participagdo no jogo. As atividades mostraram resultados positivos, uma vez que o objetivo do
projeto consistiu principalmente em criar ambientes favoraveis a discussdo geoldgica nas

escolas em relagdo aos contetidos repassados na disciplina de Biologia.
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As diretrizes desta metodologia podem ser aplicadas a outras disciplinas como Fisica,

Quimica e Geografia, como forma efetiva de contribuir para o desenvolvimento de préticas que
priorizem as habilidades necessarias a contextualizacao e interdisciplinaridade do processo de

ensino e aprendizagem das Ciéncias da Natureza.
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