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RESUMO

O presente artigo trata-se de uma experiéncia de regéncia realizada na Escola Municipal de
Ensino Fundamental Irmdo Damido, localizada no municipio de Lagoa Seca, no estado da
Paraiba. A experiéncia se deu no Programa Residéncia Pedagdgica realizada durante o Eixo 3
do Médulo 11 com duas turmas do 7° ano do Ensino Fundamental 11. Angulos e poligonos foram
0s contetdos abordados em nossa regéncia. Utilizamos o aplicativo GeoGebra para estimular a
visualizagdo, uma das habilidades mais importante no ensino da Geometria. Durante a regéncia
também foram utilizados Google Meet, Video YouTube, Whatsapp, PowerPoint, aplicativos,
jogos, entre outros recursos. O aplicativo GeoGebra para o estudo de Geometria Plana, em
particular, em relacdo aos angulos e poligonos, foi muito importante para a explanacdo do
conteudo. Este recurso permitiu aos alunos chegarem as suas proprias conclusfes a partir da
manipulacdo das animagOes realizadas por nés. Podemos afirmar que nossa regéncia foi uma
experiéncia muito rica e importante para nossa formacao.

Palavras-chave: Programa Residéncia Pedagogica UEPB, CAPES, GeoGebra,
Angulos, Poligonos.

SOBRE O PROGRAMA RESIDENCIA PEDAGOGICA

O Programa Residéncia Pedagdgica (PRP) é uma iniciativa da Coordenacao de
Aperfeicoamento de Pessoal de nivel Superior (CAPES) em parceria com 0 Ministério
da Educacdo (MEC) desde 2018. Este programa é uma das ac¢0es que constitui a Politica
Nacional de Formacdo de Professores que busca aperfeicoar a formacdo pratica do
aluno de licenciatura em escolas publicas de educacéo basica por Instituicdes de Ensino
Superior (IES) publicas e privadas sem fins lucrativos (CAPES, 2018).

O licenciando, com metade do curso concluido, é imerso no ambiente escolar
para participar e desenvolver atividades como a regéncia em sala de aula, a intervencao

pedagdgica, dentre outras atividades que fazem parte das responsabilidades do professor
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em exercicio. Atividades sdo acompanhadas pelo professor da escola - campo referente
ao subprojeto vinculado, por sua vez é orientado por um professor da Instituicdo de
Ensino Superior (IES) do curso que o estudante estad matriculado (CAPES, 2018).

As vantagens que este Programa proporciona circundam entre os alunos de
licenciatura, denominados residentes, os professores da escola-campo, denominados
preceptores, e para o professor orientador da IES. O aluno de licenciatura tem a
oportunidade de desenvolver atividades pedagogicas que articule o conhecimento
teorico visto na IES com a prética escolar que contribui muito para a formacéo inicial
do professor. Além disso, a elaboracdo e publicacdo de artigos cientificos em eventos
académicos faz com que o aluno possa melhorar a escrita académica para trabalhos
futuros, como artigos, ou até mesmo o trabalho de concluséo de curso (TCC).

Para os preceptores, 0 PRP contribui para formacdo continuada, pois eles sdo
responsaveis por planejar, acompanhar e orientar os alunos de licenciatura nas escolas —
campo em que atuam. J& o professor orientador da IES contribui neste planejamento dos
preceptores, trazendo suas perspectivas teéricas em relacdo as acfes desenvolvidas na
Educacdo Basica.

A Universidade Estadual da Paraiba participa do Programa desde sua fundac&o.
Apos a primeira edigdo, iniciou-se a segunda edi¢do do PRP na UEPB em outubro de
2020 de forma remota (pandemia) e permanece da mesma forma.

Em nosso caso, nesta segunda edicdo do PRP da UEPB fazemos parte do
subprojeto de Matematica Campus Campina Grande.

O subprojeto tem duracdo de 18 meses, dividido em trés Maodulos (1, 11 e I11) de
seis meses. Cada Mddulo compdem-se de trés Eixos (1, 2 e 3), denominados Formacao,
Pesquisa/Observacdo e Regéncia.

O Moddulo I de nosso subprojeto teve inicio no dia 8 de outubro de 2020 e
término em 29 de mar¢o de 2021. Durante o Eixo 1 foram abordadas véarias tematicas
importantes e interessantes para a formacé&o inicial do professor e também os desafios e
estratégias utilizadas pelos profissionais da educacdo no contexto pandémico que
estamos vivenciando. Lemos o primeiro capitulo do livro 21 ligdes para o século XXI de
Harari (2018); a Nota Técnica da Organizacdo Todos Pela Educacdo Ensino a Distancia
na Educacgdo Basica frente a pandemia da COVID-19 (2020); capitulo 20 Tempos de
pandemia: (re)inventar a educacgdo escolar a cada dia da obra Deflagracdo de acdes

voltadas a Formacao Docente organizada por Monteiro (2020); o artigo A formacédo e a
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profissionalizagdo docente: caracteristicas, ousadia e saberes de Dassoler e Lima
(2012); Base Nacional Comum Curricular - BNCC — Brasil (2018); e por fim os
Projetos Pedagogicos das Escolas-campo do PRP. Além das leituras e discussdes
realizadas com todos os residentes, preceptores e professora orientadora da UEPB
durante o Eixo 1, tivemos o privilégio de termos seminarios com o Prof. Dr. Sérgio
Lorenzato que nos proporcionou reflexdes importantes referentes a formacéo inicial de
professores, e discussdes da BNCC com Prof. Dr. Marcio Urel Rodrigues que frisou a
importancia desse documento para a educacao e alguns desafios para que a BNCC seja
de fato implementada nas escolas. No Eixo 2 lemos e estudamos a obra Historia nas
aulas de Matemética: fundamentos e sugestfes didaticas para professores de Mendes e
Chaquiam (2016), que nos motivaram em abordar essa tematica no periodo de regéncia
no Eixo 3. Ao final do Eixo 2 tivemos a honra de discutir a obra com Prof. Dr. Iran
Abreu Mendes. Entre os Eixos 2 e 3 desenvolvemos e planejamos, em duplas de
residentes, nossa regéncia com relagdo a Histéria da Matematica. Em nosso caso sobre
Numeros Inteiros. No Eixo 3 se deu a regéncia e que por sua vez originou em artigo
(NERIS et al., 2021, in press).

Iniciamos o Madulo I1, ainda em andamento, no dia 09 de abril de 2021.

No Eixo 1, momento este de muito aprendizado, estudamos sobre temaéticas
interessantes, com seminarios de renomados na area de Educacdo Matematica. Dentre
0s quais tivemos a participacdo dos palestrantes Prof. Dr. Gelson lezzi sobre suas obras
e a importancia de dominar o contelldo da Matematica e associa-lo a realidade do aluno;
com Profa. Dra. Regina Maria Pavanello, que nos relatou a importancia do ensino da
Geometria e nos mostrou alguns recursos simples que o professor pode utilizar em sala
de aula; com Profa. Dra. Regina Célia Grando, mostrando algumas possibilidades de se
abordar jogos como recurso didatico, salientando os cuidados que o professor de
Matematica deve ter para que sejam trabalhados o conteldo e avaliacdo de forma
adequada; por fim, com Profaa. Dra. Ana Kaleff sobre como
elaborar/desenvolver/trabalhar com Laboratorio de Matemaética.

Durante o Eixo 2, em duplas os residentes juntamente com a preceptora
Danielly, realizamos o planejamento de acordo com o0s conteddos matematicos
determinados para o terceiro bimestre e buscamos recursos tecnoldgicos como jogos,

aplicativos, videos, slides, dentre outros, que poderiam enriquecer as aulas de
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Matematica, haja vista que a regéncia no Mddulo Il ocorreu de forma remota, como no
Madulo |.

No Eixo 3, caracterizado como o momento de regéncia, foram abordados os
contetdos relacionados aos NUumeros Racionais e a Geometria Plana. O contetido sobre
angulos e poligonos com o uso de recursos tecnologicos foi desenvolvido durante o
Eixo 3, o qual discutimos no decorrer deste artigo.

SOBRE ANGULOS E POLIGONOS

Nos dias atuais sabemos da importancia da Geometria no estudo da Matematica.
No inicio da década de 60, o Brasil sofre a influéncia do Movimento da Matematica
Moderna. Além disso, as politicas educacionais referentes aos curriculos também
contribuiram para que aos poucos os professores, principalmente de escolas publicas,
abandonassem o ensino da Geometria, em sua maioria por apresentarem dificuldade em
abordé-la na perspectiva das transformacfes e a geometria pratica (PAVANELLO,
1993).

Muitas mudancas ocorreram no curriculo de Matematica, principalmente apos o
fracasso do Movimento da Matematica Moderna. Porém, o abandono da Geometria
ainda tem consequéncias na atualidade. Contudo, notamos a importancia do ensino da
Geometria em todas as fases da Educacdo Basica. Muitas pesquisas na area da Educacgdo
Matematica sdo desenvolvidas referentes as possibilidades e reflexdes sobre a préatica
escolar no ensino da Geometria.

A Geometria permite o desenvolvimento de vérias habilidades importantes para
a Matemaética, dentre elas destacamos a visualizacdo, que nos permite ler, escrever e
interpretar informacdes graficas em diversas representacfes, como desenho geométrico,
gréaficos cartesianos, esquemas tracados sobre redes pontilhadas, esquemas graficos sem
padronizacao, tabelas, dentre outros (KALEFF, 2016). Em sala de aula a visualizacéo €
fundamental para que os alunos se tornem capazes de dominar e apresentar autonomia
ao lidar com conceitos da Geometria elementar (HERSHKOWITZ, 1994).

De acordo com Kaleff (2016), as principais operacGes mentais relacionadas a
visualizacdo em Geometria consistem em:

a) ldentificar uma determinada figura plana, isolando-a dos demais elementos de
um desenho;

b) Reconhecer que as formas geométricas de um objeto sdo independentes de suas
caracteristicas fisicas, tais como tamanho, cor e textura;

c) ldentificar um objeto, ou um desenho, quando apresentado em diferentes
posicdes;
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d) Produzir imagens mentais de um objeto e visualizar suas transformagdes e
movimentos, mesmo na sua auséncia visual;

e) Relacionar um objeto a uma representacdo grafica ou a uma imagem desse
objeto;

f)Relacionar vérios objetos, representacdes graficas ou imagens mentais entre si; e,

g) Comparar varios objetos, suas representacdes graficas e suas imagens para
identificar diferencas e regularidades entre eles.

Considerando as operacdes mentais relacionadas a visualizacdo, o professor
deve estimular esta habilidade para que o aluno se torne um individuo visualizador, pois
cada pessoa possui distinta capacidade de visualizagdo. Desta forma, tem individuos que
possuem maior facilidade em aprender Geometria em detrimento a outros. (KALEFF,
2016).

O conteudo de Geometria, em particular angulos e poligonos nos livros didaticos
referentes ao Ensino Fundamental anos finais sdo alguns dos contetdos que aparecem
com maior frequéncia, de acordo com a pesquisa realizada por Godoy (2016), que se
deteve ao estudo de trés colecdes de livros didaticos aprovados pelo PNLD de 2014.

Godoy observou que o contetdo de Geometria ndo fica restrito apenas ao Gltimo
capitulo como antes. Em suas analises concluiu que agora o contetido de Geometria fica
disposto ao longo dos livros, ressaltando que este fato ndo implica necessariamente que
0 estudo da Geometria esteja favorecido.

Os conteudos de angulos e poligonos séo explorados considerando situacdes que
possam fazer parte do cotidiano dos alunos e a cada ano letivo que vai avancando o
livro, utilizam-se mais simbolos, devido ao fato de haver, ao decorrer do Ensino
Fundamental, um aprofundamento gradativo do contedo matematico (GODOY, 2016).

Apesar do abandono temporario do ensino da Geometria, podemos considerar
que foi uma fase importante para que novas discussdes referentes ao curriculo em geral
e para a Educacdo Matemaética fossem realizadas. Atualmente sabemos da importancia
do estudo da Geometria para a aprendizagem de nossos alunos.

SOBRE O USO DA TECNOLOGIA NA EDUCACAO MATEMATICA

Durante a Segunda Guerra Mundial os computadores foram desenvolvidos a
principio para uso exclusivamente militar em que eram usados para decifrar codigos
criptografados ou para céalculos matematicos relacionados aos problemas de balistica.
Entre 1947 e 1991, periodo marcado pelo conflito politico e ideoldgico entre os Estados
Unidos e a Unido Soviética (USS), mais conhecida como Guerra Fria, proporcionaram

varios avancos cientificos pelo forte investimento oriundos dessas duas poténcias
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(EDWARDS, 1996). Dentre estes avangos estd a criacdo da internet que foi possivel
gracas ao lancamento de satélites.

Com o advento da internet, os computadores tornaram-se intrumentos de
informacdo e comunicacdo. Atualmente, além dos computadores cada vez menores,
mais avancados e com precos mais acessiveis temos também os celulares que
desempenham praticamentemente as mesmas fungdes de um computador com boa
qualidade.

Além dos setores industriais, comerciais e outros podemos observar varias
pesquisas desenvolvidas em Educacdo, em particular, em Educacdo Matematica com o
uso de computadores, celulares, dentre outras tecnologias denominadas pela sigla TIC (
Tecnologias de Informacdo e Comunicacéo).

Segundo Borba (2020), a Educacdo Matematica no Brasil passou por uma
trajetoria marcada por quatro fases referentes ao uso da tecnologia em sala de aula. A
primeira fase, por volta de 1985, foi caracterizada principalmente pelo uso do aplicativo
LOGO, considerado tecnologia informatica em que por meio da linguagem de
programacao buscou-se desenvolver o pensamento matematico.

No inicio da primeira metade dos anos 90 surge a segunda fase com a criacdo de
outros aplicativos. Winplot, Fun, Graphmatica, voltados as representacGes mdultiplas de
funcbes, foram os mais utilizados nessa fase. Além dos aplicativos graficos, os
destinados a geometria dinamica, como Cabri Géomeétre e Geometricks também foram
utilizados.

Em 1999 tem-se inicio a terceira fase, marcada pelo advento da internet, de
modo a apresentar diversas possibilidades para sua utilizacdo, dentre as quais a
educacdo a distancia, discutida e implementada neste periodo. Foi nessa fase também
que se consolidou a expressdo Tecnologias da Comunicacéo e Informacéo (TIC).

Por fim, a quarta fase que teve inicio no ano de 2004. Com uma melhor
qualidade da internet, novas possibilidades foram sendo desenvolvidas, de modo que
atualmente se tornou comum falar em tecnologia digital, tendo como principais
caracteristicas o aplicativo GeoGebra, as multimodalidades, novos designs e
interatividade, tecnologias moveis ou portateis e a performace. Segundo Borba (2020),
estamos vivenciando essa fase no momento.

Com relagéo ao aplicativo GeoGebra, recurso de matematica dinamica, 0 mesmo

possui varias opgOes para o estudo, principalmente da GEOmetria e AIGEBRA, do qual
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deriva sua nomenclatura. Além da Geometria e Algebra, 0 GeoGebra possui opcdes
para serem trabalhadas a Probabilidade, Estatistica, Algebra, Planilna de Célculo,
Gréafico e Calculos Simbolicos, entre outros. O aplicativo € gratuito, sua interface € de
facil acesso, possui opgdes importantes, pode ser instalado em computadores, tablets,
entre outros e esta disponivel em vérios idiomas, inclusive em portugués:

Figura 1: Interface do aplicativo GeoGebra
Rlam 2t >0 &N =
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w

Fonte: Autoria dos residentes

O GeoGebra foi criado em 2001 por Markus Horhenwart, fruto de sua tese de
doutorado. Atualmente além de mentor, existe uma grande equipe de programadores e
pesquisadores dando suporte técnico ao aplicativo, assim como varias comunidades de
pesquisadores auxiliam os professores. De acordo com Petla (2008):

O GeoGebra é um programa bastante intuitivo e autoexplicativo,
adequado a usuério com conhecimentos avancados em informatica ou
para iniciantes, sendo que o conhecimento matematico é o ponto
fundamental de sua utilizagdo (PETLA, 2008, p. 21).

Estes fatores apontados acima foram decisivos para a escolha de tal aplicativo
para o ensino da Geometria e contribuiu bastante para nossa regéncia sobre angulos e
poligonos.
EXPERIENCIA DE REGENCIA

A escola-campo em que ocorreu a regéncia foi a Escola Municipal de Ensino
Fundamental Irméo Damido, localizada no municipio de Lagoa Seca, estado da Paraiba.
O periodo de regéncia se deu entre 07 de julho e 29 de setembro de 2021. Nele foram
trabalhados critérios de divisibilidade, numeros primos, nimeros compostos, maximo

divisor comum, minimo multiplo comum, estudo de fragdes, nimeros racionais, angulos
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e retas, angulos e poligonos, utilizando-se Google Meet, Video YouTube, Whatsapp,
PowerPoint, aplicativos, jogos, entre outros recursos.

A experiéncia de regéncia relatada deu-se nos dias 08 e 15 de setembro de 2021
em duas turmas de 7° ano do Ensino Fundamental 1l, denominadas de 7° ano A e 7° ano
B no turno da tarde. Estdo matriculados 27 alunos na turma do 7° ano A e 28 alunos na
turma do 7° Ano B, dentre os quais apenas 19 alunos do 7° ano A e 11 alunos do 7° ano
B participam das aulas remotas. Os demais alunos estdo recebendo apostilas com 0s
mesmos exercicios que os alunos de ensino remoto, elaboradas pelos préprios
professores.

Nas aulas do dia 08 de setembro abordamos o conteGdo sobre angulos
congruentes, angulos adjacentes, angulos complementares, angulos suplementares,
angulos opostos pelo vértice e angulos formados por retas paralelas cortadas por uma
reta transversal. Utilizamos o slide produzido pelos residentes e algumas animagoes
disponiveis no GeoGebra online.

Optamos por mostrar que os angulos opostos pelo vértice tem angulos
congruentes, em gue fizemos uma adaptacdo do material disponivel para que os alunos
pudessem constatar de duas formas diferentes, sendo a primeira forma apenas pela
visualizacdo da animacdo e a segunda consistiu na utilizagdo de argumentos
matematicos relacionados aos conteidos ja trabalhados.

Figura 2: Imagem do Geogebra online

&
<

Queremos provar que AEC = JEK
Note que os dngulos AEC e CEJ sd0
angulos adjacentes ¢ suplementares entio

HERLAINE

AEC + CEJ = 100"
s dngulos CEJ e JEK sdo dnguios adjacentes ¢
suplementares entao

CEJ + JEK = 180

Logo,

AEC + CEJ = CEJ + JEK

Fonte: autoria dos residentes

Apos explicarmos o que seriam e como identificamos os angulos opostos pelo
vértice que estdo destacados nas cores azul e rosa, perguntamos aos alunos se esses

angulos sdo congruentes ou possuem medidas de abertura diferentes. Inicialmente, um
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aluno respondeu que achava que os angulos possuiam medidas de aberturas diferentes.
Ao realizar a animacdo, os alunos afirmaram que se tratava de angulos congruentes.
Questionamos aos alunos o que aconteceria com os angulos opostos pelo vértice caso
movéssemos uma das retas de modo que a medida de abertura do angulo em azul fosse
maior, os angulos continuariam com mesma medida de abertura ou ndo. Os alunos
responderam que ndo, ou seja, teriamos angulos com medidas de aberturas diferentes.
Ao realizarmos a animacéo, os alunos puderam perceber que os angulos ainda seriam
congruentes. Para reforcar esta propriedade dos angulos opostos pelo vértice mostramos
aos alunos que independente da abertura estes angulos ainda seriam congruentes.

Mostramos aos alunos, utilizando o fato dos angulos adjacentes serem
suplementares e considerando o mesmo angulo suplementar aos angulos em rosa e azul,
e concluimos que os angulos opostos pelo vértice sdo angulos congruentes. Explicamos
que o que fizemos foi para mostrar que isso ocorre para quaisquer angulos opostos pelo
vértice. Logo apds, utilizamos outra animacéo do GeoGebra online para estudarmos as
proprieades dos angulos formados por retas paralelas intersectadas por uma reta
transversal:

Figura 3: Retas paralelas intersectadas por uma reta transversal

HERLAINE

D

Mais 11

Fonte: Autoria dos residentes

Com a animagdo do GeoGebra online foi possivel mostrar que com duas retas
paralelas e um reta que intersecta ambas as retas, a qual chamamos de transversal,
obtemos quatro angulos que possuem algumas propriedades entre si. Explicamos o que
sdo angulos correspondentes, angulos alternos internos e externos, angulos colaterais
internos e externos. E os alunos puderam perceber as suas respectivas propriedades e

relacionar a posi¢do dos angulos com a nomenclatura.
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Nas aulas do dia 15 de novembro abordamos o conteido sobre poligonos
relacionado a diagonais, angulos internos, soma dos angulos internos, angulos externos,
soma dos angulos externos de poligonos convexos e poligonos regulares. Nesta aula
optamos em explorar as diagonais de um poligono convexo com uma animacgdo do
GeoGebra online, pois nos permite mostrar uma quantidade consideravel de poligonos e
suas respectivas diagonais:

Figura 4: Diagonais de um poligono convexo

@, HERLAINE ESTEFANI BARROS NERIS osté aprosentando

D

DANIELLY BARBOS_.

%

(@]

SIDNEY VITORINO —

@ e BRB JoO

‘.Vi‘\

Mais 6 pessoas

eBmmaaesan
15:46 | hit-qrvw-wiz » o & @

Fonte: Autoria dos residentes

Comecamos explicando a diferenca entre as diagonais e os lados de um poligono
convexo. Logo apds, mostramos 0s poigonos mais conhecidos pelos alunos, que foram
o triangulo, o quadrilatero, o pentagono e o hexagono. Os alunos puderam perceber que
quanto maior o nimero de lados do poligono, maior é a quantidade de diagonais e mais
dificil e trabalhoso vai se tornando para obter a quantidade de diagonais de um
poligono. Quando mostramos as diagonais do icosdgono os alunos observaram que seria
quase impossivel determinar a quantidade de diagonais que possui este poligono apenas
contando cada uma. Entdo comecamos de forma intuitiva, explorar a relacdo da
quantidade de lados com a quantidade de diagonais. Foi muito importante a utilizagdo
da animacdo do GeoGebra pois contribuiu para os alunos percebessem como obter a
quantidade de diagonais a partir do célculo e da relagdo com os lados do poligono. E a
partir dai foi possivel determinar a quantidade de diagonais do icosagono que a
principio seria quase impossivel.

De modo geral, percebemos que o recurso do aplicativo GeoGebra para o estudo

de Geometria Plana, em particular, em relacdo aos angulos e poligonos, foi muito
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importante para a explanacdo do conteudo. Este recurso contribuiu para explorarmos
uma quantidade maior de poligonos e permitiu aos alunos chegarem as suas proprias
conclusdes a partir da manipulacdo das animacdes realizadas por nos.
CONSIDERACOES FINAIS

A regéncia do Mddulo 11 foi um grande desafio, pois o contetdo seria sobre
Geometria e considerando que estamos em ensino remoto comegamos a pensar, a
principio, qual seria a melhor forma de explorar o estudo de angulos e poligonos.
Dentre os recursos disponiveis nessa nova realidade a qual estamos inseridos, decidimos
utilizar o aplicativo GeoGebra.

Com este aplicativo foi possivel explorar os angulos opostos pelo vértice, 0s
angulos formados por retas paralelas intersectadas por uma reta transversal e as
diagonais de um poligono convexo.

Observamos durante as aulas que as animacdes do GeoGebra utilizadas
favoreceu a habilidade de visualizacdo, em que ao alterarmos a posi¢do das retas 0s
alunos perceberam que as propriedades permaneciam inalteradas. Ou ainda, a
quantidade de diagonais depende do poligono convexo que estd sendo considerado, ou
melhor, da quantidade de lados desse poligono.

De modo geral, o aplicativo GeoGebra foi um importante recurso para
enriquecer a aprendizagem dos alunos. Apesar dos residentes serem responsaveis por
manipular as animacdes do aplicativo, observamos que os alunos fizeram afirmacGes
sobre o conteldo. Apds analisar novamente as novas situacdes, confimavam o que
haviam falado ou reformulavam suas afirmacdes. Devido as limitacdes relacionadas a
qualidade da internet dos alunos, optamos por nos restringirmos a manipulacdo do
aplicativo pelos residentes.
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