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Resumo: A andlise das estruturas moleculares tém elucidado mecanismos de agdo de substancias,
sendo muito importante para 0 endetendimento de como uma determinada substancia possui
propriedade antimicrobiana. Nesse sentido, pode-se mencionar a lisozima, uma enzima que tem
sido muito utilizada em diversas areas por apresentar acdo antimicrobiana e que pode ser extraida
de diferentes substratos, e que ainda ha a necessidade de estudos que revelem a sua estrutura
molecular para ter um melhor entendimento de sua funcdo. Sendo assim, 0 objetivo da pesquisa foi
conhecer a estrutura molecular e 0 seu potencial antimicrobiano através da avaliagdo de artigos
cientificos, sites, dissertacdes e teses. De acordo com as fontes consultadas, pode-se dizer que a
lisozima é uma proteina que apresenta estrutura elipsoidal e é obtida a partir dos ovos de galinha,
l&grimas e outras secrecdes. As lisozimas se apresentam em grande quantidade na natureza,
variando em peso molecular, sequéncia de aminoacidos e propriedades enziméticas. A sua
propriedade mais marcante € acdo antimicrobiana. Ela causa a quebra das paredes bacterianas
atuando principalmente sobre bactérias gram-positiva, podendo atuar também contra bactérias
gram-negativa se forem submetida a desnaturagdo por meio de aguecimento ou mudanca do pH.
Ainda de acordo com as fontes consultadas, descobriu-se que a lisozima cliva as ligaghes
glicosidicas de fungos. Sendo assim, a lisozima obtida no ovo da galinha € uma proteina elipsoidal
e que apresenta acdo antimicrobiana tanto para bactérias como para fungos e que sua agdo ocorre
por meios de quebras de ligacOes da parede celular de bactérias e fungos.
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INTRODUCAO

Nas Ultimas décadas  muitas
substancias tém sido analisadas com o
objetivo de conhecer a sua estrutura molecul ar
e, também, descobrir propriedades que sgam
de interesse de aplicacdo em diferentes areas,
tal como na salde, nas engenharias e na
industria de alimentos (Watson e Crick,1953;
Schlessinger, et al., 2000; Sarmento et al.,
2007; Seyfried et al., 2016). Essas andlises
moleculares das mais diversas substancias,
aém de testar suas fungbes também
identificam quais as partes da molécula sdo

responsaveis por determinada propriedade.

Dentre estas propriedades, pode-se
citar a antioxidante, a anticoagulante e a
antimicrobiana. Estas moléculas vém sendo
obtidas de diferentes substratos e com
potencial que pode variar, dependendo das
condigdes como 0 pH e atemperatura.

Muitas moléculas tém a sua funcéo
relacionada diretamente com a sua forma de
modo que o conhecimento das diferentes
estruturas se torna de grande interesse, pois
pode proporcionar uma potencializacdo numa
determinada caracteristica, tal como aumentar
sua atividade antimicrobiana

Na a&ea da salde ha uma busca

constante de substéncias que possam
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apresentar alguma propriedade de interesse,
como por exemplo as antimicrobianas. Taketa
(2013) criou uma superficie antimicrobiana
através da modificacdo da densidade e da
mobilidade de cargas catidnicas, utilizando
substancias como a quitosana, o alginato de
sodio e o é&cido hialurénico. Rocha et al.
(2004) descobriram atividade anticoagulante
de polissacarideos sulfatados extraidos de
algas marinhas que podem ser utilizados em

estudos farmacol 6gi cos.

Para se descobrir as propriedades das
moléculas seja quimica, fisica ou bioldgica,
utiliza-se técnicas especificas que vao separar
as substancias em seus componentes menores
e, além disso, identificam quais s0 as partes
responsaveis pelas caracteristicas que se

atribui a uma determinada molécula.

Nesse sentido, pode-se mencionar a
lisozima, uma enzima que tem sido muito
utilizada em diversas areas por apresentar
acao antimicrobiana e que pode ser extraida
de diferentes substratos. Nesse contexto,
entende-se que uma pesquisa bhibliogréfica
gue aborde a estrutura molecular dessa
enzima bem como o0 seu potencia
antimicrobiano é de grande importancia
Desta forma, o objetivo da pesguisa foi
conhecer a estrutura molecular e o potencial

antimicrobiano dalisozima.
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METODOLOGIA

As informacdes sobre a estrutura e
propriedades da lisozima foram selecionadas
através de uma revisdo de literatura, seguindo
as seguintes etapas de pesquisa:

-Leitura e selecdo de um grande
nimero de artigos cientificos, sites,
dissertagbes e teses que abordavam
assuntos relacionados com a estrutura
e propriedades da lisozima;

-Retirada de fragmentos relacionados
ndo s6 com informacdes gerais sobre a
lisozima, mas também com sua agéo
antimicrobiana.

-Por fim, foi construido um texto em
gue foram citadas todas as fontes de
onde os fragmentos e imagens foram
extraidos, respeitando-se as ideias e
descobertas feitas pelos autores destas
fontes consultadas.

RESUL TADOSE DISCUSSAO

A lisozima é uma proteina que
apresenta estrutura elipsoidal e € obtida a
partir dos ovos de galinha, l&grimas e outras
secregOes (Purice et al., 2007).

As lisozimas se apresentam em grande
guantidade na natureza, variando em peso
molecular, sequéncia de aminoacidos e
propriedades enziméticas. No entanto, pode-

se dizer que a lisozima encontrada no ovo da
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gainha serve como base para Varios estudos,
pois foi a primeira proteina a ter a sua
estrutura sequenciada e 0 seu mecanismo de
acao descrito detalhadamente. A Figura 1
apresenta a estrutura cristalogréfica da

lisozima.

Figura 1. Estrutura cristalogréfica da
Lisozima do ovo dagalinha

Fonte: Carpentier et al. (2010)

A estrutura molecular da lisozima
encontrada no ovo da galinha apresenta uma
nica cadeia polipeptidica constituida por 129
aminoacidos ligadas a quatro pontes
dissulfeto (Jolles,1969). Massa
molecular:1°14307 Da

aminoécidos) e ponto isoelétrico(Pl): '11.35

(sequéncia de

Uma de suas propriedades é a boa
resisténcia a desnaturacéo (Su et al., 1998).
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No entanto sua propriedade mais marcante é
acao antimicrobiana. Ela causa a quebra das
paredes bacterianas (Jolles,1996). Muitos
trabal hos tém provado essa funcéo, tal como o
realizado por Medeiros et al. (2013) que
aplicaram nano filmes de lisozima e aginato
em queijos e observaram um decréscimo na
proliferacdo de microrganismos nos queijos
cobertos com o nano filmes. Hughey e
Johnson (1987) provaram que a lisozima
apresenta propriedades antimicrobianas contra
0S microrganismos que prgudicam a
gualidade dos aimentos como a Listeria
monocytogenes e agumas cerpas de
Clostridium  botulinum. Eles ainda
perceberam que outras bactérias causadoras

de danos nos alimentos s30 muito sensiveis a

lisozima como o] Clostridium
thermosacchar ol yticum, o] Bacillus
stearothermophilus e o  Clostridium

tyrobutyricum. Por apresentar propriedades
funcionais e fisioldgicas, a lisozima tem sido
muito aplicada na medicina e na industria de

alimentos (Benkerroum, 2008).

De acordo com Ruas (2010) alisozima
atua principamente sobre bactérias gram-
positivas, porém segundo Ibrahin et al. (1996)
ela pode atuar também contra bactérias gram-
negativas se forem submetida a desnaturagéo
por meio de aguecimento ou mudancga do pH

Segundo Xu et al. (2010) citando
Salton e Matews, a lisozima é encontrada em
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uma grande variedade de seres vivos, desde
bactérias até humanos. Nestes organismos a
lisozima cliva as ligacOes glicosidicas entre o
acido acetil muramico e o peptidilglicano N-
acetylglicosamina, o principa componente
das paredes celulares bacterianas. Segundo
estes autores o0 que diferencia a lisozima
nesses animais € a sequéncia de amino &cidos
e as propriedades bioquimicas. Além disso,
apresentam atividade de quitinase, quebrando
a ligacdo glicosidica presente na parede de
fungos (Ruas, 2010).

CONCLUSAO

Tomando-se como base as informacdes
consultadas nas diferentes fontes, essa
pesquisa bibliogréfica revelou que a lisozima
obtida no ovo da galinha é uma proteina
encontrada em grande quantidade na natureza,
com uma agdo antimicrobiana tanto para
bactérias como para fungos e que sua acédo
ocorre por meios de quebras de ligagdes da

parede celular de bactérias e fungos.
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