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Resumo:

Essa tematica socio — economica que ¢ a adulteracdo da gasolina contempla a questdo da qualidade do
combustivel aos consumidores. A determinacdo do teor de alcool na gasolina através da abordagem de
verificagdo ¢ bastante difundida nas Escolas de Ensino Médio como forma de inserir e confirmar conceitos
abordados em sala de aula. A experimentagdo como recurso metodologico auxilia ativamente no processo de
ensino — aprendizagem, pois permite e propde uma nova forma de divulgar a ciéncia aos discentes. O
experimento da adulteragdo da gasolina a partir de uma abordagem de verificacdo possibilita além do
manuseio de materiais, o dominio das técnicas aos alunos, bem como favorecer a introdu¢do de varios
conceitos pertinentes a Quimica referentes a solubilidade, densidade e a porcentagem em volume de forma a
qualificar as propriedades fisicas e quimicas da composi¢do do sistema e também quantificar o percentual de
etanol contidos em determinada amostra de gasolina. A proposta do presente trabalho realizado pelos
bolsistas PIBID — IFPE ¢ propor aos docentes meios significativos no sentido de possibilitar a aprendizagem
efetiva dos discentes, assim como valorizar a visdo critica e reflexiva do aluno a respeito dos varios
fendmenos cotidianos inerentes a Quimica.
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INTRODUCAO

A qualidade da gasolina ¢ bastante discutida no Brasil devido a interferéncia na sua composicao
pela adicdo de solventes organicos de modo que compromete o funcionamento dos motores de
automoveis, a determinacdo do teor de etanol na gasolina ¢ uma problematica que pode ser utilizada
para estabelecer a aplicagdo da Quimica diretamente a vivencia dos discentes. Torna-se
interessante que os professores proponham aos alunos a analise da gasolina a fim de qualificar os
aspectos da composicdo da mistura e quantificar o volume percentual de alcool anidro no

combustivel em questdo através da abordagem de verificagdo no Ensino de Ciéncias.

A contextualizacdo o ensino busca trazer o cotidiano para a sala de aula, a0 mesmo
tempo em que procura aproximar o dia-a-dia dos alunos do conhecimento
cientifico. Tais acdes, em disciplinas complexas como a quimica, sao
extremamente importantes. (LIMA et al, 2000).
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A aprendizagem se torna mais significativa quando o discente atribui valores a um determinado
assunto no sentido de caracterizar a relevancia desse conteido em sua vida. Hoje a internet
disponibiliza varias ferramentas metodologicas através de artigos e videos. A contextualizacao
interligada a experimentagdo ¢ um dos recursos pedagdgicos importante na contribui¢cdo ou na
facilitacdo de conceitos e formulas abstratas ensinados em sala de aula. Essa associagdo entre
experimentacao-contextualizagdo ¢ um dos fatores de construgdo do conhecimento cientifico, a

Quimica como ciéncia que estuda os atomos, as moléculas, o mundo nano estd precisamente

presente ao nosso entorno, mas os alunos nao percebem a aplicacdo da Quimica no seu dia a dia.

A falta ou excesso de alcool em relagdo aos limites estabelecidos pela ANP
compromete a qualidade do produto que chega aos consumidores brasileiros.
Assim, avaliar a composi¢do da gasolina, verificando se o teor de alcool estd
adequado, ¢ uma atitude muito importante (DAZZANI et al, 2003).

A tematica adulteracdo da gasolina ¢ muito interessante para ser abordado na Educacdo
Bésica pois permite interligar a experimentagdo com a contextualizagdo, ou seja, através da
experimentacdo podemos determinar o percentual de etanol presente na gasolina e com isso
comparar o resultado com os limites estabelecidos pela ANP, a adulteracdo ¢ uma problematica

vivenciada pelos discentes no cotidiano.
Oliveira afirma que:

Os experimentos no ensino de Quimica contribuem em diversos aspectos, no
motivar e no despertar, na capacidade de trabalhar em grupo, no contato com a
linguagem cientifica, na criatividade, nas habilidades manipulativas, na assimilagao
de conceitos, na elaboragdo de hipoteses para uma problematica, na concepgdo dos
discentes em relacionar ciéncia, sociedade e tecnologia. (OLIVEIRA, 2010).

A contextualizagdo de atividades experimentais colabora ativamente e dinamicamente na
construcdo de conceitos a partir de observagdes e elaboracdes de hipoteses pelos proprios discentes,
o titulo em volume ¢ uma das maneiras na fisico — quimica do Ensino Médio de calcular a
concentracdo de uma dada substancia em solucdo, permitindo investigar a sua porcentagem, o
emprego dessa formula € usada em varias situagdes cotidianas ao qual vale salientar a adulteracdao
da gasolina. Pré-requisito para estabelecer um experimento ¢ a recapitulagdo de conceitos vistos na
escola, considerando e valorizando o conhecimento prévio, pois cada aluno traz em si uma bagagem
na maneira de pensar, imaginar e¢ aprender algo a partir de experiéncias vividas, no final
procedimento cabe o professor fazer questionamentos acerca do fendmeno observado em questao,
levando — os a indagacdes pertinentes no sentido de explicar coerentemente manifestagdes quimicas

vistas em laboratorio.

(83) 3322.3222
contato@conedu.com.br

www.conedu.com.br



¢ - Il CONEDU

CONGRESSO NACIONAL DE

EDUCAGCADO

As atividades experimentais de verificagdo, como sugere o préprio nome, Sao
aquelas empregadas com a finalidade de se verificar ou confirmar alguma lei ou
teoria. Os professores que empregam tais atividades em suas aulas destacam que
elas servem para motivar os alunos e, sobretudo, para tornar o ensino mais realista
e palpavel, fazendo com que a abordagem do contetdo ndo se restrinja apenas ao
livro texto. (OLIVEIRA, 2010).

Propor aos alunos atividades de verificag@o através de experimentos de baixo custo como a da
analise do teor de etanol na gasolina permite a construcao de defini¢cdes relacionadas a solubilidade,
densidade e a aplicacdo da formula de titulo em volume para avaliar a porcentagem de alcool no

experimento em questao.

Valadares (2001), afirma que “um dos grandes desafios atuais do ensino de ciéncias nas escolas
de nivel fundamental e médio ¢ construir uma ponte entre o conhecimento ensinado e o mundo
cotidiano dos alunos.” O experimento da determinacdo do etanol na gasolina configura-se como
uma forma de aplicar conceitos vistos nas aulas, formulas e conceitos em geral sdo sintetizados

nessa atividade experimental.

Na abordagem de verificacdo ¢ contemplado um roteiro onde mostra as vidrarias e materiais a
serem utilizados e também os procedimentos na realizacdo do ensaio, fazendo com que haja a
confirmacao ou verificagdo de alguma lei ou teoria, isso caracteriza a relagdo entre a teoria € a
pratica das Ciéncias. O presente trabalho foi realizado numa Escola Técnica Estadual situada no
municipio de Gravata/PE. Onde foi aplicado um questiondrio semiestruturado com os respectivos
estudantes. A partir da referida iniciativa procura-se propor aos docentes criarem meios que
busquem facilitar o entendimento dos conceitos da quimica e caracteristicas especificas das

Ciéncias.
METODOLOGIA

Este estudo apresenta um fragmento obtido na realizacdo de uma investigacdo de carater
qualitativo realizado numa Escola Técnica Estadual do municipio de Gravatad/PE. As andlises da
adulteracdo da gasolina foram realizadas pelos alunos através de uma abordagem de verificagdo no
Ensino de Ciéncias, sob a orientagdo dos bolsistas PIBID- IFPE onde disponibilizaram na banca do
laboratorio o roteiro com os materiais e procedimentos dessa atividade experimental ao qual foi

expressado no quadro, com a formagao de 4 grupos.

(83) 3322.3222
contato@conedu.com.br

www.conedu.com.br



=

CONGRESSO NACIONAL DE

. EDUCACGCADO

‘ oo" 1l CONEDU

Antes da experimentacdo foi realizado uma aula de recapitulagdo de conceitos ligados fisico-
quimica de concentragdes com a resolucao de trés questdoes do ENEM (Exame Nacional do Ensino
Meédio) de forma participativa com os discentes do 3° ano da Educacdo basica. Os materiais que
foram usados sdo: 2 provetas, 4 béqueres, 2 bastdes de vidro, 1000mL de gasolina e 1000mL de
agua. Como instrumento de coleta de dados foi utilizado um questiondrio com trés perguntas
abertas referentes a experimentagdo/ contextualizagdo no ensino e uma questdo fechada sobre a
aplicacdo da formula de titulo em volume na determinagao do percentual de alcool anidro em
determinada amostra de gasolina, que foram respondidas por 40 estudantes do ultimo ano do Ensino

Meédio na inten¢do de analisar a aprendizagem dos discentes em relagdo ao experimento proposto

em questao.

Esse experimento ocorreu sob a supervisdo dos Alunos da Licenciatura em Quimica do Instituto
Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Pernambuco ligados ao Programa Institucional de

Iniciagdo a Docéncia.

Figura 1: Materiais e reagentes utilizados no experimento adulteragdo da gasolina. Fonte: Elaborada pelo autor.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da pesquisa estdo fornecidos no seguinte grafico, construido a partir da

investigacdo sobre a importancia da abordagem de verificagdo no Ensino de Quimica ligado ao
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experimento da adulteracdo da gasolina ou determinacdo do alcool anidro no combustivel. Os
percentuais contidos no grafico mostram os resultados explorados do questionario de pesquisa, cada
coluna mostra as respostas que ocorreram justificativas e a ndo justificativas dos alunos, cada item

representa as perguntas presente no questionario.

A experimentagdo pode ser uma estratégia eficiente para a criagdo de problemas reais que
permitam a contextualizacdo e o estimulo de questionamento de investigagio. (GUIMARAES,
2009). As experimentacdes baseadas com problemas cotidianos reais se constituem como

ferramenta metodologica capaz de permitir questionamentos acerca de fendmenos quimicos.

Grafico 1. Fonte: Elaborada pelo autor.

Questionario de Pesquisa

100%
90% 85%
80% 69%
70% : 65%
60%
50%
40% 315 %
30%
20% 15%
10% .
0%
Relacdo entre teoriae o Abordagem Contribuicdo da
cotidiano do aluno experimental no Ensino experimentacéo -
de Quimica contextualizacdo

m JUSTIFICARAM  m NAO JUSTIFICARAM

Relacio entre teoria e o cotidiano do aluno: refere-se a possibilidade do discente perceber a aplicagdo
dos conceitos e formulas vistas em sala de aula com seu cotidiano de acordo com o experimento da

adulteracao da gasolina, onde 31% justificaram as suas respostas e 69% nao justificaram.

Os alunos mencionaram:
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“Sim, pois a quimica esta presente no nosso dia a dia.’

5

“Sim, com as aulas entende muito sobre o dlcool na gasolina. ’

>

“Sim, pois ¢ algo que nos dependemos muito no nosso dia a dia.’

)

“Conceitos sim, porém formula ndo.

Percebemos através dos comentdrios dos discentes a ndo clara ideia da presenga da quimica ao seu
entorno, os mesmos sabem que a quimica estd presente em varias situagdes cotidianas, mas ndo
percebem o como e o por que se aplica os conceitos e féormulas vistos em fendmenos observados. Nesse
caso se faz necessario utilizar um meio metodologico que a contextualizacdo, cabe o professor trabalhar

os assuntos de Quimica relacionando com o cotidiano do aluno.

Abordagem experimental no ensino de Quimica: enfatiza opinido dos discentes com relacdo a
abordagem experimental mais significativa no processo de aprendizagem, no qual 85% justificaram e

15% nao justificaram.

Os alunos explicaram:

2

“A de verificagcdo, onde o aluno manuseia os materiais, o aprendizado e o ensino é bem melhor.

“Onde o aluno manuseia os materiais e realiza o experimento a partir de um roteiro iria contribuir

mais no processo de ensino.”

“Os dois, pois o aluno aprende pondo em pratica o que foi ensinado pelo professor. ”

1

“Na qual o aluno manuseia os materiais e realiza o experimento como o auxilio do professor.’

Percebe- se que os alunos indicaram a abordagem de verificagdo como sendo a mais significativa no

processo de ensino. Esse tipo de atividade experimental caracteriza pelo seguimento do roteiro, mas o
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roteiro em si ndo traz a constru¢do do conhecimento, é preciso problematizar através de mudancgas no
experimento e tentar propor solucdes e explicagdes ligadas ao fendmeno analisado. Os alunos
pontuaram que os auxilios do professor nas atividades experimentais contribuem na aprendizagem em

Quimica.

Contribuicio da experimenta¢do — contextualiza¢do: questiona a contribuicdo da experimentagdo —
contextualizagdo no motivar, no despertar para o estuda da Quimica, onde 35% justificaram as respostas

e 65% nao justificaram.

Alunos responderam:

2

“Sim, pois na pratica aprendemos ainda mais e podemos ter uma visdo melhor sobre o assunto.

“Logico, de uma forma mais dinamica ira despertar os alunos para aprender o assunto abordado pelo

experimento. "’

“Sim, pois além de passar a teoria, ainda demonstra o que foi dito assim chamando a aten¢do do

2

aluno.

“Sim, pois na pratica fica mais claro, ao invés de teorias.”

Através das palavras dos discentes verificamos que a relacdo entre experimentacdo e
contextualizagdo contribuem no despertar ¢ no motivar para o estudo das Ciéncias. Esse eixo
metodoldégico da associacdo entre contextualizacdo e experimentagdo contribuem no processo de
ensino, os assuntos relacionados ao cotidiano do aluno podem ser abordados antes da aplicagdo do
ensaio, o experimento pode ser tratado no sentido de proporcionar a confirmacao e explicagdo de
um dado fenomeno observado no dia a dia. Logo os eixos metodoldgicos: contextualizacdo e
experimentacdo quando orientados reciprocamente pelos professores podem levar o sentido para os

estudantes em estudar determinados contetidos em funcdo da interligagdo teoria e pratica.
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Grafico 2. Fonte: Elaborada pelo autor.

TITULO EM VOLUME

INCORRETA; 15%

CORRETA; 27%

SEM RESPOSTA;
58%

Esse grafico mostra o percentual de erros, acertos ¢ a no resolugdo através de uma questao que utiliza o
calculo de titulo em volume, percebe-se que 27% dos alunos responderam corretamente a questao, 58%
ndo responderam e 15% resolveram incorretamente, mas ocorreu a tentativa solucionar problema
através da regra de trés simples e o uso da propria formula de Titulo em volume. As dificuldades dos
alunos foram com relagdo as conversdes de unidades, a interpretacdo do problema, as substituicdes dos
dados fornecidos no enunciado da questdo nas formulas. A abordagem Verificacdo utilizada no
experimento de adulteragdo da gasolina ou determinagdo de etanol contemplou ndo apenas uso das
formulas mas também os aspectos qualitativos como: solubilidade, misturas homogéneas e
heterogéneas, regra “ igual dissolve igual”, for¢as intermoleculares e etc. 27% apenas acertaram a
questdo, logo constatamos uma certa incompreensdo na maior parte dos alunos no uso da féormula em
questdo. Nesse caso se faz necessario uma outra interven¢do do PIBID na escola, utilizando nao
somente a experimentacdo associada a contextualizacdo mas também outros eixos metodoldgicos e

pedagogicos.

No primeiro grafico ocorre alternancia percentual das respostas justificadas e ndo justificadas, com

intuito de compreender a opinido dos discentes sobre o papel dos experimentos com abordagem de
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verificagdo e a contextualizagdo como eixo metodologico possibilitando a vivencia pratica dos
conceitos ao cotidiano dos alunos. Analisando os achados investigativos podemos considerar aspectos

positivos em relacionar a experimentagdo e a contextualizacdo na aprendizagem.

O segundo grafico estd baseado numa questdo objetiva de titulo em volume do questionario
semelhante ao de um vestibular tradicional com cinco alternativas e apenas uma correta, ao qual
percentualmente cerca de % dos discentes acertaram a questdo. Percebemos que houve dificuldades dos
discentes no uso da féormula e na conversiao de unidades, logo intervengdes usando ndo somente
experimentacdo — contextualizagdo se faz necessario a fim trabalhar o uso das ferramentas da
Matematica em Quimica. Mesmo ndo obtendo resultado satisfatdrio nessa questdo, que nao significa
dizer que ndo houve aprendizagem, mas podemos perceber a compreensdo dos aspectos qualitativos ou

conceitos da tematica concentragao de solugao.

CONCLUSAO

Podemos concluir a partir da analise desses achados investigativos que o experimento utilizado na
intencdo de determinar o percentual de etanol na gasolina a partir de abordagem de verificagdo no
Ensino de Quimica contemplou os conceitos qualitativos e quantitativos na fisico — quimica de
concentragdo da Educacdo Basica, bem como proporcionou a aprendizagem dos alunos ligados ao meio
metodologico da experimentacdo e contextualizagao. Os resultados foram satisfatérios com a aplicagao
do questionario, percebemos complicagdes com relagdo ao uso da formula de titulo em volume mas a
contribuicdo da experimentacdo — contextualizagdo foi bastante positiva no processo de ensino —

aprendizagem.
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