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Resumo: O governo brasileiro tem investido muitos recursos na melhoria da educagdo basica. Um dos
instrumentos pedagogicos que tem recebido atencdo é o livro didatico, considerado um elo da
comunicacdo verbal e fonte de informagdes para o ensino e aprendizado. Atualmente, com o Programa
Nacional do Livro Didatico, ¢ possivel que os professores escolham as colegdes que serdo utilizadas
na escola. Entretanto, geralmente, falta acompanhamento aos educadores nesse processo que exige
conhecimento cientifico e da realidade escolar. Reconhecendo esta falta de orientagado, este trabalho
objetivou analisar os conteudos sobre as Leis de Mendel e Probabilidade presentes no terceiro volume
dos livros didaticos do ensino médio das escolas publicas do Brasil. Quatro livros foram analisados
através das fases de selecdo, elaboragdo dos quadros e analise dos contetidos citados. As Leis de
Mendel e Probabilidade sdo subtemas da Genética, geralmente presentes do terceiro ano do ensino
médio. Os temas analisados foram encontrados em apenas dois livros. O livro Biologia de César, Sezar
e Caldini ¢ considerado o mais indicado para ser utilizado pelo professor no terceiro ano do ensino
médio por se destacar em mais critérios nos trés contetidos estudados. Os principais problemas
encontrados nos livros foram a descontextualizagdo, falta de relagdo com o cotidiano e a redugdo dos
contetidos. Por outro lado, praticamente nenhum erro conceitual nos textos foi encontrado,
demonstrando que as pesquisas com avaliagdo de livros t€ém surtido efeito em relagdo a qualidade
cientifica.

Palavras-chave: Ensino, Aprendizagem, Ciéncias.

Introducio

Costuma-se definir nossa era como a era do conhecimento, ja dizia Gadotti (2000).
Atualmente essa perspectiva ndo mudou, e partindo do pressuposto que o conhecimento ¢
adquirido através dos diversos tipos de educacdo, a mesma ¢ reconhecida como um dos
parametros que elencam o sucesso de um pais, pois, ¢ dado a educacdo um papel que deve
formar cidadaos pensantes e atuantes na sociedade.

O governo brasileiro tem investido grandes recursos para a promo¢ao da melhoria do
ensino nas escolas, criando diversas politicas publicas destinadas a todos os niveis de ensino
(GATTI, 2010). O livro didatico ¢ um grande personagem desse processo, um instrumento

utilizado para o auxilio no acompanhamento do assunto pelos alunos, como fonte de pesquisa
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em sala e para o planejamento das aulas pelo professor. Na sociedade brasileira, livro didatico
¢ peca importante na produgdo, circulacdo e apropriagdo de conhecimentos cientificos
(GALZERANI, 1998). Sendo assim, destacamos o Plano Nacional do Livro Didatico
(PNLD), que tem como principal objetivo subsidiar o trabalho pedagdgico dos professores
por meio da distribui¢cdo de colecdes de livros didaticos aos alunos da educagdo basica
(BRASIL, 2015).

Sao diversos os critérios adotados pelo PNLD na escolha dos livros, dentre eles estao a
coesdo entre conceitos, teoria e pratica, a contemplacdo do cotidiano escolar e o estimulo a
vida social. Ou seja, um livro que possa englobar duas principais fungdes: informacao
cientifica e geral com a formacdo pedagdgica. Outras caracteristicas avaliadas que devem
caracterizar um livro didatico sdo a organizacdo e contextualizagdo do conteudo, articulagao
dos temas, clareza no texto e estimulo a reflexdo (KUHN e BAYER, 2015). Do mesmo modo
devem ser considerados nesta avaliacdo recomendagdes de varios documentos oficiais como
as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) e os Parametros Curriculares Nacionais, que de
forma geral, estabelecem uma base comum nacional que orienta a organizagdo de todos os
niveis de ensino (BRASIL, 1998).

No entanto, mesmo com essas triagens feita pelo governo, muitos livros chegam as
escolas com assuntos descontextualizados, conceitos falhos e contraditérios. Isso ocorre
porque hd uma transformac¢do do conhecimento que serd ensinado do que ¢ utilizado na
comunidade cientifica; pois estas informagdes serdo passadas a diferentes faixas etarias, com
diferentes necessidades e niveis de construgao do conhecimento (SILVA et al., 2016).

Muitos pesquisadores criticam os textos apresentados no livro pela forma superficial
como o conteudo cientifico e cultural ¢ abordado (MEGID NETO ¢ FRACALANZA, 2003).
Isso se torna mais evidente nos livros didaticos de Biologia, que envolve conceitos biologicos
complexos que exigem uma abordagem cientifica mais planejada, onde se permite ampliar o
entendimento sobre o mundo vivo e suas relagcdes (BRASIL, 2006).

A ultima etapa para as escolhas dos livros € encarregada ao professor, que deve estar
capacitado para avaliar as possibilidades e limitacdes dos livros recomendados pelo MEC,
mas, na maioria das vezes isso ndo ocorre, faltando acompanhamento aos docentes nesta
selecdo tdo significativa (NUNEZ et al., 2003). Frente a essa realidade de caréncia de
instrumentos que orientem o professor de Biologia na escolha do livro didatico para o Ensino

Meédio, foi percebida a necessidade de fazer um estudo e analise dos contetidos dos livros
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utilizados, contribuindo com ferramentas que auxiliem e facilitem o docente no processo da
escolha das referéncias que serdo trabalhadas e/ou indicadas para os alunos, buscando avangos
na relacao ensino-aprendizagem.
Diante disso, este trabalho teve como objetivo analisar os contetidos sobre as Leis de
Mendel e Probabilidade presentes no terceiro volume de livros didaticos do ensino médio das
escolas publicas do Brasil, diagnosticando qual autor melhor trabalha os conteudos,

consequentemente, qual livro € o mais indicado e as qualidades e limites de cada um.
Metodologia

Este trabalho foi constituido de trés fases principais: Selecao dos livros, Elaboragao dos
quadros e Analise dos contetidos. Na primeira fase de agdes do trabalho ocorreu a selegao dos
quatro livros mais utilizados nas escolas da Paraiba, dentre os 09 livros indicados para o
ensino de Biologia no Guia do Livro Didatico 2015, recomendados pelo MEC para o tri€nio
2015-2017.

Foram selecionados o Volume 03 das mesmas colegdes utilizadas por Andrade (2015),
que na oportunidade, avaliou conteudos do 1° volume das obras. Este trabalho é parte
integrante de um estudo completo das quatro colegdes destes livros. Na Figura 01 tém-se a
capa dos livros que foram analisados e seus detalhes encontram-se no Quadro 01. A partir
deste ponto, nomearemos os livros como LD (Livro Didatico), para uma melhor dinamizagao

nos textos.

Figura 01: Capa dos Livros de Biologia do 3° Ano do Ensino Médio que foram avaliados. Areia, 2016.
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Quadro 01: Relagdo dos Livros de Biologia do 3° Ano do Ensino Médio que foram avaliados. Areia, 2016.

Titulo Volume Autores Editora Edicao Ano

Bio (LD1) 03 Sonia Lopes e Sergio Rosso Saraiva 2 2013
Biologia César da Silva Junior, Sezar Sasson, : 4

(LD2) 02 e Nelson Caldini Janior S N 2013

Biologia em g .
José Mariano Amabis e K
Contexto 03 Gilberto ROWRBEES Martho Moderna 1 2013

(LD3)
Biologia hoje Sérgio Linhares e Fernando o a
(LD4) 23 Gewandsznajder Atica 2 2014

Foram avaliados os contetidos sobre as Leis de Mendel e Probabilidade, presentes na
maioria dos curriculos pedagogicos das escolas e professores da Paraiba, geralmente dados no
terceiro ano do Ensino Médio, dentro da grande area da Genética e que, esperava-se,
consequentemente, que fossem contemplados no 3° volume das quatro colegdes. Estes
conteudos estdo inseridos também nas recomendagdes dos Parametros Curriculares Nacionais
(PCN). E sdo considerados conteudos de grande importancia como introdutores da Genética,
apresentando os conceitos base dos estudos.

Comecamos, entdo, a fase de elaboragdo dos quadros com os assuntos abordados nos
livros para cada subtema, advindos da leitura atenta a cada topico, assim como da organizacao
em categorias cientificas. Estes servirdo para auxiliar o professor na pesquisa por assuntos do
seu interesse e como base para indicar uma referéncia ou até mesmo na preparagdo de aulas,
dando praticidade dentro de uma visdo geral do que trata o contetdo. E o livro que melhor
trabalhou o contetido recebeu énfase na coloragdo do quadro para um destaque perceptivel.

Seguiu-se entdo para a fase de andlise do contetdo e para isso ocorreu a definicdo dos
critérios que seriam considerados. Os documentos oficiais da educagcdo como o PNLD e PCN
j& trazem critérios a serem adotados tanto para analise de livros como de contetido, mas
consideramos necessaria a participagdo da comunidade cientifica na proposta de novos
enfoques sobre a qualquer avaliacdo do material de apoio didatico.

O estudo também teve como base importantes autores, como por exemplo, Megid Neto
e Fracalanza (2003) Freitas e Martins (2009); Vasconcelos e Souto (2003), Kuhn e Bayer
(2015), Andrade (2015). A partir das recomendagdes dos norteadores oficiais, das pesquisas
citadas e das consideragdes oriundas desses autores, foi elaborada uma sugestao com critérios
distribuidos por aspectos e parametros considerados significantes para a realidade regional do
estudo e as necessidades das escolas locais. Sendo a seguinte sugestdo a ser utilizada

conforme o Quadro 02:
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Quadro 02: Critérios utilizados para a analise dos temas.

Aspectos Parametros

Quantas paginas destinada ao assunto?

Disposicao do texto O assunto esta dividido em sessdes?

Quais os topicos abordados?

Adequagdo a série?

Pedagdgicos O livro estimula a retomada de conhecimentos prévios e extraescolares?

Faz relagdo com o cotidiano do aluno?

Clareza do texto (defini¢des, termos, etc.)

Ensino e Aprendizagem | Grau de coeréncia entre as informagdes apresentadas (auséncia de contradi¢des)

A abordagem ¢ satisfatoria?

L Ha Ilustragdes, quadros ou tabelas? Sdo adequadas ao assunto?
Recursos didaticos

Apresenta textos complementares?

Cada subtema foi analisado através das perguntas que servem como parametro para
cada um dos aspectos. Os resultados foram colocados de forma descritiva respondendo aos
questionamentos dentro do texto. Também foram analisados critérios como contextualizagao,
conceitos cientificos e uma comparacao na distribui¢ao dos assuntos. No final de cada analise
foi indicado qual livro alcangou avaliagdo positiva na maioria dos pontos citados e,

consequentemente, o mais indicado para trabalhar o contetido.

Resultados e Discussao

Sera apresentado a seguir como os autores trabalharam os contetdos. Dividimos as
analises em dois topicos: Primeira Lei de Mendel e Probabilidade e a Segunda Lei de Mendel.
Os livros Biologia em Contexto de Amabis e Martho e o Bio dos autores Sonia Lopes e

Sérgio Rosso ndo contemplaram os conteudos analisados neste trabalho.

Primeira Lei de Mendel e Probabilidades

Considerando a 1* Lei de Mendel, constatou-se que o LD2 destinou trés capitulos, como

na sequéncia observada no Quadro 03, totalizando 34 paginas.

Quadro 03: Quadro comparativo com os topicos referente ao capitulo sobre a “1* Lei de Mendel”. Areia, 2016.
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- As doengas inatas do metabolismo:
- O teste do pezinho
- Probabilidades; Certeza e acaso
- Um pouco mais sobre eventos aleatorios
- A certeza absoluta
- A regra do “ou”; A regra do “e”
- A probabilidade condicional
- Desvio: o esperado “ndo bate” com o obtido
Textos complementares:
- Um pouco de historia pessoal de Mendel
- Expressividade e penetrancia
- Afinal, o que ¢ um gene?
- Tempo de geragao
- As propor¢des mendelianas e os descendentes
- Os casamentos consanguineos

Biologia
(LD1) em 1 g :
(Sonia Biologia (LD2) Contexto i B.l ologla poic LDY)
Lopes e (César, Sezar e Caldini) (LD3) o Linhares e.Fernando
. k Gewandsznajder)
Sergio (Amabis e
Rosso) Martho)
- O que ¢ uma caracteristica hereditariedade? - Hereditariedade: os primeiros
- As ideias sobre hereditariedade antes de Mendel estudos
- Os experimentos de Mendel: - Os primeiros experimentos
- A escolha do material de Mendel
- A escolha das caracteristicas - Os primeiros cruzamentos
- O tratamento estatistico dos resultados - As conclusdes de Mendel
- Uma das experiéncias de Mendel - Interpretagdo atual da
- Os sete caracteres estudados por Mendel primeira lei de Mendel
- A primeira lei de Mendel: - Genotipo e fendtipo
- Os cromossomos € a primeira lei - Meiose: a separagdo dos
- Dominancia e Recessividade: bioquimica cromossomos homologos
- O cruzamento-teste e o retrocruzamento - Interpretagéo dos
- Heranga sem dominéncia e codominancia resultados de Mendel
- Os genes letais - Cruzamento-teste
- Tipos de Heranga - Tipos de dominancia
(o) - A genética ¢ os seres humanos: - Alelos letais
. O assunto ..
assunto - As genealogias o é - Regras de probabilidade:
nao é - O que sdo fenocopias abordado - Regra da multiplicacdo ou
abordado | - As caracteristicas humanas e a 1* lei de Mendel regra do “e”

- Regra da adi¢do ou regra
ou regra do “ou”
- Monoibridismo no ser humano
- Exercicios resolvidos de
monoibridismo
- Gene ¢ ambiente
Textos complementares:
- A sala das moscas
- Albinismo
- Genes e comportamento
- Aconselhamento genético

Em LD2 a abordagem ¢ iniciada com um questionamento: O que ¢ uma caracteristica

hereditaria? E logo a define como “uma caracteristica herdada dos pais do individuo”. A

colocagdo de uma indagacdo no ponto de partida de um novo tdpico atrai a curiosidade do

aluno e isso adicionado a um pequeno texto com exemplos do cotidiano do estudante faz da

introducao ao tema hereditariedade tornar-se muito interessante neste livro.

Em seguida, os autores descrevem um breve histérico de como os cientistas, antes de

Mendel, entendiam hereditariedade. Alguns exemplos
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citados no texto foram Hipocrates, Aristoteles e Willian Harvey, que tiveram grande
importancia nas premissas dos estudos dos caracteres hereditarios. Esta parte do texto ¢
conveniente pois possibilita ao aluno tragar os fatos historicos por tras das descobertas,
percebendo que foi necessario muita pesquisa € empenho para saber as informagdes que
conhecemos hoje. Silva et al. (2016) afirmam que a historia da ciéncia pode auxiliar no
entendimento de modelos, teorias e conceitos, pois traz o desenvolvimento dos estudos, como
se deu a conclusado do mesmo e importancia destes achados para a Biologia e,
consequentemente, para a vida.

A explicagdo sobre o experimento de Mendel comega com explanagdes sobre a escolha
da ervilha, as caracteristicas estudadas na experiéncia, a importancia dos resultados
qualitativos, quantitativos e a rigida organizacao do pesquisador. Ele utilizava plantas puras e
condicionou cada caracteristica como sendo “fatores”, por ainda nao existir a denominagao
genes ou alelos. Logo apos essas explanacdes vem a entdo formagdo da primeira lei ou a “lei
de pureza dos gametas”. Aqui o autor deixou bem claro a lei e o que trouxe Mendel:

Cada caracteristica ¢ condicionada por dois fatores (alelos). Eles se separam na

formagdo dos gametas, de maneira que cada gameta recebe apenas um fator do par
(CESAR, SEZAR e CALDINI, 2013, p. 70)

A seguir encontram-se parte de definicdes com um quadro explicativo dos termos mais
usados na genética. O proximo topico traz a dominancia e recessividade dando uma visao
geral do que vem a ser esses tipos de expressdo no genotipo e fendtipo das geracdes. Ainda €
incluido um tdépico sobre cruzamento-teste, codominancia e alelos letais. Para finalizar a 1?
Lei de Mendel, César, Sezar ¢ Caldini ainda classificam brevemente os tipos de heranca.
Esses autores utilizaram um capitulo inteiro para explanar sobre Probabilidade e suas regras.

E interessante notar como este livro aborda certos termos utilizados por Mendel, como
por exemplo, aborda o gene como sendo um fator para depois entdo nomea-lo e defini-lo
como tal, de uma forma gradativa. Assim, concordando com Paiva e Martins (2008) quando
estes alegam que o aprendizado sobre o conceito de gene ¢ um processo evolucionario de
assimilacdo e captura conceitual, sendo importante as concepg¢des prévias unidas as novas
concepgdes € nao uma mudanca abrupta do que ja é conhecido diretamente para uma
explicacao cientifica.

Em se tratando do LD4, por usa vez, dedicou um capitulo para a 1* Lei de Mendel,

totalizando 21 paginas. O livro trata basicamente sobre os mesmos tdpicos abordados no LD2,
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trazendo uma linguagem mais direta e inicia o capitulo sobre a 1* Lei de Mendel definindo
hereditariedade e fazendo também um breve historico sobre estudos anteriores sobre a mesma,
citando apenas Charles Darwin para entdo introduzir Gregor Mendel e seus experimentos.
Entdo, descreve os primeiros cruzamentos que Mendel realizou, as caracteristicas utilizadas,
apresentacdo sobre geragdes parental, F1 e F2 e as premissas que foram concluidas para a
determinagdo da 1% Lei:

Cada carater ¢ condicionado por um par de fatores que se separam na formacao dos

gametas, nos quais ocorrem em dose simples (LINHARES E
GEWANDSZNAIJDER, 2014, p. 16).

Aqui podemos observar um ponto negativo, a defini¢do “dose simples” pode causar
uma ambiguidade e confusdo no aluno, pois ndo deixa claro que se refere ao alelo de cada
gene, € nao ¢ facil para a assimilagao pelo aluno. Os autores ainda apresentam a definicao de
varios conceitos usados em genética assim como no LD2. Também mostram o cruzamento-
teste, os tipos de dominancia, alelos letais e as regras de probabilidade. Por fim, ainda define
monoibridismo no ser humano trazendo exercicios resolvidos, um texto complementar sobre
albinismo e um tdopico explicando como a meiose estd inteiramente ligada as premissas de
Mendel.

Em uma visdo mais critica da apresentacdo do conteido podemos perceber que os dois
livros estdo adequados ao 3° ano do ensino médio. No entanto, os livros usam termos
diferentes, por exemplo, o LD2 utiliza “um alelo para cada gameta” ja o LD4 usa como sendo
“uma dose simples do fator”. Mesmo com essa defini¢do e abordagens diferentes, ¢ possivel
afirmar que ha clareza nos dois textos com muitas definicdes, novos termos e novas
interpretagdes, ambos sdo atualizados e coerentes, usam varios exemplos, esquemas, figuras e
desenhos para o entendimento do aluno. Trazem relacdao ao cotidiano do aluno que, quando
ndo estd inserida no texto, aparecem nas se¢des complementares, assim como a
interdisciplinaridade.

A Genética Classica sempre recebe grande espaco nos livros didaticos, porém uma
grande dificuldade do professor € iniciar, introduzir e relacionar o periodo histdrico e as ideias
de Mendel de modo compreensivel aos alunos (BRANDAO e FERREIRA, 2009). Contudo,
percebeu-se a falta de contextualizagdo nos dois livros do assunto e uma explica¢do prévia da
importancia do tema e da importancia do seu testudo, j4 que sdo considerados assuntos

introdutorios da Genética.
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Podemos dizer que outra diferenga mais notada entre os livros ¢ a quantidade de texto
dedicada para cada topico da 1* Lei de Mendel, onde o LD2 traz informagdes historicas mais
detalhadas e divide o texto em mais subtitulos, deixando seus capitulos mais claros para os
alunos. Sabe-se que a quantidade de um capitulo nao influencia na qualidade do texto e na
aprendizagem, no entanto, ¢ perceptivel que o professor terd uma maior gama de informacdes
ao seu dispor e por uma abordagem mais simples, sendo assim, para este assunto, indicamos o

livro LD2 para auxiliar nesse estudo.
Segunda Lei de Mendel

Em relagdo a 2* Lei de Mendel, o LD2 elencou mais subtdpicos, deixando o assunto
mais dividido, enquanto LD4 possui mais textos complementares, como pode ser visto no

Quadro 04.

Quadro 4: Quadro comparativo com os topicos referente ao capitulo sobre a “2? Lei de Mendel”. Areia, 2016.

Bio (LDI) Biologia em
Soni Biologia Hoje (LD4
(Sonia Biologia (LD2) Contexto (LD3) Biologia Hoje (LD4)
Lopes e , . . (Sérgio Linhares e Fernando
. (César, Sezar e Caldini) (Amabis e .
Sergio Gewandsznajder)
Martho)
Ross0)
- Heranca de dois caracteres: - Experiéncia de Mendel:
independente ou “amarradas”? - Interpretag@o da segunda
- As experiéncias de Mendel: lei de Mendel
- Interpretac@o dos resultados - Outra maneira de achar
- A segunda lei de Mendel: genotipos e fendtipos no di-
- Os tipos de gametas e a 2° lei hibridismo
O assunto o ~ s . .
. - Usando probabilidades O assunto nio - Exercicios resolvidos de di-
nio é , . , o
- O niimero de tipos de gametas ¢ abordado hibridismo
abordado . Al
- A meiose ¢ a 2% lei de Mendel Textos complementares:
- Nem sempre a segunda lei ¢ valida - Porque o trabalho de Mendel foi
- Atividade pratica ignorado?
Textos complementares: - Canhoto ou destro
- Usando probabilidades em busca de um
“doador universal”

Os autores do LD2 reservaram um capitulo com nove paginas para tratar da 2* Lei de
Mendel, e comeca novamente o com um questionamento envolvendo o tema. Em seguida
explica como foi feita a experiéncia e os preceitos seguidos por Mendel em seus cruzamentos
que agora contavam com as analises para dois caracteres, acontecendo entdao, o chamado di-
hibridismo. E assim, ¢ colocado no livro a Segunda Lei de Mendel ou Lei da Segregagao

Independente, ja que as caracteristicas estudadas sdo
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transmitidas de forma separada ndo influenciando na expressao da outra. Como nesse tipo de
cruzamento existe a combinagdo de varios alelos, o autor achou necessario abordar o sistema
chaves para demonstrar os gametas que cada individuo pode produzir para uma ou mais
caracteristicas especificas.

A obra LD2 traz algumas regras de probabilidade ilustrando novas possiveis formas de
gametas, onde explica que processo acontece, possibilitando a confirmacdo dessa lei, na
meiose. Apresenta também uma secdo que contempla as excecdes que fogem a regra das
pesquisas de Mendel, j& introduzindo o proximo capitulo sobre ligagao génica.

O LD4 conduz o assunto da mesma forma, utilizando, inclusive, os mesmos subtitulos,
sendo um capitulo com também nove paginas. Os autores trazem também claramente a
defini¢do da lei, o experimento, os resultados obtidos e relembrando a primeira lei estudada e
o que difere. A retomada de contetdo e apresentacdo da histdria da ciéncia € vista por Silva et
al. (2014) como forma de diminuir essa dificuldade da questdo da complexidade que ¢ o
ensino de Genética devido aos proprios temas complexos e as barreiras epistemoldgicas
trazidas pela carga de termos utilizados e ajuda o professor em sua distribui¢cdo do conteudo
que pode ser dado de forma cronologica.

Explica também como o processo da meiose ¢ fundamental nesse assunto e no final faz
um apanhado geral relembrando ao estudante o que ¢ hibridismo em geral e um texto
complementar sobre a preferéncia de ser canhoto ou destro e o papel da genética nisso. Os
dois livros apresentam uma secdo no capitulo onde constam exercicios resolvidos sobre o
tema, com passo a passo para a resolugao.

Ambos os livros abordam de forma clara e objetiva o conteudo. As informagdes sao
atuais e coerentes. Ambos sdo coerentes, linguagem de facil entendimento e adequagdo a
série. Neste conteudo, os dois livros poderiam ser usados como instrumento didatico,

inclusive com atividades praticas sendo parte constante nos textos.
Conclusao

Os livros Biologia em Contexto de Amabis e Martho e o Bio dos autores Sonia Lopes e
Sérgio Rosso ndo contemplaram os conteudos analisados neste trabalho. O livro Biologia de
César, Sezar e Caldini se destacou qualitativamente nos trés contetidos analisados, que foram:
Primeira Lei de Mendel, Segunda Lei de Mendel e Probabilidade. O livro Biologia Hoje de
Sérgio Linhares e Fernando Gewandsznajder destacou-se qualitativamente em apenas um dos

conteudos: Segunda Lei de Mendel.
(83) 3322.3222

contato@conedu.com.br
www.conedu.com.br



CONGRESSO NACIONAL DE

EDUCAGCADO

a-+" 8
- ‘ Il CONEDVU
Portanto, o livro Biologia de César, Sezar e Caldini ¢ considerado o mais indicado para
ser utilizado pelo professor no terceiro ano do ensino médio por se destacar em mais critérios
para os conteudos estudados. Nos contetidos estudados, ambos os livros mostraram a falta de

contextualizacdo e relagdo com o cotidiano, contudo ndo apresentaram erros conceituais

mostrando uma 6tima qualidade cientifica.
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