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Resumo: A biologia possui um forte carater investigativo, que permite ampliar a interpretacao,
viabilizando o desenvolvimento critico e perceptivo do discente quanto a natureza, aproximando-o da
construgdo da ciéncia. Sendo a ecologia o cenario cientifico em que se estudam as complexas relagdes
entre os seres vivos, manutencdo da vida, funcionamento do planeta e o trabalho de educagdo
ambiental dentro de todo o ensino basico, vé-se a necessidade de se trabalhar o seu ensino de forma
investigativa. Entdo, esse estudo objetivou identificar possibilidades do ensino de ecologia por
investigacdo através da analise de experiéncias ja realizadas e publicadas no meio académico. Foi
realizado um levantamento dos objetivos de aprendizagem e contetdos em ecologia tomando como
pardmetro o documento preliminar da Base Nacional Comum Curricular. Foram estabelecidas cinco
variaveis baseadas em caracteristicas do ensino de ciéncias por investigacdo, demonstrando os
objetivos do trabalho investigativo e foram encontrados oito objetivos de aprendizagem na BNCC,
relacionados com caracteristicas do ensino investigativo, que determinam o que deve ser abordado.
Assim, o uso de objetivos para desenvolver o trabalho investigativo em sequéncias didaticas,
apresentou-se eficiente, principalmente por ser dividido em dimensdes, facilitando a compreensao.

Palavras-chave: Ensino por investigagcdo, Ecologia, Base Nacional Comum Curricular.

INTRODUCAO

Tradicionalmente, a disciplina de biologia dentro do ensino bdsico se encontra
enraizada na transmissdo de conceitos e como estes foram e podem ser aplicados dentro da
realidade atual, trabalhando principalmente a memorizagdo junto a linguagem e metodologias
muito especificas dessa area de estudo, como por exemplo, a resolucdo de listas de atividades,
memoriza¢do de estruturas organicas, confeccdo de desenhos, resumos etc. Embora tais
métodos seja uteis e eficientes para tal modelo de ensino, pouco contribuem para o
desenvolvimento do pensamento critico e livre-interpretacdo do aluno quanto a ciéncia

(BORGES, 2007). Além disso, ainda outros fatores reforcam ainda mais o uso de métodos

focados na memorizagdo e repeticdo, como a preocupagao com a entrada no ensino superior €
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a abordagem de uma grande quantidade de contetido em um curto periodo de tempo, tornando
a aprendizagem mecanica (BIZZO, 2004, p. 194).

Todavia, a biologia traz, assim como qualquer outra ciéncia, um forte carater
investigativo, que permite ampliar as formas de interpretacdo, possibilitando assim maior
desenvolvimento critico e perceptivo do discente quanto a natureza, a vida os mecanismos
que a envolve, fazendo com que se sinta tanto um questionador como parte de suas proprias
questdes. Trabalhar de forma investigativa dentro de biologia ndo é apenas usufruir de uma
metodologia, mas fazer uso de uma propria pratica e caracteristica da ciéncia, que ¢ a
investigacdo de fatos, levantamento de hipoteses e comprovagdo de teorias aproximando o
aluno da propria construgdo da ciéncia. Trabalhando de forma investigativa, os objetivos a
serem alcangados mudam e tornam-se mais reais, uma vez que o discente ndo mais tera que
aprender por memoriza¢do, mas a este sera permitido elaborar questionamentos, hipdteses e
teorias, aplicando assim a metodologia cientifica e ndo apenas observando a sua constru¢ao

como os cientistas aplicaram (CARVALHO et al, AZEVEDO, 2004).
Porque trabalhar com o ensino de ecologia?

Fracalanza (1992, p. 38) argumenta que entre 0 homem e natureza existem duas faces
antagdnicas, onde a primeira visa o beneficio da prdopria espécie e a segunda aponta as
necessidades bioldgicas para a manutengdo do meio ambiente, sendo a ecologia o ponto de
encontro entre essas duas faces, situando o ser humano como parte da propria natureza. Para
ela, o ensino de ecologia tem como sua principal fun¢do colocar o homem nessa segunda
posi¢do, promovendo assim sua percepgao para o uso da natureza com cautela e visando sua
preservagao.

Assim como para Fracalanza, a ecologia ¢ a ciéncia que estuda as complexas relagdes
entre 0os seres vivos, colocando o ser humano como um participante do meio ambiente.
Entretanto, Seniciato (2009) apresenta outro ponto que ¢ a substituicdo do que ela chama de
“componentes originais” e que isso gera preocupacdes quanto a manutencao da vida. Severo
(2012, p. 3) propde outros dois problemas: a compreensdao do funcionamento do planeta e
vida existente por cada pessoa e o trabalho de educacdo ambiental dentro de todo o ensino
basico. Diante desses problemas e pontos apresentados, vé-se entdo a necessidade de se se

ensinar ecologia de forma investigativa. Essa necessidade ndo parte somente destas questoes,
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mas entendendo que essa ¢ a ultima unidade abordada dentro de todos os conteudos de
biologia de educagdo basica, presente no ultimo ano do ensino médio (de acordo com a
proposta da primeira versao da BNCC).

Desse modo, trabalhar esses conceitos de forma mais significativa possivel se faz
necessario. Assim, o objetivo desse estudo foi identificar possibilidades de se de se ensinar
ecologia por investigacdo através da analise de experiéncias ja realizadas e publicadas no

meio académico.

METODO

O uso do documento preliminar da Base Nacional Comum Curricular

De acordo com o documento, “O objetivo da BNCC ¢ sinalizar percursos de
aprendizagem e desenvolvimento dos estudantes ao longo da Educacao Baésica”
(MEC/BRASIL, 2015, p. 8). A Base Nacional Comum Curricular foi a principal ferramenta
de comparagdo para esse estudo. Embora seja um documento ainda em construgdo, o uso da
BNCC se faz necessario, uma vez que sera futuramente o principal norteador de conteudos e
objetivos aplicados ao ensino basico de educagdo brasileira. Assim, pode-se entdo trabalhar

com temas que serdo a realidade das escolas publicas de todo o pais.
Organizagdo dos objetivos de aprendizagem

Inicialmente, foi realizado um levantamento dos objetivos de aprendizagem dentro da
area de ecologia para o terceiro ano do ensino médio disponiveis no documento preliminar da
Base Comum Curricular Nacional (MEC/BRASIL, 2015).

Foi feita entdo uma analise quanto aos conteudos relacionados com ecologia na Base
Nacional Comum Curricular sintetizando-a de modo a delimitar ainda mais as variaveis que

foram usadas no presente estudo. Os objetivos de aprendizagem foram organizados no quadro

1.

Construcdo das variaveis de estudo
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As variaveis de estudo foram construidas através da leitura de referenciais teoricos
(quadro 1), identificando elementos que configuram o ato investigativo. Cada categoria
elegida foi tratada como uma varidvel de analise, e utilizadas para identificar e qualificar os

contetidos presentes no documento da base, como descrito anteriormente.
Escolha das experiéncias utilizadas

Foram escolhidas quatro experiéncias publicadas em um evento regional de ensino de
biologia (anais do EREBIO, 2014) e uma revista eletronica voltada para o ensino de ciéncias
(Experiéncias em Ensino de Ciéncias, volume 9, n° 3). O critério de selecdo foi apresentar

uma proposta investigativa para o ensino de ecologia.
Realizacdo das Analises

Terminada a constru¢do das variaveis, objetivos de aprendizagem e selecao das
experiéncias, deu-se inicio a andlise individual de cada uma delas. Esta, foi feita da seguinte
maneira: Os artigos foram lidos e revisados, e durante esse processo, foram coletadas
caracteristicas presentes que demonstrasse uma ou mais das variaveis de estudo. Em seguida,
foram observados os objetivos de aprendizagem alcangados e quais corresponderam com o0s
objetivos tragados a partir da leitura da BNCC. Apds essa comparagdo, foram tracadas
relagdes entre os objetivos de aprendizagem cumpridos e as caracteristicas do ensino de
ciéncias por investigacdo trazidas. Por fim, foram construidos quadros, demonstrando essa

comparacao.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Apo6s a leitura massiva e analise do documento preliminar da Base Nacional Comum
Curricular, foram encontrados oito objetivos de aprendizagem. Esses foram separados em
quatro dominios: Conceitual; Historico, Cultural e Social; Investigativo e Linguagens, assim

como sao separados no proprio documento preliminar. Segue abaixo o quadro 1.

Quadro 1 — Objetivos de aprendizagem retirados do documento da BNCC.

(83) 3322.3222
contato@conedu.com.br

www.conedu.com.br



a =@

D O Il CONEDVU
CONGRESSO NACIONAL DE
EDUCAGCGCADO O
Eixos | Objetivos de aprendizagem
Reconhecer que o funcionamento de um ecossistema ¢ influenciado
pelo tempo e pelo espago € que acontecem transferéncias de energia
e ciclagem da matéria entre seus componentes.

Compreender que os seres humanos fazem parte do ambiente e que

se relacionam com outras espécies ¢ com o0s recursos desse

et ambiente, causando impactos e promovendo equilibrio no ambito

local, regional e global.

Compreender que os recursos naturais podem ser esgotaveis e que €
necessaria uma gestao consciente dos impactos da sua exploracao.

Historico, Cultural
Social

Compreender como diferentes contextos culturais influenciam e
geram relacdes com o meio, mostrando as vantagens e desvantagens
de agdes que vao desde a agricultura de subsisténcia até a
exploragdo do meio em larga escala.

Compreender os componentes historicos, sociais e politicos de
problemas ambientais.

Compreender que os conceitos de ambiente, sustentabilidade e
ecossistema possuem diversos significados associados a interesses
politicos, econdmicos e sociais.

Investigativa

Compreender como ¢ o processo de producdo de relatorios de
impacto ambiental e suas consequéncias para politicas publicas de
manejo e conservacao do ambiente.

Linguagens

Compreender como a linguagem matematica e as representagoes
graficas sdo empregadas para interpretar e descrever fenomenos
ecologicos (piramides de massa, diagramas de teias alimentares).

Quanto as variaveis de estudo, cinco variaveis foram estabelecidas com base em cinco

caracteristicas do ensino de ciéncias por investigacao:

Quadro 2: Variaveis de estudo, baseadas em caracteristicas do ensino investigativo. Utilizadas na

analise das experiéncias.

Variaveis de Estudo

Descricio de analise

1 - Criacio e solucio de problemas:

O problema ou uma pergunta pode ser o principal
direcionador de uma investigagcdo, gerando outros
problemas e outras perguntas e consequentemente
a busca por sua solugdo. Para Bachelard, o
conhecimento cientifico provém de questdes
(CARVALHO et al, 2004; BACHELARD, 2010).

Presenca ou auséncia da problematizagdo com os
temas proposto;

2 - Promocao de diilogos
argumentativo:

A ciéncia nao € individual, mas coletiva. A
discussdo e exposicdo de hipoteses, teorias e
conclusdes, a aceitagdo ou rejeigdo de suposicoes
ndo ¢é apenas de um, mas de uma maioria do todo.

com enfoque

Presenca ou auséncia de discussdes em grupo
focando em argumentacdo, discussdo de
hipoteses, solugdes de problemas, resultados
obtidos, conceitos e objetivos de aprendizagem
envolvidos;
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Assim se constroi a ciéncia (LATOUR, 2001;
CARVALHO, 2004; GIL-PEREZ, 1994).

3 — Experimentacio:

Realizar atividades experimentais como um meio
de teste de hipdteses e coleta de dados para
fundamentar teorias pode acabar por redirecionar
a investigacdo, gerando ainda mais perguntas ou
problemas a serem resolvidos. Fazer uso desse
meio para representar ou demonstrar fendmenos
podem também estimular a criatividade e
imaginagao do aluno (CARVALHO et al, 2004).

Presenga ou auséncia de experimentacdo como
um meio de teste de hipoteses, representacdo ou
demonstracao de fendmenos.

4 - Contextualizacdo com o cotidiano

O aluno precisa saber o motivo pelo qual
investiga algo, bem como o que isso interfere e se
relaciona com o seu dia a dia. Dessa forma, ele
pode se apropriar mais facilmente de seu
aprendizado (AZEVEDO, 2004; GIL-PEREZ,
1994).

Presenca ou auséncia de envolvimento dos temas
propostos com o dia a dia dos alunos,
aproximando a ciéncia de conceitos prévios e
trabalhando com concepgdes alternativas, uma
abordagem CTSA.

5 — Autonomia:
Se apropriando do papel de investigador, o aluno
deixa de ser um observador e passa a desenvolver

Foi analisado a participacdo do aluno durante a
experiéncia, se como observador ou como
investigador na maior parte do tempo.

habilidades e sua propria criatividade em produzir
meios que proporcionardo a resolugdo de
problemas e permitirdo questionar-se sobre 0s
aspectos que o rodeiam (GIL-PEREZ, 1994,
CARVALHO et al, 2004).

Das quatro experiéncias analisadas nenhuma conseguiu abranger todos os objetivos de
aprendizagem sugeridos pelo documento da base. Isso provavelmente provém do fato em que
as experiéncias analisadas ndo apresentaram propostas para uma sequéncia didatica que
abrangesse todo o conteudo de ecologia, mas apenas uma parte do conteudo previsto. Outro
fator que pode ter influenciado nesse resultado, ¢ que o documento da base ainda € preliminar
e que seus objetivos de aprendizagem ndo entraram no planejamento das experiéncias. Os
artigos analisados apresentaram elementos do trabalho investigativo dentro de sua aplicagao,
também como todos abrangeram no minimo dois objetivos de aprendizagem. Os artigos
foram:

Experiéncia I: Ensino por investigacao e alfabetizacao cientifica: relato de experiéncia
e analise das atividades do PIBID biologia UFABC (2011 — 2014) (CIRINO & GHILARDI-
LOPES, 2014);

Experiéncia II: Ensino de biologia por investigagdo: relato de uma experiéncia no

acude Santo Anastacio, Fortaleza (CE) (RODRIGUES, LEITE & GALVAO, 2014);
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Experiéncia III: O ludico no exercicio da educagdo ambiental na disciplina de biologia
no nivel médio de ensino (EVANGELISTA & SOARES, 2014);

Experiéncia IV: Sequéncias didaticas para a promocao da alfabetizagdo cientifica:
relato de experiéncia com alunos do ensino médio (VINTURI, VECCHI & GHILARDI-
LOPES, 2014);

A experiéncia que abrangeu mais objetivos de aprendizagem foi a experiéncia 3,
chegando a seis objetivos distintos. A analise completa das quatro experiéncias e sua

comparagao com o documento da base se encontram no quadro 3.

Quadro 3 - Analise das experiéncias de referéncia com base no documento preliminar da BNCC. A

descricdo dos objetivos de aprendizagem estd na figura 1.

Dimensoes: O.A. | Exp.1 | Exp.2 | Exp.3 | Exp. 4
Cl X X X
Conceitual 2 X X X
C3 X X
Historico, H1
Cultural e H2
Social 3
Investigativa I X X
Linguagens L1 X

Por fim, abaixo segue o quadro demonstrando quantas caracteristicas do ensino por

investigacdo cada experiéncia abrangeu durante a sua aplicacao:

Quadro 4 — Numero de variaveis alcancadas por cada experiéncia.

Experiéncias/Caracteristicas 1|2 (34]5
Experiéncia | X X
Experiéncia II X | x X
Experiéncia II1 X X

Experiéncia IV X | X

Das quatro experiéncias utilizadas para este estudo, percebeu-se que todas as
experiéncias apresentaram a problematizacdo. Isso ¢ bastante interessante, pois € um ponto

inicial do processo investigativo (CARVALHO et al, 2004) que se desenvolve a partir de uma
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pergunta ou um problema. Além disso, segundo Bachelard, ndo hd como se construir
conhecimento cientifico se ndo houver questdes.

A segunda caracteristica mais presente foi a autonomia proporcionada durante as
experiéncias. Esse ¢ um ponto chave no processo de investigacao, pois permite que o aluno se
aproprie do papel de investigador, buscando respostas, desenvolvendo habilidades a medida
em que ele mesmo passa a construir seus experimentos, métodos de teste e propor hipoteses e
possiveis solugdes. Ao lado dessa caracteristica, estd presente a experimentacdo. Esta toma
sentido quando relacionada com outros aspectos do ensino investigativo, ja que deixa de ser
apenas um procedimento e torna-se um mecanismo que auxilia na compreensao de conceitos,
teste de hipoteses, visualizagdo ou representacdo de algum fendmeno e até mesmo como
despertar da imagina¢do (CARVALHO et al, 2004).

Quanto as caracteristicas 2 e 4 (promogdo de didlogos argumentativos e
contextualizagdo com o cotidiano, respectivamente), estas sao tdo importantes para o ensino
investigativo quanto as outras (ver quadro 2), embora tenham aparecido em apenas duas das
quatro experiéncias analisadas.

Ao comparar os objetivos de aprendizagem alcangados por cada trabalho e as
caracteristicas do ensino investigativo que eles alcancaram, percebeu-se que a experiéncia 11
foi a que alcangou mais objetivos de aprendizagem (perpassando por trés dimensdes
distintas). E interessante notar que, ela alcangou todos os objetivos da dimensio de contetido,
dois da historico-social e o unico objetivo sugerido para a dimensdo de investigagdo. Isso
pode demonstrar sobre como o ensino por investigagao pode trabalhar varias areas e objetivos
diferentes nos alunos — tendo ela uma abrangéncia de quatro das cinco varidveis utilizadas —
uma vez que traz em sua perspectiva a contextualizacdo dentro de uma perspectiva CTSA.
Essa relagdo favorece a aprendizagem, ja que como comentado anteriormente, da sentido ao

conhecimento adquirido ou construido (AZEVEDO, 2004).

Na experiéncia II (a segunda em abrangéncia nos objetivos de aprendizagem), nota-se
que esta abrangeu todas as caracteristicas do ensino por investigagdo listadas nesse estudo.
Assim como a experiéncia III, ele alcanga os mesmos objetivos de aprendizagem dentro da
dimensdo histdrica, social e cultura, trazendo também essa contextualizacdo para os alunos,
principalmente sobre a percepcdo ambiental de varios tipos de publico e até mesmo os

proprios alunos. Isso facilita o ensino por investigagdo, como comentado anteriormente, o que
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investigativo.

Na experiéncia IV houveram trés objetivos de aprendizagem alcancados e trés
caracteristicas do ensino por investigagdo. Nessa experiéncia, foram realizadas trés propostas
diferentes. Em uma delas, os alunos fizeram parte de um jogo que proporcionou um incentivo
a investigacdo, entretanto, ndo houve praticamente nenhuma relagdo com o dia a dia dos
alunos. Além disso, como ¢ visto no quadro 4, os alunos ndo tiveram autonomia no processo
investigativo, apenas participaram do jogo, do processo em si, mas ndo propuseram ideias ou
métodos de andlise. Por ter alcangado uma menor quantidade de objetivos de aprendizagem e
dentre eles nenhum objetivo dentro da dimensao histdrica, social e cultural, pode-se supor
que, no processo de investigagdo ndo tenha sido trabalhado o cotidiano dos alunos. Nesse
ponto, € possivel enxergar melhor a relacdo dos objetivos de aprendizagem da BNCC com o
ensino por investigagdo. E possivel notar que, o sucesso da aplicagio de uma proposta
investigativa também traz uma boa abrangéncia de objetivos de aprendizagem sugeridos pelo

documento do MEC, pelo menos nesse estudo.

Por fim, a experiéncia I abrangeu apenas duas caracteristicas do ensino investigativo e
dois objetivos de aprendizagem sugeridos pela BNCC. Embora proporcione autonomia dos
alunos e até certa contextualizacgdo, ele ndo atinge os objetivos da dimensao historica, social e
cultural previstos no documento preliminar, de modo que essa contextualizagdo ¢ feita de
forma focal e ndo mais abrangente. Além disso, embora o processo investigativo tenha sido
aplicado, o artigo ndo o descreve com detalhes, apontando apenas objetivos nao alcangados.
Aqui também ¢ perceptivel que os objetivos de aprendizagem da Base Nacional Comum

Curricular parecem auxiliar no desenvolvimento do processo investigativo.

CONCLUSOES

As caracteristicas do ensino por investigagdo mostram os objetivos do trabalho
investigativo, mas os objetivos de aprendizagem apresentados no documento preliminar na
Base Nacional Comum Curricular apontam o que se abordar através do ensino por
investigagdo dentro da ecologia. E claro que, ja se foi muito discutido sobre a importancia do
ensino por investigacdo dentro da ciéncia no da histdria e ¢ importante enxergar que a propria

BNCC traz uma dimensdo onde pelo menos um objetivo de aprendizagem esta claramente
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ligado ao ato de investigar. Além disso, o proprio documento traz exemplos, mesmo que até

entdo superficiais, de se como trabalhar de forma mais investigativa.

Outro ponto a ser citado € que, os objetivos de aprendizagem estao muito relacionados
com as caracteristicas do ensino investigativo. Assim, o uso desses objetivos para se projetar
o trabalho investigativo em sequéncias didaticas, matéria prima para analise desse estudo,
apresentou-se ser muito interessante, principalmente por estarem organizados em €ixos, o que
pode facilitar a percepcao das caracteristicas presentes, dos conceitos abrangidos e da forma

em que se contextualiza.

Por fim, o documento da base ¢ preliminar e ¢ provavel que sejam feitas mudancgas nos
objetivos de aprendizagem. Entretanto, ainda com essas mudancas, a esséncia de se trabalhar
com objetivos de aprendizagem e a divisdo desses objetivos de aprendizagem, ndo somente
conceituais, € necessaria para se trabalhar ecologia de forma investigativa. Por ser um
conteudo muito abrangente e envolver toda a sociedade com preocupagdes ja comentadas
anteriormente, as contextualizacdes através dos objetivos de aprendizagem da BNCC servem

como uma forte ferramenta que facilita na lapidacdo do ensino de ecologia.
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