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Resumo: No presente trabalho, buscou-se abordar e refletir, sobre uma metodologia de aprendizagem por
meio da modelagem matematica, tendo como objetivo apresentar a modelagem matematica como uma
metodologia alternativa para o ensino de fun¢do polinomial do 1° grau. Para realizacdo desse trabalho
atribuiu uma pesquisa de carater qualitativo e quantitativo no que diz respeito a interpretacdo dos dados. Foi
aplicado um questionario estruturado com 12 (doze) alunos 1° ano do Ensino Médio de uma escola publica
da cidade de Angical do Piaui. Para isto, pesquisaram-se diversos modelos e escolhemos o modelo “hilux”
da Toyota como parametro. O modelo hilux a Gasolina(flex) custa R$ 104.750,00 ¢ o mesmo modelo a
Diesel custa R$ 149.990,00. Em seguida, coletaram-se os dados no manual dos veiculos, disponibilizado no
site da concessionaria Toyota. Com relagdo ao preco do combustivel, usamos como pardmetro o prego
praticado no posto de combustivel na cidade de Angical do Piaui — PI, Os precos dos combustiveis sdo
usados como referéncia o més de marco, tempo da coleta dos dados, portanto o preco da gasolina estava R$
3,51 e do diesel, R$ 3,10. No entanto foi constatado que o desempenho dos alunos no uso da fungdo afim foi
abaixo do esperado, eles tém dificuldades na hora de interpretar problemas. Mas alguns alunos sairam-se
bem, demonstrando conhecimento desenvoltura na interpretagdo e resolugcdo da atividade proposta. Ao
termino desta pesquisa ficou claro que as atividades de modelagem matematica no ensino basico, ensino
médio, atuam como uma estratégia de relevante significativo na area da educagdo matematica.

Palavras-chave: Modelagem Matematica. Automovel Flex. Fun¢do Polinomial do 1° grau.

INTRODUCAO

Os alunos ingressantes no ensino médio, normalmente, apresentam pouca propriedade e,
ainda, dificuldades em aprender contetidos matematicos. Isso se deve a grande deficiéncia na
aprendizagem nas séries iniciais devido ao ndo relacionamento dos conteudos com a realidade. Do
ponto de vista pedagdgico, a matematica, vista em conexdo com a realidade do estudante através de
assuntos praticos, pode proporcionar uma aprendizagem mais significativa e diminuir o
desinteresse.

Neste contexto, o papel da Modelagem Matematica € de ser um instrumento que promova
o processo de ensino aprendizagem de maneira proveitosa, onde alunos se sintam sujeitos ativos

nesse processo € os professores deixem de lado o tradicionalismo no ensino, pois diante de um
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contexto em que o desenvolvimento de novas teorias matematicas e suas apresentagdes como algo
complexo acabaram fazendo com que seu ensino nas escolas se deem de maneira fora do contexto
real, tornando-o de forma mecanica e comprometendo a aprendizagem com significado.

Esse trabalho tem como objetivo apresentar a modelagem matematica como uma
metodologia alternativa para o ensino de fun¢do polinomial do 1° grau abordando uma situagao
pratica através do quao € mais vantajoso adquirir um automovel a gasolina ou a diesel.

As atividades desenvolvidas neste trabalho foram realizadas com os alunos da rede
estadual de ensino na cidade de Angical do Piaui, onde ocorreram alguns encontros acerca do
contetido de fun¢do polinomial do 1° grau através de uma problematica sobre a aquisicdo de um
automodvel a gasolina ou a diesel. Logo apds, foi feita uma aplicacdo de um questionario com 0s
discentes para que avaliassem a metodologia do uso da modelagem matematica e, posteriormente,

uma analise do desenvolvimento e aproveitamento dos alunos em relacdo a metodologia utilizada.
2. MODELAGEM MATEMATICA

A necessidade de buscar novas alternativas didaticas em sala de aula ¢ motivo de discussao
ha muito tempo, alguns professores ja as utilizam, buscando a motivacdo a reflexdo, criando um
ambiente de motivacional onde o aluno constrdi o conhecimento. Existem diversos tipos de alunos
onde alguns tém dificuldades em interpretar as atividades propostas, enquanto outros apresentam
mais afinidades, ou seja, se sobressaem melhor nas resolu¢des de problemas

Segundo os Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN’s 1998), "¢ preciso que o aluno
perceba a Matematica como um sistema de codigos e regras que a tornam uma linguagem de
comunicacao de ideias e permite modelar a realidade e interpreta-la".

A modelagem matemadtica, em consonancia com os PCN’s, tem essencialmente como

objetivo resolver problemas essencialmente ndo-matematicos, conforme define Bassanezi (2013,

p.16):

A modelagem matematica tem como esséncia resolver por meio da matematica problema
ndo necessariamente matematico. Pode se definir que a modelagem matematica consiste na
arte de transformar problemas da realidade em problemas matematicos e resolvé-los
interpretando a sua solug@o na linguagem do mundo real.

Enquanto que Biembengut e Hein (2013, p.12) define modelagem matemadtica como:
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Processo que envolve a obtengdo de um modelo. Este, sob certa optica, pode ser
considerado um processo artistico, visto que, para se elaborar um modelo, além de
conhecimento de matematica, o0 modelador precisa ter uma dose significativa de intui¢do e
criatividade para interpretar o contexto, saber discernir que conteido matematico melhor se
adapta e também ter sendo ludico para jogar com as variaveis envolvidas.

A modelagem matematica se apresenta como uma alternativa de ensino da matematica,
porque leva o aluno a vivenciar diretamente situagdes problema, conceitos, e aplicagdes, adquirindo
experiéncias no contexto cultural e social buscando suprir suas necessidades (CYRINO, 2002, p.

01).

A sala de aula, enquanto espago social de aprendizagem, constitui um ambiente no qual as
interacdes de todos os parceiros, professores e aluno, estdo localizadas sobre saberes e
concepcdes que refletem a cultura e os contextos sociais a que pertencem.

E recomendavel que durante a Modelagem, acontega a aprendizagem de conceitos e técnicas
do teor a que se refere o estudo. Deste modo, o elemento de estudo tem capacidade de contribuir
como motivador da aprendizagem dando apoio para que a mesma aconteca (D’ AMBROSIO,

1986).

[...] o ponto de vista que me parece de fundamental importancia e que representa o
verdadeiro espirito da matematica é a capacidade de modelar situagdes reais, codifica-las
adequadamente, de maneira a permitir a utilizagdo das técnicas e resultados conhecidos em
outro contexto, novo, isto ¢, a transferéncia de aprendizado resultante de uma certa situagéo
para a situagdo nova ¢ um ponto crucial do que se poderia chamar aprendizado da
matematica, e talvez o objetivo maior do seu ensino.

O professor pode e deve desenvolver atividades escolhidas por ele e estimular seus alunos
para que possam aflorar suas capacidades despertando a curiosidade dos mesmos com situagdes
problemas do passado transformando-as em situagdes problemas do dia a dia. Com isso, percebe-se
que a modelagem matematica ¢ uma ferramenta muito til para o processo ensino-aprendizagem,

pois usando-a podemos contextualizar os contetidos ensinados em sala de aula.
2.1 Etapas da Modelagem Matematica

Conforme Bassanezi (2013), para modelarmos algum problema ou situagao real, deve-se

seguir algumas etapas descritas na figura 01.
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Figura 01 - Etapas da modelagem matematica.
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1. Experimentacio - Atividade de esséncia laboratorial onde se trata a obtencdo de dados, os

métodos experimentais geralmente sao postos pela propria natureza do experimento e inteng¢ao da

pesquisa.

2. Abstragio - Processo que leva a formulagdo dos Modelos Matematicos.

3. Resolucio - A resolucdo de um modelo esta ligada ao nivel de complexidade empregado em sua

formulagdo, ¢ 0 momento de substituicdo da linguagem natural das hipoteses por uma linguagem

matematica que deve ter coeréncia.

4. Validacio - E onde ocorre a aceitagio ou ndo aceitagio do modelo proposto. O modelo sera

submetido a comparagdo de suas solugdes e previsdes com os valores obtidos no sistema real. A

aproximacao desejada destas previsdes com a realidade age como um fator decisivo para sua

validacao.

5. Modifica¢do - Fatores do problema original podem trazer a rejeicdo ou aceitagdo do modelo

proposto, pois modelos matematicos podem ser obtidos através de simplificagdes e idealizacdes da

realidade que esta sendo estudada, isso pode acarretar geralmente em previsoes incorretas.

3. FUNCAO POLINOMIAL DO 1° GRAU

Segundo lezzi ¢ Murakami (2013), a fung@o polinomial do 1° grau, ou fungdo afim, é

qualquer funcio f de R em R em que a cada x € R associa-se f(x) =ax+b € R em que a e b sdo
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nimeros reais dados, sendoa # 0.

A raiz ou zero de uma funcao polinomial do 1° grau ¢ dada por um ntimero real x que torna
f(x) = 0. Para isto, temos que f(x) = 0 ¢ o mesmo que ax + b = 0. Resolvendo esta equacao resulta
na raiz X = -b/a, que ¢ a raiz de uma fung¢do polinomial do 1° grau. Os coeficientes “a” e “b”, da
funcdo afim f(x) = ax + b, € denominado coeficiente angular ou declividade da reta, representada no
plano cartesiano e coeficiente linear, respectivamente.

Usaremos fungdo polinomial para: mostrar o valor médio em dinheiro necessario para que
um automovel consumindo determinado combustivel possa chegar ao seu destino; mostrar que a
quantidade média de quilometros necessarios para que um automovel a diesel e outro a gasolina que
tem os mesmos opcionais, mas, valores diferentes tenham o mesmo custo beneficio; definir a
quantidade média de quildmetros a serem percorridos por esses automoveis afim de verificar qual o
mais vantajoso a ser adquirido e muitas outras situagdes do cotidiano.

Na perspectiva de Duval (2003) a atividade matematica, em um processo de aprendizagem,
exige a coordenagdo de pelo menos dois registros de representacdo manifestada pela possibilidade
de efetuar transformacgdes de conversdo nos registros semioticos. A mudanga e coordenacdo dos
registros ocorrem por meio da transformacdo das representacdes de tratamento, além da citada
conversao.

As transformagdes de conversdo consistem em mudar o contetido da representacdo, mas
conservando-se a referéncia aos mesmos objetos, como ¢ o caso da reproducdo grafica da reta de

uma funcao polinomial do 1° grau. Porém, esta mudanca (DUVAL, 2003, p. 15)

(...) enfrenta os fenomenos de ndo-congruéncia. Isso se traduz pelo fato dos alunos ndo
reconheceram o mesmo objeto através de duas representacdes diferentes. A capacidade de
converter implica a coordenagdo de registros mobilizados. Os fatores de nao-congruéncia
mudam conforme os tipos de registro entre os quais a conversdo ¢, ou deve ser, efetuada.

Essas questdes foram criadas com o objetivo de trabalhar duas formas de representagado, o
tratamento e a conversdo. O tratamento de uma representacdo ¢ a transformagdo de representagao
em outra representagdo dentro de um mesmo registro € a conversao que ¢ a transformagao de um
registro para outro considerando a sua totalidade ou uma parte do registro de acordo com o
resultado obtido com a corre¢do das atividades. Ficou claro que as dificuldades existem,
principalmente no tocante a interpretacao das questdes e ainda o que usar para resolver.

As transformacdes de tratamento conservam o registro de partida e de chegada, nao

havendo mudancas de registros de representacdo no decorrer da atividade matematica. Elas
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correspondem as justificativas para um determinado problema, em busca do melhor registro de
representacao a ser utilizado favoravel a aprendizagem do aluno. Como, por exemplo, ¢ o caso de
classificar o crescimento, decrescimento de uma fun¢do polinomial do 1° grau a partir do valor do
coeficiente angular, posicionamento da reta no grafico ou pelo comportamento das variaveis, cujos

valores numéricos podem ser dispostos em uma tabela ou por meio de pares ordenados.
4. PROBLEMATIZACAO

Sugeriu-se aos alunos atividades que envolvessem modelos matematicos para agucar a
compreensdo dos mesmos. Para organizar um modelo matematico é preciso ter conhecimento
prévio, desenvoltura e criatividade bem como senso critico para apontar, matematizando o
problema, a fim de resolver.

Segundo Almeida (2012), deve-se conhecer o problema e refletir sobre os aspectos que sdo
postos em maior evidencia em cada um deles e potencializar a pratica de modelagem em sala de
aula, uma vez que os professores podem trabalhar com atividades de modelagem de modo a tornar
presente as diferentes perspectivas e, consequentemente, os diversos aspectos inerentes as

atividades modelagem.
5. METODOLOGIA

Para realizagdo desse trabalho atribuiu uma pesquisa de carater qualitativo e quantitativo no
que diz respeito a interpretacdo dos dados. Aplicou-se um questionario estruturado com 12 (doze)
alunos 1° ano do Ensino Médio de uma escola publica da cidade de Angical do Piaui, objetivando
analisar os conhecimentos prévios no conteido de modelagem buscando encontrar mecanismos
para facilitar o processo de ensino-aprendizagem. Onde ¢ tratada uma situagdo-problema sobre qual
o automovel mais vantajoso para ser adquirido: gasolina ou diesel.

No Brasil ja existe um nimero consideravel de veiculos que disponibilizam essas duas
opgoes de combustiveis flex (dlcool e gasolina) e a diesel. Pensando na diferenca de preco para
aquisi¢do e, ainda, na diferenca de preco e consumo para cada modelo, convidamos os alunos a
refletir sobre quais condi¢des ¢ mais satisfatorio o automovel a gasolina ou a diesel.

Para isto, pesquisaram-se diversos modelos e escolhemos o modelo “Ahilux” da Toyota

como parametro. Em seguida, coletaram-se os dados no manual dos veiculos, disponibilizado no
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site da concessionaria Toyota (www.toyota.com.br/modelos/hilux-cabine-dupla). Com relagcdo ao preco do
combustivel, usamos como parametro o preco praticado no posto de combustivel na cidade de

Angical do Piaui — PI, conforme podemos observar no quadro abaixo.

Quadro 01 - Veiculo hilux SR A/T modelo 2016.

Preco do Combustivel o

Automdvel RS Utilizado Cidade Estrada Média
104.750,00 Gasolina 8 km/Litro 10 km/Litro 9 km/Litro
149.990,00 Diesel 11 km/Litro 13 km/Litro 12 km/Litro

Fonte: Toyota, 2016.

Os precos dos combustiveis sdo usados como referéncia o més de margo, tempo da coleta
dos dados, portanto o preco da gasolina estava R$ 3,51 e do diesel, R$ 3,10.

Ap0s a coleta de dados, observa-se, no primeiro momento, que ¢ muito mais viavel adquirir
o modelo a gasolina ja que a diferenga de pre¢o por unidade é de R$ 45.240,00. Entretanto,
questionou-se aos alunos: a partir de qual quilometragem o modelo a diesel passaria a ser viavel em
se tratando claro do custo beneficio levando em consideracao o preco de aquisi¢cao, o consumo € o
preco do combustivel? Para respondermos a pergunta, pediu-se aos alunos que resolvesse a lista de
exercicio conforme figura 02.

Figura 02 - Questionario aplicado com os alunos do 1° ano do Ensino Médio em 2016.

QUESTIOMARIO

1. Um auvtomowvel percormewu 10,000 km ufilizando gasolina. Esse automdwel
consome em media 9 kmfl. custando REF 2,51 por litro de gasolina.
Quanto sera gue o condutor gastou?

2. Um automdwvel consome em media 12 km com wum litro de diesel
Sabendo que o litro desse combustivel custa RS3,10. Quantos
quildmetros ele percorrera com RS 3.900,007

3. Conforme o site da concessionaria Toyota, o preco da pick-up a gasolina
custa RS RE104.750,00, enqguanto gque a diesel custa RE149.990,00. A
mesma concessionara formece que o consurmo medio do automdwel a
gasclina e a diesel € de 9 km/'l & 12 km'l, respectivamente. Usando com
base o preco dos combustiveis de um posto “A7, a gasolina custa RS5
3.51 e o diesel RS 2,10, Com base nos dados, respondas

al Rodando 100000, 00 kmm gual o modelo de menor custo beneficio?

=] A partir de gquantos km os dois modelos temnm o mesmo custo beneficio?

Fonte: dados empiricos da pesquisa (2016).
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Com a resolucdo dessas questdes, encontrou-se a formulacdo matematica g(x) = 0,39x +
104.750 e d(x) = 0,26x + 149.990, para a versdo a gasolina ¢ a diesel, respectivamente, que sdo os
modelos matematicos desejados.
Em seguida, os alunos fizeram os célculos e encontraram que os veiculos terdo o mesmo
gasto com 348.000 quilometros rodados. Para ratificar os célculos realizados, utilizamos o software

winplot onde confirmamos a veracidade dos calculos, conforme apresentado no graficol.

Figura 03 - Ponto de intersec¢ao dos modelos matematicos da gasolina e do diesel.
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Fonte: Dados empiricos da pesquisa (2016).
Contudo, fazendo a andlise da figura 03, perguntou-se aos alunos qual do veiculo
compensa antes e depois de 348.000 quilometros. A metade concluiu que antes da quilometragem

encontrada o modelo a gasolina ¢ mais vidvel, e apds o melhor serd a versao a diesel.

6. ANALISE DE DADOS

De acordo com os questionarios respondidos pelos alunos, observa-se que eles tiveram um
excelente aproveitamento nas questdes 01 e 02. Na primeira questdo os alunos tiveram 83% de
aproveitamento e na segunda 66% de acertos. No entanto, apresentaram dificuldades na questdo 03,

conforme pode ser visto nas figuras: 04, 05 e 06.
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Figura 04 - Alunos que responderam a questao 1.
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Fonte: Dados empiricos da pesquisa (2016).

Figura 05 - Alunos que responderam a questao 2.

erros
34%
acertos
66%
Fonte: Dados empiricos da pesquisa (2016).
Figura 06 - Alunos que responderam a questio 3.
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Fonte: Dados empiricos da pesquisa (2016).
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O desempenho dos alunos no uso da func¢ao afim foi abaixo do esperado haja visto eles t€ém
dificuldades na hora de interpretar problemas. Mas alguns alunos sairam-se bem, demonstrando
conhecimento desenvoltura na interpretagdo e resolucao da atividade proposta. Em especial a turma
toda achou interessante a contextualizagcdo, pois, na sua grande maioria eles estdo acostumados ao
tradicionalismo.

CONSIDERACOES FINAIS

A modelagem como método alternativo de ensino, oferece ao aluno e também ao professor
uma aprendizagem motivadora e com mais significado, pois possibilita ao discente ver a
matematica diante de aspectos do cotidiano bem como sua conexdo com outras disciplinas. Assim
as atividades de modelagem matematica permitiram retomar conhecimentos de fun¢ao polinomial
do 1° grau e conhecer sua aplicabilidade.

A situagdo-problema proposta deu oportunidade para a elaboracdo e desenvolvimento de
atividades que proporcionaram a abordagem do conteudo programado pelo professor.

No tocante ao questionario aplicado aos alunos, constatou-se que eles t€ém dificuldades ora
devido a metodologia empregada pelos professores, ora por terem tido uma educacao inicial onde
pouco se trabalhou as habilidades de interpretacdo de cada aluno como foi feito nesta pesquisa. O
fato de enxergarem a matematica como uma disciplina dificil, trazendo assim como consequéncia o
desinteresse e a falta de motivacdo na disciplina, prejudicando assim o desempenho dos alunos
nessa atividade. Mas através deste trabalho foi possivel dar uma nova visdo e despertar o interesse
dos alunos sobre a importancia de conteidos da matemadtica no cotidiano e, consequentemente,
buscar a atencdo e a curiosidade deles por esses assuntos como meio de abordar problemas variados
da vida real, que poderao estar relacionados as suas experiéncias e necessidades.

O resultado do modelo de pesquisa foi satisfatorio, pois através das pesquisas de dados ficou
claro que entre o modelo investigado, o automovel a gasolina tem um menor custo beneficio em
comparagdo ao diesel até os 348 000,00 km a partir dessa quilometragem ¢ mais vantajoso adquirir
o modelo a diesel.

Por fim, notou-se que as atividades de modelagem matematica no ensino basico atuam
como uma estratégia de ensino, com relevante significado na drea de Educacdo Matematica, pois
servem como op¢ao para melhorar o desempenho dos discentes, bem como, foi possivel mostrar a

quao ¢ importante a matematica para conhecer e compreender a realidade do nosso cotidiano.
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