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Este trabalho ressalta a importancia dos conhecimentos filogenéticos no estudo dos organismos
eucariontes exemplificados pela énfase dos representantes do grupo Stramenopila. Levantaram-se
conteudos acerca de concepgoes alternativas dos alunos referente a Sistematica Filogenética, bem
como sobre quais fatores os condicionam, para as dificuldades quanto a compreensao de
nomenclaturas, caracteristicas evolutivas, estruturas celulares, e conhecimentos sobre “algas”. A
pesquisa centrou nos raciocinios da analise de contetido e foram selecionados artigos basicos,
envolvendo temas diversos, como sugestao de leitura prévia para fundamentar um arqueboucgo
conceitual que aproxime o professor para a realidade do aluno, antes da efetivagdo das interagdes
ensino-aprendizagem envolvendo o tema foco da aula.
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INTRODUCAO

No percurso de formacao de um profissional em Ciéncias Bioldgicas, conhecimentos sobre a
diversidade biologica sdo evidenciados de forma bem expressiva. E, a estrutura¢do dos contetidos
informativos segue padrdes conceituais norteados pelo pensamento evolutivo. E nessa Otica que as
informacdes sobre os seres vivos estdo organizadas. Sendo assim, o estudo da diversidade biologica,
guiado por agrupamentos sistematicos evolutivos torna-se representativo no contexto cientifico.

A perspectiva cientifica agregada a forma de expressdo das classificagdes foi dada pela
Sistematica Filogenética surgida nos anos 50. Como visto em Aratjo de Almeida et al. (2009, p
101), esse marco, desenvolvido pelo entomodlogo alemdo Willi Hennig, a partir da publicagdo do
livro Grundziige Einer Theorie der Phylogenetischen Systematik, trouxe significados positivos. De
acordo com Amorim (2002, p. 95), “o centro da proposta de Hennig ¢ que as classificagdes
biologicas devem ser um reflexo inequivoco do conhecimento atual sobre as relagdes de parentesco
entre os taxons”.

Tomando como ponto de partida a necessidade de se abordar sobre as conceituagdes
filogenéticas como pré-requisitos para compreensdo do estudo sobre os seres vivos, ¢ importante se
empreender um esforgo intelectual direcionado ao enfoque sobre os taxons envolvendo informagdes
acerca da origem e dos caminhos evolutivos que explicitam sobre a diversificagdo entre os tdxons
que compde as linhagens. Referindo-se a origem evolutiva dos animais, fungos e plantas, — seres
mais proximos da realidade conceitual de muitos estudantes, ha necessidade de se entender sobre as
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classificagdes atuais. Porém os métodos para classificar os seres vivos sofreram varias modificagdes
ao longo dos tempos, mas o ensino da diversidade bioldgica no ensino médio ndo seguiu essas
modificagcdes (AMORIM, 1999). Como forma de superar desafios que se apresentam no percurso
do ensino das classificacdes biologicas atuais, ha necessidade de se organizar contetido a serem

abordados no percurso do ensino, conectados aos conceitos filogenéticos de uma forma
didaticamente estruturada.

O ENFOQUE FILOGENETICO AGREGADO AO ESTUDO SOBRE EUCARIONTES
UNICELULARES

Referindo-se ao entendimento dos conceitos filogenéticos relacionados aos organismos
eucariontes unicelulares, destacam-se que na atualidade existem varios trabalhos publicados sobre
as hipoteses filogenéticas que tratam acerca das relacdes de parentesco entre os organismos
incluidos neste grande grupo. Entre eles citam-se Adl et al. (2012), Baldauf (2008), Katz (2012),
Keeling (2013), Burki (2014), Pawlowski (2014), entre outros. Esse material bibliografico constitui
fontes conceituais bdsicas necessarias para o entendimento das classificacdes, mas ao mesmo
tempo, as ideias divergentes, proporcionam elementos conflitantes que demandam tempo a ser
investido em busca de uma compreensdo mais ampla. Outros aspectos basicos que se agregam a
esse empreendimento didatico sdo ainda descobertos ao longo do aprofundamento sobre os
diferentes conteudos (conceituais, atitudinais e procedimentais) a serem abordados em aula.
Investigar sobre o que dizem os professores que publicam acerca do que ocorre no percurso do
processo de ensino envolvendo o tema dos eucariontes unicelulares ¢ didaticamente recomendavel.

Entre os tdxons de eucariontes unicelulares (Fig.1), o grupo Stramenopila, recentemente
nomeado por Dick (2001), inclui uma grande diversidade de tixons e abrangendo alguns grupos
reconhecidos como algas.
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Figura 1- Diagrama evolutivo explicitando linhagens de eucariontes. Distribuicdo do clado SAR, destacado em
contorno vermelho, e os representantes do grupo dos Stramenopila. Fonte: adaptado de Keeling (2013).

O entendimento acerca das carateristicas dos seres unicelulares abrange peculiaridades
caracteristicas que sdo compreendidas, muitas vezes somente apoés um entendimento claro sobre as
estruturas e fungdes em nivel celular. As estruturas necessarias para a realizagdo das fungdes vitais
desses seres envolvem as organelas que compdem o corpo celular. A partir desse entendimento ¢
que a compreensdo sobre as “algas” unicelulares e “protozoarios”, por exemplo tornam-se mais
apropriada apreensivel.

METODOLOGIA

A pesquisa centrou, inicialmente, em raciocinios da andlise de conteudo sistematizada por
Bardin (2011), como método de estudo comparado em torno dos artigos divulgados em periddicos
acessiveis eletronicamente sobre o tema. Para Bardin (2011), a andlise de contetdo, enquanto
método torna-se um conjunto de técnicas de andlise das comunicagdes que utiliza procedimentos

sistematicos e objetivos de descricdo do contetido das mensagens.

Considerando a efetivagdo de uma pesquisa tedrica voltada para a estruturacdo de um
metatexto, foram selecionados artigos que abordaram o estudo de tematicas sobre as concepgdes
alternativas de professores e alunos, em relacdo aos conceitos filogenéticos, estruturas das células
eucariontes e sobre as “algas”. Para andlise das informacdes pesquisadas foi construido um quadro
contendo os seguintes tdpicos: autoria e ano, titulo do trabalho em andlise, as concepgdes
alternativas e as estratégias utilizadas para superag¢do das dificuldades, focando na intencdo de
expressar categorias emergentes. Pontos comuns entre os artigos foram anotados e formados grupos
semelhantes para exploracdo das conceituagdes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Dos artigos envolvendo temas basicos a serem investigados antes da aplicacdo da
explicitacdo dos contetidos sobre organismos unicelulares eucariontes, estdo explicitados no Quadro
aos desafios da aprendizagem no
diversidade bioldgica, evolugao,

1. A selecdo das informacdes focando os temas correlacionados
percurso da abordagem sobre as “algas" unicelulares foram:

estruturas celulares e informagdes sobre algas.

animal e evolucao
biologica.

parentesco entre os grupos,
determinadas a uma
historia evolutiva.

Autor/Ano Titulo do trabalho | Concepgdes alternativas Estratégias Dificuldades
utilizadas
Coutinho; Concepgoes de | As  concepgdes  estdo | Cladogramas | Entendimento
Bartholomei- | professores de | relacionadas as sobre evolugdo e
Santos. /2013 | Ciéncias e Biologia | caracteristicas diversidade
sobre a relagdo | morfologicos e fisiologicas animal,
entre  diversidade | do Reino Animalia;
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Batisteti et al.; | As estruturas | Concepgdes  alternativas | Aula pratica, | A  respeito  do
Araujo; celulares: o estudo | dos livros didaticos e sobre | utilizando o | nucleo.
Caluzi. /2009. | histdrico do ntcleo | a visualizagdo do material | microscopio
e sua contribui¢do | celular ao microscopio
para o ensino de | Optico escolar.
biologia.
Santos; Calor. | Ensino de biologia | Mudancas evolutivas; | Cladogramas | Alteracdao na
/2007. evolutiva reconhecimento da utilizag¢ao da
utilizando a | importancia do linguagem,
estrutura conceitual | pensamento populacional; mudanga no
da sistematica | grupos  ancestrais  dos conceito de
filogenética. organismos; progresso na homologia e
evolugao e relagoes modificagdes da
genealdgicas  entre o morfologia.
homem e os demais
animais.
Silva et al.; | Proposta de uma Conceitos estdo | Sequéncia Expressar  ideias
Lavagnini; estratégia didatica | restritos a capitulos | didatica: de forma escrita; o
Oliveira. para o ensino de | especificos; evolucao | Ausubel, pensamento
/2009. evolucdo bioldgica | biologica e a ecologia; | Vygostky, criacionista.
no ensino médio. relagdo aos trabalhos de | arvores
Darwin e Lamarck; | filogenéticas e
Conceito de Evolugdo; | cladogramas.
Evolu¢ao Biologica.
Aguiar et al.; | Concepg¢des sobre | Concepcdes de  senso | Incentivo  a | Superar as
Bianchi; algas na educagdo | comum sobre as ciéncias; | Aprendizagem | concepgdes
Ferreira; Silva; | basica como ponto | o contedo referente ao | Significativa. | espontdneas que
Timoteo. de partida para | interesse por ‘“‘vegetais se configuram em
/2013. reflexdes no ensino | superiores” e  animais analogias;
de ciéncias e | pluricelulares. classificagoes
biologia artificiais e,
produgdes
cientificas em
filogenia.

Quadro 1 - Comparativo das informagdes sobre as concepcdes alternativas, as estratégias e dificuldades no processo de

aprendizagem.

Referindo-se as concepgdes relacionadas aos conhecimentos sobre a diversidade biologica e
evolucdo pode-se ver em Coutinho e Santos (2013) que, as caracteristicas morfoldgicas e
fisioldgicas, bem como o parentesco entre os grupos e sua histdria evolutiva estdo presentes em
conteudo de forma fragmentada. Sobre a necessidade de uma abordagem evolutiva no ensino da
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Zoologia e o enfoque no uso de uma nova metodologia em Sisteméatica Filogenética, propdem-se
com essas novas estratégias, auxiliar os alunos no processo de ensino e aprendizagem.

Conforme Batisteti et al. (2009), as concepgoes alternativas oriundas dos livros didaticos,
relacionada ao conteudo de citologia, demonstram questionamentos sobre a visualizacao do material
celular. O foco principal dos autores, na identificacdo do ntcleo em plantas, serviu de pano de
fundo para uma discussao sobre a producao do conhecimento cientifico acerca do modelo de célula
aceito atualmente, como também, para a integracdo de diversos conteudos, como botanica, optica,
genética e microscopia. Essa discussao relacionada ao carater universal do nicleo, demonstra que o
nivel de dificuldade recai em assuntos basicos.

Santos e Calor (2007) destacam que as dificuldades encontradas pelos professores no ensino
da Biologia ocorrem devido a recorréncia da abordagem tradicional, onde os temas evolutivos nao
sdo tratados de forma adequada, restringindo os conteudos a uma visdo limitada e
descontextualizada.

Segundo Silva et al. (2009), ao se buscar uma aprendizagem que auxilic o aluno a
compreender conceitos referentes a Evolucdo Biologica, supera-se as concepgdes prévias dos
professores ¢ dos aprendizes, bem como a problematica acerca dos contetidos inseridos nos livros
didaticos.

Ao buscar entendimentos iniciais sobre dificuldades de aprendizagem acerca das algas, em
Aguiar et al. (2013), verifica-se que recai sobre o tema da taxonomia e fotossintese, onde as
dificuldades de compreender o modo de vida autdtrofo, tornam-se pontos chave. Por isso, o
raciocinio mais parcimonioso que observa entre os alunos, ¢ visualizar as “algas” como sendo
“plantas”. Mas na verdade, as “algas” formam grupos taxondmicos diversos.

CONSIDERACOES FINAIS

Ao se empreender tempo académico em leituras sobre conhecimentos prévios acerca da
aprendizagem dos conteidos a serem ministrados, o professor enriquece seu arquebouco de
conhecimentos e ainda aciona caminhos que aproximam da realidade do aluno para que os
conhecimentos sejam abordados de forma significativa.

Fazer uso de abordagens fundamentais, presentes nos parametros curriculares atuais, de
forma que haja um aprofundamento dos temas importantes sobre organismos unicelulares,
envolvendo os conceitos filogenéticos, promove-se a real aproximagao dos estudantes a pratica e a
natureza da ciéncia bioldgica.

Valorar os conceitos filogenéticos e a importancia econdmica dos Stramenopila, no cenario
académico ¢ de suma importancia, pois proporciona aos alunos, visualizar esses organismos em
diferentes aspectos. Aprofundar conhecimentos basicos acerca das estruturas celulares reforca a
natureza desses organismos em nivel celular.
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