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1. INTRODUCAO

Segundo pesquisa do Portal Brasil, com informagdes do Ministério da Educa¢do o niimero
de pessoas com deficiéncia nas escolas cresceu 381% em 12 anos, de 2003 a 2014, a inclusdo na
Educacao Basica brasileira saltou de um indice de 29% para 79%. O nimero de estudantes nesse
nivel saiu de 145.141 no inicio da década chegando atualmente a 698.768. A politica de inclusdao do
Brasil também atingiu o Ensino Superior, que registrou um aumento de 475%, passando de 5.078
para 29.221 alunos ingressos nos ultimos 12 anos.

A inclusdo de deficientes auditivos e visuais no contexto escolar do Brasil é assegurada pela
Lei Brasileira de Inclusdao, N° 13.146, de 6 de julho de 2015, esse documento oficial prevé no
Art.28. Topico II, o aprimoramento dos sistemas educacionais, visando a garantir condigdes de
acesso, permanéncia, participagdo e aprendizagem, por meio da oferta de servigos e de recursos de
acessibilidade que eliminem as barreiras e promovam a inclusdo plena.

E evidente a existéncia de demasiadas limitagdes e dificuldades no processo de ensino-
aprendizado para quem possui algum tipo de deficiéncia, isso ocorre pela presenga de fatores
escolares que inibem a promog¢do de técnicas destinadas aos deficientes. Entretanto, por meio de
algumas perspectivas metodologicas de ensino, como elaboracdo de projetos que podem ser
disseminados na comunidade académica, conscientizando os docentes instrutores a realizarem com
seus alunos portadores de deficiéncia, em especial auditiva e visual, que sdo as abordadas nesse
projeto. E majoritariamente importante o desenvolvimento de tecnologias que visem ampliar,

aperfeicoar e priorizar técnicas de ensino-aprendizagem especificas para deficientes, de modo geral.
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Com isso cria-se um processo educacional mais igualitirio e eficiente, no que diz respeito a
inovagao cientifica-académica, proporcionando assim um maior destaque para inclusdo, bem como

garantindo uma maior integragdo escolar e educativa aos estudantes deficientes.

Para a realizagdo desse desenvolvimento de técnicas especiais de ensino ¢ necessario uma
série de planejamentos para definir as abordagens mais adequadas a serem utilizadas em cada caso
especifico para o processo de aprendizagem. Entre elas podemos incluir abordagens que estimulem
o sistema sensorial do aluno deficiente, fazendo que o mesmo interaja com a técnica desenvolvida.
Esse método ¢ eficiente, a medida que o contato visual e/o palpavel promova um conhecimento do
que estd acontecendo em determinada pratica, assim, entendendo todos os processos ocorridos, sera
consequentemente inserido igualitariamente no processo de aprendizagem de sua turma.

O ensino da quimica para deficientes ¢ imprescindivel, haja vista que conhecimentos
especificos como o da eletrolise, incluem o deficiente em um campo homogéneo de conhecimentos
com os demais discentes de seu nivel de instrugcdo. As técnicas de eletrolise que sdo abordadas
nesse trabalho buscam estimular os sentidos em relacdo aos deficientes visuais e auditivos. O
deficiente visual pode participar da pratica tanto em contato tatil, quanto olfativo, que é o caso do
experimento de eletrolise onde o NaCl sera usado como solucdo, liberando odores do gas cloro
sendo formado com facil percep¢do. Para o deficiente auditivo ¢ mais simples, além de poder
acompanhar a eletrélise do NaCl, ele pode também visualizar a eletrodeposicao do cobre sélido sob

um eletrodo, como ¢ o caso da eletrolise do sulfato de cobre, por exemplo.
2. MATERIAIS E METODOS

Inicialmente para elaboracdo desse processo, foi-se necessdrio um planejamento para
montagem da pratica de eletrdlise utilizando materiais alternativos que, ndo gerasse riscos de
descargas elétricas ou qualquer outro acidente aos estudantes em questdo. Em seguida iniciamos a
montagem do experimento e coletamos os resultados desta reagao.

Para realizagao da pratica da eletrolise do sulfato de cobre (CuSQO,) e da eletrolise do cloreto
de sodio (NaCl) foram necessarias solucdes de CuSO, e NaCl, eletrodos de grafite, bateria de 9
volts, cabo de transmissdo de carga e um recipiente de coleta transparente, encontrado geralmente

em farmacias.
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Figura 1 - Eletrolise aquosa do sulfato de cobre (CuSOy).

Fonte: registro dos autores (2016).

Primeiramente a eletrolise aquosa do sulfato de cobre (CuSQO,) ¢ feita colocando a solugdo
do mesmo em um recipiente, na tampa do recipiente faz-se dois furos para inserir os eletrodos de
grafite (obtidos a partir de lapis de pedreiro, encontrado em lojas de materiais de construcdo). Liga-
se os eletrodos a uma fonte de energia (bateria de 9 volts) através de cabos de transmissdo de
cargas, sistematizadamente ligard o polo positivo da pilha ao eletrodo que serd o anodo; e em
seguida ligard o polo negativo da pilha ao eletrodo que serd o catodo. Logo apds o inicio da
eletrolise, com a passagem da corrente elétrica, o catodo, carregado negativamente, comega atrair os
cations da solugdo. Entre os cations Cu?*(,q € H(,q), 0 cobre tem maior poder oxidante ele se junta
ao eletrodo negativo, sofrendo redugdo, onde percebe-se a deposigido de cobre metalico (Cu®) no
catodo, de acordo com a semirreagdo de redugdo (Cu?'(,q+ 2 ¢ — Cug). Enquanto o anodo,
carregado positivamente, atrai anions. Entre os anions SO?4,q ¢ OH7yg), a hidroxila tem maior
facilidade de oxidagdo do que ions oxigenados, assim, percebe-se a formacdo de bolhas, que ¢ a
liberagdo do gas oxigenio (O,), que esta sendo liberado, no eletrodo positivo, de acordo com a
semirreacdo de oxidagdo (2 OH (oq) — HyO() + /2 Oyt 2 €). As percepgdes visuais dos deficientes

auditivos durante esta pratica sdo necessaria para o entendimento do assunto geral. Elas envolvem
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visualizag¢des de depositos do cobre metalico em um eletrodo e a formagao de bolhas (gas oxigénio)
no outro eletrodo; bem como ¢ perceptivel a estrutura do material em questdo, onde envolve uma
pilha que fornece energia a célula onde acontece as reagdes, uma solucao, que neste caso ¢ de cor
azulada, eletrodos de grafite e fios de transmissdo de carga. Logicamente ¢ indispensavel uma
apresentacdo de contetidos tedricos para o aluno deficiente que € submetido ao processo, para que o
mesmo compreenda e associe impiricamente 0 que constatou teoricamente.

A eletrélise aquosa do Cloreto de sodio ¢ muito semelhante ao do sulfato de cobre, CuSOy,.
Entretanto com a passagem de corrente elétrica, o catodo ficard carregado negativamente e ird atrair
os cations H", esses ions recebem os elétrons e ocorre a sua redugdo, formando o gas hidrogénio, H,
que, serd liberado. J4 o anodo ficara carregado positivamente, atraindo os anions Cl-, esses ions
perdem seus elétrons ao entrarem em contato com o anodo e, por isso, sofrem oxidagdo, formando
atomos de cloro, que imediatamente se combinam de dois a dois formando o gas cloro (Cl,). Reacdo
Global: 2Na*(0) + 2CI-(£) — 2Na(s) + Clx(g)

No caso da eletrolise aquosa do NaCl, pode-se também aplicar para deficientes auditivos,
aumentando assim o seu campo de compreensao sobre o assunto. Porém o desenvolvimento dessa
pratica, nesse caso, ¢ direcionado aos deficientes visuais, com intuito de estimular o entendimento
dos processos da eletrolise, por estes. Com a montagem semelhante a eletrolise do sulfato de cobre,
a pratica da eletrélise do cloreto de sdédio, facilita ao deficiente visual a percepgdo olfativa, a medida
em que o gas cloro ¢ liberado emite um cheiro muito forte durante a reagio. E essencial uma
complementacdo tedrica em forma de narracdo dos acontecimentos das reagdes, para melhor
compreensdo do processo, haja vista que deficiente visual ndo visualiza os processos/resultados do
experimento, diferentemente do deficiente auditivo, que poderia ter uma compreensao visual mais

eficaz.
3. RESULTADOS E DISCUSSOES

Diversos professores nao detém de técnicas alternativas para lhe dar com processo de
ensino-aprendizagem de alunos deficientes. Com este trabalho pratico, esperamos despertar e
demonstrar que professores podem utilizar, no contexto de sala de aula, métodos alternativos de
baixo custo e facil aquisi¢do, de modo que os estudantes deficientes também sejam incluidos e
contemplados nessa aprendizagem. Os resultados serdo gradativos no ambito académico, pois com a

inclusdo social, outros fatores serdo envolvidos e desta forma, o aluno, o professor e a escola
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avancam satisfatoriamente. A medida que as escolas adotam essa possibilidade metodologica, o
avango educacional, além de abranger locais especificos, abrangem o geral, a educacgdo brasileira,
proporcionando destaques a nivel nacional e global, mas vale salientar que isso ¢ um processo
continuo e que esse projeto apresenta uma de varias perspectivas existentes para aplicagao.

Os deficientes tém uma melhor facilidade de aprendizagem e fixa¢do do assunto, pois pelo
método convencional, os mesmos nao conseguiriam compreender as aulas por restrigdes impostas
por suas “deficiéncias”. A pratica promove um conhecimento amplo e interdisciplinar, pois além de
proporcionar conhecimentos quimicos sobre a eletrélise, a ideia serve como molde para o ensino de
outras disciplinas, como a fisica. E importante ressaltar que essa metodologia pratica confere uma
possibilidade de aplicagdo em sala de aula, facilitando a aprendizagem de alunos especiais, nao s6
na quimica, mas nas disciplinas gerais. Mais uma vez, envolve-se a inclusdo social, pois com esse
novo conhecimento adquirido, os alunos ndo se sentem exclusos do ambito escolar, permitindo
resultados de aprendizagem ndo s6 para os normovisuais e auditivos, e sim, a interacdo emocional e
psicologica satisfatoria e prazerosa aos estudantes como um todo.

A eficacia na aprendizagem ¢ considerada satisfatoria e adequada. Além disso, existem
diversos recursos didaticos e instrutivos com eficiente aplicagdo e metodologias diversas que

contribuem para o processo de aprendizagem dos estudantes com necessidades especiais.
4. CONCLUSAO

A mais destacivel vantagem deste trabalho € a inclusdo do deficiente no contexto escolar,
entretanto outras vantagens podem ser extraidas, como o poder de carregar possibilidade de dupla
aplicacdo em sala de aula. Assim como para os alunos deficientes, esse método pratico de ensino
também contempla alunos diversos em aulas tradicionais, por ser uma pratica de facil compreensao
que chama a atencdo dos alunos. O método convencional de ensino, muitas vezes ¢ cansativo e
repetitivo, a maioria dos professores so utilizam os livros e o quadro, o que as vezes ndo desperta o
interesse dos alunos. Com a ado¢do de metodologias de ensino, semelhantes a esta, podera
consequentemente, acarretar em um possivel processo de otimizagao do aprendizado.

A vantagem do uso de materiais de facil acesso permite a aplicacdo no contexto de sala de
aula, facilitando o uso da estrutura do material a ser trabalhado em questdo. Por possuir uma
estrutura pequena, permite o facil transporte pelo professor e at¢ mesmo o ensino individual ou em

grupo. A partir do momento que se multiplica o material (objeto de ensino), permite-se trabalhar
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com outros exemplos de solugdes, aumenta-se o niimero de contemplados, tornando-se exequivel
para um maior contingente de alunos. Com esse suporte, ¢ indispensavel a formagdao de grupos
diversos e cada qual com o seu sistema, tornando amplo e abrangente o processo de ensino-

aprendizagem da eletrolise em sala de aula.
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