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Resumo

Nossa pesquisa buscou por intencionalidades e significados quanto a escolha de estratégias
adequadas e eficazes para um trabalho didatico-pedagdgico promissor na formacao cientifica
inicial de estudantes da Educacdo Basica, com estudos que subsidiem o professor quanto a sua
utilizagdo como estratégia pedagOgica de acdo investigativa no ambiente escolar.
Trabalhamos com a questdo de pesquisa: os Clubes de Ciéncias, ambientes ndo formais de
educacdo, tém desempenho significativo no trabalho pedagogico de carater investigativo
na escola e podem se constituir como estratégia eficaz no processo de Iniciacdo a Ciéncia
na Educacdo Bésica, mais especificamente no Ensino Médio? A pesquisa foi qualitativa e
se constituiu no estudo de caso de um Clube de Ciéncias em funcionamento h& 13 anos num
Centro de Ensino Medio de Brasilia, Distrito Federal, onde analisamos 0s projetos
desenvolvidos por estudantes e professores e registros em arquivos. Realizamos entrevistas
semiestruturadas numa observacdo direta e participante. Baseamos nossa investigacdo na
convergéncia entre a Pedagogia Dialdgica de Paulo Freire e a Epistemologia Histérico-
Critica de Gaston Bachelard - referenciais pedagogico e epistemol6égico do processo de
Educacéo Cientifica. E no nicleo desse processo que situamos a Iniciacdo a Ciéncia - um
processo ativo, fundado em bases cognitivas e contextuais, onde o estudante tem a
oportunidade de investigar, formular e resolver problemas, conjecturar e discutir como se faz
na ciéncia. Os dados reunidos ao longo da pesquisa possibilitaram avaliar que aplicando uma
metodologia centrada na investigacdo cientifica, as atividades desenvolvidas no Clube de
Ciéncias pesquisado possuem alto potencial no desenvolvimento de habilidades formativas e
na aquisicao de conceitos e conteudos cientificos.

Palavras-chave: Clubes de Ciéncias, Iniciacdo a Ciéncia, Ensino de Ciéncias, Projetos de

Investigagdo, Ensino Médio.

INTRODUCAO

A busca de sentido para a educagdo cientifica na Educacdo Basica, e para a pratica
pedagdgica do professor de Ciéncias da Natureza no Ensino Médio, origina demandas
significativas de compreenséo e de escolha de estratégias adequadas e eficazes para o trabalho
didatico-pedagdgico com a Ciéncia. Nesse contexto, apontamos os Clubes de Ciéncias como

relevantes, mas sendo necessarios estudos que possam subsidiar o professor quanto a sua
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adequada e efetiva utilizagdo como estratégia pedagdgica de acdo investigativa no ambiente

escolar.
Nossos objetivos principais foram:
- Investigar os Clubes de Ciéncias como estratégia de Iniciacdo a Ciéncia na Educacgéo Basica.

- Identificar e analisar possiveis contribuicdes ao processo de Iniciagdo a Ciéncia dos
estudantes clubistas a partir de projetos de investigacdo desenvolvidos em um Clube de
Ciéncias.

- Propor, como orientacdo aos professores, uma estrutura basica (organizacional, cientifica e

pedagogica) para a formacdo de Clubes de Ciéncias em escolas do Ensino Médio, contendo
orientacGes metodoldgicas e sugestdes de atividades.

Os Clubes de Ciéncias, espacos nao formais de educacdo cientifica, se propbem a
estimular a curiosidade e desenvolver o espirito de investigacdo dos seus participantes. Sua
ideia se fortaleceu e expandiu no Brasil a partir da década de 30, originando-se na chamada
Escola Nova, um movimento de renovacdo do ensino que surgiu no fim do século XIX na

Europa e ganhou forca na primeira metade do século XX.

O filésofo e pedagogo americano John Dewey (1859-1952) surge como importante
referéncia, defendendo que o ensino de ciéncias deveria ser conduzido segundo uma acao
investigativa, onde sejam valorizadas a participacdo ativa do estudante no processo de
aprendizagem em funcdo de suas vivéncias e seu interesse pelo estudo, valorizando as

propriedades, estruturas, causas e efeitos (DEWEY, 1910).

Nossa pesquisa fundamentou-se na Pedagogia Dialdgica de Paulo Freire e na
Epistemologia Historico-Critica de Gaston Bachelard utilizados para a compreensdo das
dimensbGes pedagogica e epistemoldgica, respectivamente, do processo de Educacao

Cientifica.

Segundo Freire (1987), ao questionarmos criticamente a realidade, condigédo inerente ao
ser humano, iniciamos uma pratica dialogica-problematizadora e por meio de atividades
desafiadoras, 0s sujeitos podem decidir acerca dos caminhos e procedimentos para
desenvolvimento dos projetos extraidos do “mundo que impressiona e desafia a uns e a

outros, originando visdes ou pontos de vista sobre ele”.
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Bachelard (1996) preconiza que situagcdes de ensino devem ser preparadas visando
estimular no estudante, a afetividade, o espirito investigador, a inquietude, a criatividade, a

inovacéo, o inconformismo.

Nunes et al. (2014) relatam a experiéncia de implantacdo de um Clube de Ciéncias
onde o desenvolvimento de atividades préticas interferiram positivamente no processo de
ensino-aprendizagem uma vez que proporcionaram aproximacao entre os saberes cientificos e

o fazer artistico.

No Clube Astronémico Johannes Kepler do Instituto de Matemaética e Ensino Superior
de Assis (IMESA) se compartilham experiéncias com a sociedade para uma educacao
permanente e eficaz num mundo tecnoldgico (TREVISAN E LATTARI, 2000).

Outro trabalho estudado foi o Clube de Ciéncias da llha de Cotijuba. Os autores o
apresentam como motivador no processo de ensino-aprendizagem onde a participacao ativa
dos estudantes nas atividades investigativas em projetos contextualizados originou
desenvolvimento da reflexdo, da critica e da autonomia. Promovendo di&logo entre os saberes

escolares e comunitarios (ALVES et al. 2012).

Canicali (2014) trouxe no seu artigo sobre o Clube de Ciéncias SerraCiéncia, indicios
de alfabetizacdo cientifica (AC) por parte dos estudantes com o desenvolvimento dos projetos,
foram evidenciados: levantamento de hipoteses, testes de hip6teses, explicacdo, justificativa e
previsdo. ldeia também discutida em artigo de Lorenzetti e Delizoicov (2001).

Defendemos os Clubes de Ciéncia como ambientes de aprendizagem colaborativa, onde
a curiosidade e o espirito de investigacdo sdo trabalhados para compreensdo da realidade dos
estudantes. Nossa hipétese é concebé-los como importante estratégia de Iniciagcdo a Ciéncia —
nacleo central da educacdo cientifica, conforme defendido por Laranjeiras (2014) -
consideramos que o seu éxito do trabalho em um Clube de Ciéncias estd diretamente

relacionado a capacidade de formular e solucionar problemas.

Caracterizamos a Iniciacdo a Ciéncia como um processo ativo, fundado em bases
cognitivas e contextuais, onde o estudante tem a oportunidade de investigar, formular e
resolver problemas, conjecturar e discutir da mesma maneira que se faz na ciéncia. Nesse
sentido, mais do que se apropriar de um corpo organizado de conhecimentos, a Iniciagdo a
Ciéncia proporciona ao estudante o desenvolvimento de atitudes e a aquisi¢do de habilidades

intrinsecas a atividade cientifica.
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Sasseron e Carvalho (2011) defendem o ensino de Ciéncias trabalhando com

conceitos, leis e teorias, com os processos e métodos do trabalho cientifico, e suas aplicacdes,

num relacionamento consciente e critico com a sociedade e o ambiente.

O trabalho realizado nos Clubes de Ciéncias se alinhada a chamada Aprendizagem
Baseada em Projetos (ABP), modelo que organiza a aprendizagem em torno de projetos, para
resolver questdes desafiadoras ou problemas (JONES, RASMUSSEN, & MOFFITT, 1997;
THOMAS, MERGENDOLLER, & MICHAELSON, 1999). Na metodologia de ABP, as
atividades se encaminham para a interdisciplinaridade (BOFF, 2015), pois o trabalho com
problemas consegue fazer dialogar as diversas disciplinas na busca pelas solugdes para 0s
problemas.

METODOLOGIA

A pesquisa se constituiu em um Estudo de Caso de um Clube de Ciéncias funcionando
ha 13 anos em um Centro de Ensino Médio de Brasilia, Distrito Federal. O carater da pesquisa
foi qualitativo e nos conduziu na obtencao, analise e interpretacdo de dados.

Segundo Godoy (1995), a abordagem qualitativa nos oferece trés diferentes
possibilidades de se realizar pesquisa: a pesquisa documental, o estudo de caso e etnografia.
O estudo de caso — estratégia adotada no desenvolvimento dessa investigacdo - se caracteriza
como um tipo de pesquisa cujo objeto € uma unidade que se analisa profundamente, visando
ao exame detalhado de um ambiente, de um simples sujeito ou de uma situacdo em particular.
No caso especifico dessa pesquisa, a unidade considerada foi um Clube de Ciéncias, em

funcionamento ha 13 anos em um Centro de Ensino Médio de Brasilia, DF.

Avaliamos essa estratégia metodoldgica como adequada e compativel a complexidade
e aos diferentes niveis de inter-relacfes inerentes ao fendbmeno estudado, ou seja, o Clube de

Ciéncias.

IV EREEN R

FIGURA 1 - VISTA DA ENTRADA DO CLUBE DE CIENCIAS
FONTE: Arquivo do Clube de Ciéncias
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O espaco do Clube de Ciéncias, uma sala de 48m? é dividido em dois ambientes,
como se pode ver na Figura 2, a seguir: um voltado para atividades de pesquisa, reunides e
producdo textual, e o outro se assemelha a uma oficina para atividades de construcao,
producdo, elaboracdo de experimentos e aparatos empregados nos projetos de investigacdo e
possui uma minibiblioteca. As equipes eram constituidas por um professor e dois ou trés
estudantes a partir da demonstracdo de interesse em participar do projeto e do aceite do

compromisso em participar do trabalho.

FIGURA 2 — ESPACO FiSICO INTERNO DO CLUBE DE CIENCIAS
FONTE: Arquivo do Clube de Ciéncias

No decorrer do trabalho, nos muitos anos de funcionamento do Clube de Ciéncias, 0s
estudantes foram incentivados e convidados a apresentar seus trabalhos na Feira de Ciéncias
da escola e em Feiras de carater Regional e Distrital como mostrado na figura 3, a seguir.
Posteriormente, a participacdo em Feiras Nacionais e Internacionais passou a fazer parte da

dindmica do trabalho e das metas das diferentes equipes.

FIGURA 3 - ESTUDANTES DO CLUBE DE CIENCIAS APRESENTANDO SEUS TRABALHOS EM
CONGRESSO DE INICIACAO CIENTIFICA DA UNIVERSIDADE DE BRASILIA/2015
FONTE: Arquivo do Clube de Ciéncias

O estudo de caso desenvolvido procurou por indicios de educacdo cientifica
demonstrados por habilidades e competéncias tipicas de um trabalho de investigacéo
cientifica (PORTELA E LARANJEIRAS, 2015), e que sejam apresentados pelos estudantes
envolvidos nos projetos de pesquisa desenvolvidos, apés realizarem diversos projetos durante

0s anos letivos de 2015, 2016 e primeiro semestre letivo do ano 2017.
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Classificamos essas habilidades em trés grupos para aprofundar as discussoes e
destacar as contribuicdes do trabalho desenvolvido para a construcdo efetiva de um processo
de Iniciacdo a Ciéncia: seriacdo, organizacdo e classificacdo das informacdes; raciocinio
I6gico e raciocinio proporcional, e caracterizacdo e descricdo das variaveis dos fenébmenos
(SASSERON E CARVALHO, 2008).

Utilizamos os seguintes instrumentos: documentagdo de projetos desenvolvidos e
registros em arquivos (diarios de bordo dos clubistas e da pesquisadora e os pésteres dos
projetos utilizados em Feiras de Ciéncias); entrevistas semiestruturadas gravadas em audio
com 15 estudantes clubistas e professores, clubistas e ndo clubistas, grupo focal com
estudantes clubistas de 2015/2016 de outra escola de Ensino Médio da cidade; observacao
direta e participante dos encontros com estudantes, professores e direcao da escola durante 18

semanas; analise de prototipos, artefatos e outros materiais produzidos.

Os questionarios dos professores foram enviados e recebidos por e-mail ou entregues
aos professores e recebidos pessoalmente e colheram informacdes acerca das ideias que 0s
estudantes e os professores possuem sobre a ciéncia além de seu processo de construcdo. Os
dados colhidos tencionaram demonstrar as potencialidades inerentes ao desenvolvimento dos

projetos dos clubistas e sua relacdo com o processo ensino-aprendizagem na escola.

Para analise dos dados coletados, utilizamos a Analise de Dados por Triangulacéo
composta por dois momentos distintos articulados dialeticamente (MARCONDES E
BRISOLA, 2014). Essa andlise buscou por evidéncias e indicios do inicio de um processo de
educacdo em Ciéncias, para se qualificar as vivéncias do sujeito, suas percepcoes,
representacdes, crencas e opinides de acordo com o referencial tedrico proposto
(CAVALCANTE, CALIXTO E PINHEIRO, 2014).

Resultados e Discussdo

O Clube de Ciéncias (CC) investigado mostrou-se promotor de oportunidades aos
estudantes e professores de momentos e atividades do fazer cientifico. Praticas do mundo das
ciéncias puderam ser observadas durante nossa observacao participante e na analise dos dados

obtidos dos diversos instrumentos utilizamos no processo de investigacao.

Nossa pesquisa demonstrou que os estudantes foram motivados pela curiosidade e

possibilidade de investigacdo que oportunizou vivéncias, movimentando e construindo

conhecimento. Eram movidos por interesses de estudos especificos, pelo desejo de se
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encontrarem, de produzirem, de sentirem-se Uteis, de conhecerem, de inserirem-se no mundo

das Ciéncias.

No desenvolvimento dos projetos, os estudantes vivenciaram as etapas tipicas da
investigacdo em Ciéncias desde a defini¢cdo do problema para a pesquisa até a comunicacéo
dos resultados obtidos nos diversos eventos de divulgacdo cientifica oportunizados a eles,

sendo que para ingressar no Clube deveriam construir um projeto de investigacao.

As ideias para a definicdo do problema de pesquisa inicialmente eram sempre
discutidas com o Coordenador, que, num processo eminentemente dialégico, discutia as
possibilidades, apresentava opcOes, acatava sugestdes, orientando 0s estudantes, e
compelindo-0s a uma tomada de consciéncia e autonomia na constituicdo dos seus projetos

para construcdo de conhecimento.

Identificamos na negociacdo entre 0 Coordenador e os estudantes e entre 0s proprios
estudantes, a presenca do didlogo, motor para as atividades desenvolvidas, no proposito de se
construir junto. Essa negociacdo evidenciou uma mudanca de postura por parte do
profissional, onde sua pratica pedagogica rompeu com o habitual e se mostrou promissora de

relacBes possiveis e carregadas de significados para os estudantes envolvidos com o CC.

Os estudantes relataram que os objetivos para realizar suas pesquisas, eram baseados
nas suas concepcgdes prévias e estimulados pelo Coordenador na busca por saberes. Nem
todos os estudantes conseguiram enunciar durante as entrevistas as provaveis hipoteses para

seus problemas e talvez seja pelo fato da dificuldade em fazé-lo durante as entrevistas.

Os entrevistados consideraram importante que 0s passos seguidos do seu projeto
fossem devidamente registrados em um diario de bordo, cuja finalidade foi terem registradas
as acgoes, os dados obtidos, as ideias novas, as sugestdes, as dificuldades, as discussoes

durante as reunides os encontros, e coladas as fotos e 0s rascunhos.

Outro instrumento de registro usado pelos estudantes foi o poster, para divulgacdo dos
resultados de seus projetos, apresentado em diversas feiras de Ciéncias e demonstraram que
0s estudantes adquiriram habilidade de sintetizar suas ideias, primando também pela
organizacdo delas no poéster. Ao analisar os posteres dos projetos, notamos o0 uso de

inferéncias por parte dos estudantes, um indicador de educacéo cientifica.

Processos metodoldgicos foram relatados pelos estudantes que seguiram um passo a

passo e demonstraram entendimento quanto ao encadeamento das etapas na construcdo de

seus projetos. Conferimos esse entendimento pelo estudo que realizamos dos posteres
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produzidos. Os estudantes conseguiram relatar as etapas que seguiram, referiram-se a pre-

testes realizados, registraram e organizaram os dados obtidos nas pesquisas.

Os estudantes afirmaram ter aprendido a estudar, pesquisando em diversas fontes,
buscando por entenderem algum assunto quando se apresentava a davida, seja relacionada aos
seus projetos ou a assuntos da sala de aula. Tornaram-se protagonistas do seu processo de
aprendizagem, a nosso ver e subsidiados pelos seus relatos.

Na concepcao dos estudantes, o desenvolvimento dos projetos no CC mobilizou e
favoreceu aprendizado quanto ao entendimento de conteudos e aquisicdo de habilidades
formativas de caréter interdisciplinar, o que verificamos quando relacionaram um bom
namero de disciplinas curriculares e até extracurriculares abarcadas pelos estudos no Clube.
Surgiu dai um curriculo proprio, ndo institucionalizado, que regeu a formacédo de conceitos e

apropriacdo de contetdos cientificos pelos estudantes clubistas.

Os estudantes conceberam que o trabalho com seu projeto promoveu integracéo entre
teoria e pratica, e aquisicao de habilidades e competéncias. Avaliamos um movimento desses
estudantes contra a passividade e em busca de autonomia e de ferramentas na construcdo de
seus projetos, que provocaram uma melhor organizacdo do pensamento permeado por
constante problematizacdo dadas as especificidades dos trabalhos realizados e das relacGes
estabelecidas. Os estudantes articularam conhecimentos entre as disciplinas e desenvolveram

habilidades do saber cientifico para resolucdo de problemas.

Percebemos nas relacdes estabelecidas e construidas no CC, que a aprendizagem foi
eminentemente ativada pelas parcerias firmadas pelas caracteristicas de colaboracéo, respeito

e reciprocidade com que os clubistas se relacionaram.

Cada estudante assumiu, no seu projeto, a responsabilidade por adquirir
conhecimentos e habilidades que pudessem colaborar para 0 bom andamento dos trabalhos.
Observamos, inclusive, uma colaboragéo ativa entre os projetos, mesmo que alguns projetos
tenham alcangado um patamar de conhecimentos e reconhecimento (até com premiacdo em
dinheiro e viagens a outros estados e ao exterior), todos se mostraram recompensados com as
conquistas uns dos outros. Era na verdade, o Clube de Ciéncias sendo prestigiado, entdo 0s

proprios clubistas como um todo.

Ao vivenciarem as etapas da pesquisa investigativa, os estudantes evidenciaram: maior

envolvimento com os estudos (quando se reportam a maior eficiéncia do estudo em sala de

aula), desenvolvimento de habilidades e atitudes sociais criticas e reflexivas (quando
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constroem seus problemas com base na sua realidade e buscam por solugdes), aquisicdo de
conhecimentos cientificos (ao relacionarem os contetdos que aprenderam e 0s instrumentos
que utilizaram), protagonismo para agir e transformar uma problematica (ao desenvolverem
seus projetos de pesquisa cientifica passando por todas as etapas da sua construcao),
autonomia intelectual (ao pesquisarem em diversas fontes, consultarem professores para tirar
duvidas e praticarem a leitura), prética da solidariedade (ao trabalharem em grupos e se
relacionarem com 0s outros estudantes entre os projetos), capacidade para discutir questdes da
Ciéncia (ao afirmarem que seu interesse por assuntos relacionados aos seus projetos,
aumentaram), melhora no raciocinio légico (a0 melhorar sua forma de pensar, elaborando
estratégias para os projetos), promocao de habilidades de comunicagdo (ao apresentarem seus

projetos em eventos de divulgacéo cientifica).

Com os trabalhos desenvolvidos, durante a pesquisa, identificamos o surgimento de
muitas questdes relacionadas a Clubes de Ciéncias e a Iniciagdo a Ciéncia que ainda precisam
ser discutidas: investigar as relagdes entre estudantes e professores (clubistas e ndo clubistas)
e seu impacto nos trabalhos desenvolvidos no CC e na aprendizagem dos estudantes;
identificar a profundidade da aprendizagem dos conceitos trabalhados nos projetos e discutir a
interdisciplinaridade envolvida; verificar como a comunidade escolar percebe o CC numa

abordagem mais quantitativa; caracterizar os estudantes clubistas quanto ao género.

Indicamos a utilizagdo deste ambiente de ensino, o Clube de Ciéncias, como
ferramenta e atividade propicia na implantacdo do ensino integral na Educacdo Bésica
pensando em politicas vindouras propostas pelo MEC e pela SEEDF, como a reforma do
Ensino Médio por exemplo. Esta proposta pode ser apoiada por editais do CNPq que visam

desenvolver agdes investigativas nas escolas.

Foi possivel verificar uma pratica exitosa possivel e que o ensino de Ciéncias tem
outros espacos e tempos, o que nos faz refletir que uma mudanca de perspectiva na nossa
pratica docente € capaz de promoc¢do da exceléncia do processo ensino aprendizagem em

Nossos jovens estudantes.

A valorizagdo de competéncias e atitudes cientificas colabora eficazmente para o
desenvolvimento de cidaddos éticos e reflexivos, comprometidos consigo, com 0s outros e
com o ambiente, e essas habilidades séo trabalhadas nos estudantes clubistas pela aplicacdo da
metodologia ABP.
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CONCLUSOES

A partir dos dados reunidos ao longo da pesquisa, foi possivel avaliar junto a
estudantes clubistas e seus professores, a aplicabilidade (em ambiente de ensino ndo formal)
de uma metodologia centrada na investigacdo cientifica. Isto nos levou a acreditar que as
atividades desenvolvidas no Clube de Ciéncias pesquisado possuem alto potencial formativo
no desenvolvimento de habilidades formativas e na aquisicdo de conceitos e contetdos

cientificos.

Nossas consideracGes indicam que o desenvolvimento de atividades investigativas de
cunho cientificas no Clube de Ciéncias com didlogo e constante problematizacdo foi capaz de
promover uma efetiva Iniciacdo a Ciéncia nos estudantes uma vez que, além da aprendizagem
de conteddos e conceitos, houve a aquisicdo de habilidades formativas quanto a autonomia,

motivacao, responsabilidade com os estudados e criticidade.

Tomados pelos ideais pertinentes aos tedricos adotados para este estudo, provocamos a
sensibilidade para a promogdo de um ensino de ciéncias, visando iniciagdo a ciéncia,
fundamentado na pratica de rupturas epistemoldgicas onde 0 mundo e as ideias provocam 0s
pensamentos encaminhando-se a experiéncia cientifica. Mais que propor um Clube, ensinar e
sugerir como organiza-lo, é preciso dizer que participar de um Clube inicia o estudante na
Ciéncia. De alguma maneira, esses dados indicam-nos que, em comparacgao a outros sujeitos
que ndo participaram de um CC, o processo de Iniciacdo a Ciéncia estd diretamente

relacionado as acdes em Clubes de Ciéncias.
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