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INTRODUCAO

Atualmente, um dos principiais desafios que os professores da educagdo basica tém
encontrado para transmitir os conteddos programaticos, é encontrar uma metodologia que possa
ser trabalhada com seus alunos. Vivemos em uma era em que a tecnologia ganhou uma
dimensdo muito grande, onde os estudantes do século XXI dispem de equipamentos que lhe
fornecem informacgdes muito répidas sobre tudo que acontece em nosso meio.

Na sala de aula, o método tradicional de ensino vem perdendo forcas gracas as
implementacGes de novos métodos de ensino, como: CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente), Construtivista, STEM (Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e Matematica), entre
outras. Os docentes buscam metodologias em que trabalhe a interdisciplinaridade entre o
conteddo proposto da grade curricular e assuntos relacionados ao dia-a-dia que englobe outras
areas de conhecimento.

De acordo com Frigotto (2008):

A temaética interdisciplinar, como pratica educacional, tem sido pensada e discutida
no Brasil desde os anos 1970 e corrobora com o0s objetivos da educacdo e do processo
de aprendizagem compreendidos com um carater critico e de propostas reflexivas,
movidos por um objetivo cuja formacdo envolva participacdo ativa dos estudantes.

Conforme Japiassu (1976), “O termo interdisciplinaridade, que inicialmente pode ser
compreendido como um dialogo entre as disciplinas, na realidade deve ser considerado nao
apenas como tal, mas deve ser regido pela existéncia de uma finalidade comum as disciplinas
envolvidas.”

E norteado por essa nocao, que o presente trabalho busca discutir a abordagem STEM
(Ciéncias, Tecnologia, Engenharia e Matematica) como uma possibilidade para o ensino de
quimica com o foco na interdisciplinaridade.

A abordagem STEM é um tipo de educacédo voltada para alcancar 0s jovens em varias
frentes simultaneas, de modo muito mais abrangente e sem a segmentacao observada nas salas
de aula. Seu principal objetivo é trabalhar conceitos de varias areas do conhecimento
simultaneamente, de forma com que o aluno consiga entender o contetido proposto e conseguir
aplica-lo em outros ramos cientificos.

Segundo Garofalo (2019), “Na abordagem STEM, varias matérias sdo vistas
simultaneamente de maneiras inusitadas, fazendo com que o aluno entre em contato com varios
NOVOS conceitos ao mesmo tempo.”

Trabalhar conteidos de quimica em sala de aula, ndo é uma atividade facil, ainda mais
porgue os alunos veem a disciplina como um inimigo, e por isso, acabam ndo obtendo éxito no
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aprendizado. O método de ensino tradicional se torna cansativo, fazendo com que os alunos néo
tenham estimulo para estudar o assunto abordado. Por outro lado, quando o professor apresenta
uma metodologia diferenciada, como: atividades ludicas ou experimentos, 0s estudantes
conseguem se desempenhar melhor nas aulas, visto que sdo atividades consideradas
“diferentes” das que se vé no dia-a-dia.

Uma das perguntas mais frequentes nas aulas de quimica por parte dos alunos, € “porque
eu estudo quimica?” ou “em que eu vou usar a quimica?”. Diante disso, vé-se a necessidade de
usar a interdisciplinaridade como forma de associar os assuntos estudados na disciplina com 0s
problemas do dia-a-dia e outras areas do conhecimento.

De acordo com Lima (2012):

Um ponto de vista polémico e amplamente debatido em pesquisas realizadas na area
de ensino e educacéo é a grande dificuldade que os alunos do Ensino Médio enfrentam
no processo de aprendizagem dos contelddos da disciplina de Quimica. Ao
observarmos como ela é ensinada nas Escolas brasileiras, identificamos que seus
conhecimentos sdo dificeis de serem entendidos. Isso se deve principalmente aos
conceitos complexos necessarios e ao rapido crescimento do conjunto de
conhecimentos que a envolvem.

Sendo assim, o presente trabalho tem como objetivo criar uma aula baseada na
metodologia STEM para trabalhar o assunto de fungdes organicas nas séries de terceiro ano do
ensino médio, visando associar o ensino de quimica com a tecnologia, engenharia, matematica
e ciéncia e também, desenvolver nos alunos a criatividade, o trabalho em grupo e um raciocinio
I6gico mais amplo.

METODOLOGIA (OU MATERIAIS E METODOS)

A metodologia de ensino serd executada com turmas de 3° ano do ensino médio, tendo
em vista que o contetdo de funcdes organicas faz parte da ementa da disciplina de quimica na
série mencionada. A pesquisa possui carater qualitativo, onde o foco é abordar o contetdo de
forma interdisciplinar.

O trabalho foi dividido em trés etapas, onde a primeira consiste em uma pesquisa
bibliografica sobre a abordagem STEM, a segunda etapa consiste no planejamento de aulas
sobre 0 assunto proposto e a terceira etapa consiste em aplicar a metodologia na turma de 3°
ano.

Pesquisa bibliogréafica

Para realizar o presente trabalho, foi preciso estudar a fundo a STEM, endenter seus
conceitos, observar o modo de aplicacdo, seus objetivos, bem como conhecer modelos de
trabalhos académicos que utilizou esse tipo de abordagem. Autores como Lorenzin (2016),
Pugliese (2017) e Garofalo (2019), foram de fundamental importancia para a construcdo da
proposta.

Planejmaento da aulas de Quimica

A abordagem STEM sera usada para ensinar aos alunos nomeclaturas de fungdes
organicas, como: Hidrocarbonetos, alcool, fenol, éter, acido carboxilico, aldeido, cetona, ester,
anidrido, amina e amida. As aulas serdo expositivas dialogadas, onde de acordo com que 0
professor ira explicar o contetdo, o mesmo deve associa-lo com outras areas do conhecimento.
Nessas aulas, o docente deve mostrar aos alunos defini¢do, propriedades e nomeclaturas das
funcdes citadas acima.
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Aplicacao da metodologia em sala de aula

Para a aplicacdo da abordagem STEM, precisamos inserir ao conteudo a
interdisciplinaridade com matematica e ciéncias, sem deixar de lado a engenharia e a
tecnologia.

A atividade deve ser aplicada da seguinte forma:

e O profesor deve ministrar uma sequéncia de aulas expositivas dialogadas, onde ird
associar o contetdo programatico com praticas do dia-a-dia;

e Emseguida, a turma deve ser dividida em 4 grupos;

e Cada grupo, receberd um pacote de jujubas, uma caixa de palitos de dente e uma lista
com os nomes de 10 compostos, de modo que nessa lista, apresente exemplos de todas
as funcdes estudadas;

e Com o material em maos, os alunos devem cumprir o seguinte desafio: “Construa as 10
moléculas que estdo na lista de forma inovadora, usando o menor numero de jujubas e
o menor numeros de palitos.” Cada palito usado reprensta 50 pontos e cada jujuba usada
representa 20 pontos.

e Vence a disputa o grupo que construir todas as moléculas corretamente e no final, obter
menos pontos.

DESENVOLVIMENTO

De acordo com Pugliese (2017):

Em um planeta altamente globalizado, a interacdo entre sistemas politicos,
econdmicos e culturais é bastante intrincada. Algumas nagdes tendem a atuar como
produtoras de tendéncias globais, enquanto outras, em maior ou menor intensidade,
incorporam essas tendéncias nos seus sistemas internos. As novas diretrizes
econdmicas sdo fortemente influenciadas pelas grandes corporacdes que produzem ou
demandam conhecimento de alta complexidade e especializacdo, e isso gera
consequéncias em outros setores além do econdmico. No que diz respeito aos sistemas
educacionais, diversos paises tém se voltado para um formato de educagdo que
enfatiza a Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e Matematica, o chamado STEM.

A metodologia STEM surgiu nos Estados Unidos na década de 1990 e inicio dos anos
2000, quando o pais estava a beira de um colapso econémico e empregaticio, pois haveria uma
grande escassez de profissionais nas areas de ciéncias, tecnologia, engenharia e matematica.
Outro fator que acarretou no surgimento da abordagem, foi o fato os alunos estadunidenses
apresentarem baixo desempenho em exames internacionais padronizados como o PISA
(Programa Internacional de Avaliagdo de Alunos), considerado a principal referéncia mundial
para avaliar a qualidade do ensino nos diferentes paises.

Segundo Pugliese (2017), “Era nitido que a grande maioria das escolas ¢ dos curriculos
ndo acompanhavam as transformacdes tecnocientificas, tampouco as inovacgdes pedagogicas,
tornando o ensino de ciéncias pautado em um modelo arcaico e cada vez mais distante da
realidade dos alunos.”

Nos EUA, a metodologia é a base de grande parte das reformas e programas
educacionais recentes. Basicamente, tornou-se uma palavra chave e, por isso acaba sendo
incluida em qualquer proposta educacional criada no pais. Varias escolas especificas foram
criadas, e também, foram instaurados entre legisladores e educadores um direcionamento para
que os alunos optassem pela carreira STEM.

De acordo com Lorenzin (2016):
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A STEM caracteriza-se como uma metodologia que busca articular e aplicar os
conhecimentos das disciplinas escolares das areas de Ciéncias, Tecnologia,
Engenharias, Artes e Matematica para que, integrados a estrutura de conhecimento do
individuo, possam assumir significado em uma situagédo concreta.

Apesar de ter origem nos EUA, a metodologia STEM se propagou por outros paises,
como: Alemanha, Japdo, Reino Unido, Australia, Franca, Africa do Sul e Brasil. No Brasil, de
acordo com Pugliese (2017), “O movimento ainda ¢ timido.”

Ainda de acordo com Pugliese (2017):

Nas principais revistas brasileiras especializadas em ensino de ciéncias, ndo existe
nenhuma publicagdo relativa 8 STEM. O banco de teses e dissertacbes do CEDOC
(Centro de Documentagdo em Ensino de Ciéncias), da Faculdade de Educacdo da
Unicamp, ndo traz nenhum trabalho publicado ou em andamento sobre o tema. Na
midia, 0 que se observa sdo pequenas reportagens, feitas em carater introdutério e
reproduzindo a ideia de que se trata de uma proposta inovadora e em alta no exterior,
mas sem grandes aprofundamentos metodolégicos ou debates sobre os principios
pedagogicos.

Segundo Lopes (2017), “E possivel perceber certa incipiéncia do movimento no Brasil
através de programas educacionais de apoio ao ensino de ciéncias, algumas empresas com
produtos educacionais e até mesmo escolas que buscam criar um programa STEM.”

RESULTADOS E DISCUSSAO

Por ser um ensino voltado para o uso de formulas, nomes de compostos, conceitos e
elementos quimicos, a disciplina de quimica é bastante temida entre os alunos de ensino medio.
Sendo assim, o uso da metodologia STEM busca quebrar essa barreira que existe entre 0s
alunos, fazendo com que o0s conceitos apresentados na disciplina sejam colocados em prética e
associados com outras areas do conhecimento.

O uso da STEM promove aos estudantes um estudo mais amplo e dindmico, pois 0s
mesmos devem utilizar a criatividade, concepcbes matematicas e construir objetos usando
técnicas inovadoras em que facilitardo o processo de ensino-aprendizagem na disciplina de
quimica.

O contetdo de fungbes organicas abre um leque muito grande sobre o uso de diferentes
abordagens, mas exige compromisso e uma técnica bem elaborada para se obter sucesso. Dessa
forma, espera-se do presente trabalho uma fixacdo maior do contedo proposto, uma
participagdo ativa dos alunos em sala de aula, uso da criatividade, o desenvolvimento de
trabalhos em grupos, bem como que ao final, os estudantes consigam enxergar e entender essa
interdisciplinaridade que a abordagem defende.

Vale ressaltar, que apesar dos professores estarem em constante procura por novas
metodologias de ensino, a STEM ainda é pouco usada, bem como, possui poucos trabalhos
académicos desenvolvidos encima dela, o que para muitos pode ser um empecilho para a
execucdo da mesma em sala de aula.

CONSIDERACOES FINAIS

De acordo com os argumentos apresentados acima, espera-se que 0 uso de novas
metodologias no ensino de quimica sejam usadas com mais frequéncia e que a STEM se
propague pelo pais com mais rapidez, chegando aos ouvidos de profissionais da educagéo que
buscam por inovag6es no ensino basico.

Que ao utilizar esse tipo de abordagem, o professor leve em consideragdo que estara
desenvolvendo no aluno um senso critico, instigando sua criatividade e proporcionando um
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raciocinio l6gico mais amplo, bem como estara deixando de lado o ensino tradicional presente

em diversas instituicGes de ensino do pais.

Palavras-chave: Interdisciplinaridade; Abordagens inovadoras; Ensino basico; Areas do
conhecimento.
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