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RESUMO

Os Clubes de Ciéncias emergem como um espaco crucial na promog¢do da alfabetizagdo
cientifica e no engajamento dos estudantes. Este artigo tem como objetivo examinar, por meio
de diversas produgdes académicas, a importancia, os impactos e o potencial desses clubes, bem
como sua aproximacdo com a Historia e Filosofia da Ciéncia (HFC). Para isso, foram
investigadas em livros e artigos a origem e a implementagdo dos Clubes de Ciéncias nas escolas
de Ensino Fundamental. Esses clubes surgiram como uma extensdo do ensino tradicional,
oferecendo aos alunos oportunidades praticas e colaborativas para explorar conceitos cientificos.
As habilidades desenvolvidas pelos estudantes por meio da participagdo nos Clubes de Ciéncias
estdo intrinsecamente ligadas a alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica, incluindo pensamento
critico, resolugdo de problemas, trabalho em equipe e comunicacdo. Os resultados
demonstraram a importancia vital desses clubes, que ndo apenas promovem o interesse pela
ciéncia, mas também preparam os estudantes para os desafios do mundo contemporaneo, onde a
compreensao cientifica é essencial para a tomada de decisdes informadas e para enfrentar os
problemas complexos da sociedade. Com essa pesquisa, foi possivel concluir que os Clubes de
Ciéncias desempenham um papel fundamental na educagdo cientifica dos discentes, uma vez
que oferecem um ambiente estimulante para explorar, aprender e se inspirar na ciéncia.

Palavras-chave: Clube de Ciéncias, Ensino Fundamental, Alfabetizacdo Cientifica.
INTRODUCAO

Até o inicio do século XX, o ensino de ciéncias era caracterizado por uma
abordagem humanizada, que priorizava a compreensao dos aspectos sociais € €ticos da
ciéncia, com énfase na objetividade e no 'método cientifico'. No entanto, ao longo do
século XX, o ensino de ciéncias passou por transformagdes significativas impulsionadas
por reformas educacionais ¢ avangos no conhecimento cientifico. "No Brasil, a
necessidade de preparagdo dos alunos mais aptos era defendida em nome da demanda
de investigadores para impulsionar o progresso da ciéncia e tecnologia”

(KRASILCHIK, 2000, p. 86). Conforme Krasilchik (2000, p. 85), esse crescente
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reconhecimento da importancia da Ciéncia e da Tecnologia para a sociedade, cultura e
economia também impulsionava o ensino das Ciéncias.

Na década de 1950, emergiu a ideia de formar jovens cientistas, coincidindo com
os primeiros clubes de ciéncias. Entretanto, o pensamento predominante era de que
apenas o método cientifico poderia resolver os problemas da humanidade, impulsionado
por interesses politicos, econdmicos € avangos na ciéncia e tecnologia visando alcancar
o progresso dos paises soviéticos. Somente em 1970, com as reformas no curriculo de
ciéncias, ¢ que a proposta de clubes de ciéncias nas escolas foi concebida como uma
forma de difundir o ensino cientifico e tecnologico.

Nas escolas publicas de Ensino Fundamental, o ensino de Ciéncias tende a ser
precario, devido a escassez de recursos, a sobrecarga dos professores e as limitagdes nos
curriculos. Os clubes de ciéncias surgem como uma solu¢do promissora ao focar nos
interesses dos alunos, oferecer atividades complementares no contraturno e promover
uma abordagem pratica e ludica do aprendizado. Esses clubes ndo apenas
complementam a educagdo formal, mas também estimulam a curiosidade e o
engajamento dos estudantes. Além disso, proporcionam um espago para explorar
conceitos de forma mais dindmica, incentivando a experimentacdo e a investigagdo, o
que pode contribuir significativamente para uma compreensdo mais profunda e
duradoura dos contetdos cientificos.

No contexto atual, em que a atencdo das criancas e adolescentes ¢ disputada por
diversas distragdes digitais, a integracdo da Histdria e Filosofia da Ciéncia (HFC) nos
clubes de ciéncias surge como uma estratégia eficaz para engajar os alunos de forma
significativa. Suas abordagens permitem que os alunos compreendam a evolugao das
teorias cientificas dentro de seus contextos historicos, sociais € politicos, incentivando o
pensamento critico e uma compreensdo mais profunda do método cientifico. A
formagdo inicial e continuada de professores precisa incluir a HFC para proporcionar
ferramentas que abordem tanto o conteudo cientifico quanto seus aspectos
epistemologicos, historicos e sociais, tornando o ensino mais envolvente e acessivel.

O objetivo desta pesquisa ¢ analisar por meio de diversas produgdes académicas,
a importancia, os impactos ¢ o potencial desses clubes nas escolas e como contribuem

para a promogao da Alfabetizagdo Cientifica e Tecnologica (ACT).
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ALFABETIZACAO CIENTIFICA E TECNOLOGICA NO ENSINO DE
CIENCIAS

A Alfabetizacao Cientifica e Tecnologica (ACT) emerge como um aliado
essencial para o ensino de Ciéncias, proporcionando aos alunos uma compreensao mais
profunda do mundo ao seu redor e o desenvolvimento de habilidades fundamentais,
como o pensamento critico e a autonomia. Em um contexto onde a sociedade se torna
cada vez mais dependente da Ciéncia e da tecnologia, ¢ importante que as institui¢des
educacionais oferecam uma abordagem centrada na ACT. Para Sasseron e Carvalho
(2008, p. 336), os alunos necessitam de um ensino que promova o entendimento publico
da ciéncia, permitindo-lhes compreender temas relacionados tanto a ciéncia quanto a
tecnologia e sua correlagdo com a sociedade e o meio ambiente. Dessa forma, estardo
aptos a discutir e refletir sobre esses temas e seus impactos, desenvolvendo uma postura
mais critica.

Integrar a ACT no ensino ¢ fundamental para promover a participacao ativa dos
alunos durante as aulas. Ao abordar contetdos que se relacionam com sua realidade, se
tornam capazes de resolver problemas praticos do cotidiano. Além disso, essa
abordagem amplia a compreensdo dos alunos sobre a relevancia, o papel e as aplicacdes
da ciéncia e da tecnologia em suas vidas. Lorenzetti e Delizoicov (2001, p. 51),
enfatizam a importancia de que as instituigdes de ensino desenvolvam abordagens que
permitam que os alunos compreendam e facam uso de conceitos cientificos
fundamentais no seu cotidiano para que possam adquirir habitos de cunho cientifico.

E importante que as escolas estimulem a curiosidade dos alunos,
incentivando-os a questionar e investigar o mundo ao seu redor. Isso pode ser feito por
meio de atividades praticas, experimentacdo e discussdes em sala de aula,
proporcionando uma educagdo cientifica mais significativa e integrada a vida cotidiana

dos estudantes.
METODOLOGIA

Para conduzir essa pesquisa, de cardter qualitativo. Conforme Godoy (1995, p.
63), para realizar uma pesquisa qualitativa ¢ necessario que haja uma problematica e
objetivos a serem investigados. Inicialmente, foi realizada uma revisdo bibliografica

abrangente sobre os clubes de ciéncias no Brasil, para identificar como ocorre o
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processo de implementacdo e seus impactos na educagdo. Esse processo foi conduzido
utilizando o método de revisao bibliografica, do tipo narrativa. Artigos de revisao sao
um tipo de pesquisa que tem como base produgdes de outros autores, para embasar um
objetivo especifico de forma tedrica. (ROTHER, 2007).

Foram considerados artigos publicados nos ultimos cinco anos, garantindo a
relevancia e atualidade das informagdes analisadas. A sele¢do dos artigos foi realizada
por meio de pesquisas em sites reconhecidos, sendo os selecionados provenientes da
Web of Science - Portal Periodicos da CAPES. disponivel em

http://www.periodicos.capes.gov.br/ e do SciELO, disponivel em https://www.scielo.br/.

Utilizando as palavras-chaves clube de ciéncias, implementag¢do dos clubes de ciéncias
(no ensino fundamental), foram encontrados ao todo 817 artigos, sendo apenas 2 do site
SciELO.

Os artigos que ndo foram selecionados ndo atenderam a alguns dos critérios
estabelecidos para esta andlise. Especificamente, foram excluidos estudos que ndo
estavam dentro do periodo dos ultimos cinco anos, pois poderiam conter informagoes
desatualizadas. Além disso, artigos que ndo apresentavam uma metodologia clara ou
que ndo eram revisados por pares foram desconsiderados, devido a falta de garantia de
credibilidade e rigor cientifico. Trabalhos que nio apresentavam dados empiricos ou
analises detalhadas sobre praticas pedagogicas e resultados mensuraveis, também foram
excluidos, uma vez que ndo contribuiram de forma significativa para o objetivo da
revisdo. Adicionalmente, artigos que abordavam o ensino médio foram excluidos, pois o
foco desta analise ¢ especificamente o ensino fundamental.

Apos a identificagdo dos artigos relevantes, foram criados trés quadros para
apresentar as analises dos dados. Essa metodologia visou aprofundar a compreensao do
estado atual da pesquisa sobre o tema, permitindo uma analise critica e reflexiva dos

dados disponiveis sobre os clubes de ciéncias.
RESULTADOS E DISCUSSOES

Apds a investigacdo de artigos, foram selecionados oito para a pesquisa,
levando em consideracdo a delimitagdo do tempo e do tema, que abrange a alfabetizagdo
cientifica e os clubes de ciéncias no ensino fundamental. O quadro abaixo apresenta os

nomes dos autores dos artigos, o local e o ano de publicacao.
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Quadro 1: Lista com nome, ano, autores e local de publicacdo dos artigos selecionados

~ TITULO DO
IDENTIFICACAO ARTICO ANO | AUTORES LOCAL
O desenho e a escrita
como elementos para o \AVLMIIE\IIDA&: )
A01 desenvolvimento da \ i 2 | Revista ACTIO:
o e | 2020 | AMORIM, J. A
alfabetizagdo cientifica: L do.: (Docéncia em
analise das produgdes M ALHEIRO.,’ Ciéncias)
dos estudantes de um
n J.M.daS.
clube de ciéncias
Clube da Lua: o clube
de astronomia  de ALVAIDADE
criancas  dos  anos , Nathalie de REnCiMa:
A02 iniciais do  ensino | on( | Freitas; Revista de
fundamental PUGLIESE, Ensino de
Adriana. Ciéncias e
Matematica
Interagcdes  discursivas FREITAS
nas manifestagdes de COELHO, Alexandria:
habilidades cognitivas Antonia Revista de
A03 em um Clube de | 2020 Ediele; Educagao em
Ciéncias SILVA Ciéncia e
MALHEIRO, Tecnologia
Jodo Manoel
As evidéncias de MOREIRA,
alfabetizagdo cientificas A. S. da R; Research
A04 em um clube de| 00 | SILVA, E. da Society and
ciéncias da Amazdnia S. e; | Development
MALHEIRO,
J.M.da S
Indicios de
Alfabetiza¢ao Cientifica SILVA, L. E.
durante uma Sequéncia da; Research
A0S de Ensino Investigativo 2020 | CABRAL, R. Society and
em um Clube de E. da S.;| Development
Ciéncias MALHEIRO,
J.M.daS.
Johannes Kepler no
Clube da Lua: a ALVAIDE,
A06 descoberta da historia | 2020 | N.; Revista Cocar
de um dos fundadores PUGLIESE,
da Astronomia moderna A.; ALVIM,
por criancas M. H.
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Galinheiro Pedagogico: SILVEIRA
um espago de DA ROSA,
alfabetizagdo cientifica Sabrina; Revista
no Clube de Ciéncias MOREIRA Brasileira de
A07 2021 | RODRIGUES | Educacio do
, Andressa Campo
Luana; LIMA
ROBAINA ,
José Vicente
Jogo das cores: uma BENEDETTI
atividade interativa no FILHO, E.; | Revista
A08 Ensino Fundamental 2021 GOMES, L.; [ Insignare
MARTINS, Scientia — RIS
G.; MAIA, J

Fonte: Elaborada pelos autores

O Quadro 2, a seguir, sintetiza os objetivos, estratégias e resultados obtidos com

os projetos descritos nos artigos sobre Clubes de Ciéncias. Este quadro fornece uma

visdo abrangente das diferentes abordagens metodologicas utilizadas, destacando como

cada estratégia foi aplicada para alcangar objetivos especificos. Os resultados

apresentados ilustram uma gama de habilidades desenvolvidas, como raciocinio 16gico,

pensamento critico, capacidade de argumentacdao e utilizacdo de ferramentas digitais.

Além disso, o quadro evidencia o impacto positivo dessas atividades interativas e

interdisciplinares na alfabetizacdo cientifica e no engajamento dos alunos, sublinhando

a importancia de praticas educacionais inovadoras e contextualmente relevantes.

Quadro 2: Lista com os objetivos, resultados e habilidades descritos nos artigos.

OBJETIVOS RESULTADOS E HABILIDADES

Analisar os indicadores de Foram ifi entiﬁca('ios’: ‘serie}gz?.to de

A01, A04 | Alfabetizagio Cientifica nos 1nformagoesl, raciocinio lolglco~ ©

registros de desenho e escrita proporeiona’, | explicacao,

e A0S elaborados por estudantes no organtzagao de . 1nf0rn1ag:oes,

Clube de Ciéneias f:lasglﬁcggao de informagdes e
justificativa.

Potencializar o processo de | Resultados significativos em

alfabetizagdo  cientifica  dos | alfabetizacdo cientifica, apropriagao

A02 alunos através de diversas | de conhecimentos de astronomia e

metodologias e praticas.

astronautica, e¢ desenvolvimento de
habilidades praticas e tecnolégicas.
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A03

Analisar como as interagdes
discursivas durante as atividades
de um Clube de Ciéncias
promovem o desenvolvimento
de habilidades cognitivas entre
os alunos.

Formulacao de hipdteses; Raciocinio
loégico; Analise critica; Capacidade
de argumentagdo e explicagdo
cientifica.

A06

Introduzir a Historia da Ciéncia
e promover a alfabetizacdo
cientifica entre criancas do
Ensino Fundamental.

Aumento do engajamento e interesse
pela astronomia e Historia da
Ciéncia, habilidades de pesquisa,
pensamento critico e reflexivo, uso
de ferramentas digitais.

A07

Avaliar a eficacia do Clube de
Ciéncias “Saberes do Campo”
como um espago de
alfabetizacdo cientifica para
estudantes do ensino
fundamental.

Pensamento critico e responsavel,
observagao, analise ¢ comunicagao.

A08

Desenvolver uma atividade
ludica na forma de um jogo de
tabuleiro denominado de
“Cores”.

Habilidades de socializagdo,
raciocinio logico e resolucao de
problemas, engajamento dos alunos,
explicagdo, justificativa.

Fonte: Elaborada pelos autores.

O quadro 3, apresenta as estratégias e recursos utilizados no estudo, detalhando a

quantidade e os IDs correspondentes:

Quadro 3: Estratégias e recursos usados nos trabalhos académicos

Estratégias e recursos ID Quantidade
utilizadas

Ensino por investiga¢ao AO01, A03, A04, A0S 4

Jogos didaticos A06, A0S 2
Abordagens A02, A06, A07 3
STEM/STEAM

Experimentagao AO01, A03, A04, AO5 4

Entre as estratégias identificadas, destaca-se o Ensino por Investigagdo, que

promove o desenvolvimento do pensamento critico ao incentivar os estudantes a

formular hipoteses, realizar experimentos e discutir resultados. Os Jogos Didaticos

também foram reconhecidos como uma estratégia eficaz para tornar o aprendizado mais

.
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interativo e envolvente, facilitando a assimila¢do de conteudos de forma ludica. As

Abordagens STEM/STEAM foram destacadas por integrar ciéncia, tecnologia,
engenharia, arte e matematica, oferecendo uma aprendizagem interdisciplinar e
contextualizada. Além disso, a Experimentacdo foi identificada como uma pratica
fundamental, permitindo aos alunos aplicar teorias na pratica e compreender conceitos
de forma concreta.

No primeiro artigo, os autores utilizam como base os indicadores de
Alfabetizag¢do Cientifica (AC) de Sasseron (2015). Nos artigos A02, A04, A0S, A06 e
AQ7, alguns desses indicadores sdo apresentados, mas sem referéncia explicita a essa
fonte. Nesses artigos discute-se como os clubes de ciéncias colaboram na promocao da
alfabetizagdo cientifica e no desenvolvimento de diversas habilidades cognitivas e de
aprendizagem. Além disso, os artigos destacam os clubes de ciéncias como espagos
propicios para a aplicacdo de metodologias que facilitam o aprendizado e a interacdo
com os alunos.

Sasseron (2015, p. 57) define quatro indicadores da alfabetizacao cientifica,
abrangendo o trabalho com informacdes e dados disponiveis, o levantamento e teste de
hipoteses pelos estudantes, o estabelecimento de explicagdes para fendmenos estudados
com busca por justificativas e previsdes, € o uso de raciocinio 16gico e proporcional
durante investigagdes e comunicacao de ideias em situacoes de ensino e aprendizagem.
As atividades proporcionadas pelos clubes de ciéncias envolvem metodologias e
estratégias que favorecem o desenvolvimento dessas habilidades, sendo de extrema
importancia para o ensino de Ciéncias nas escolas do Brasil, que segundo o Programa

Nacional de Avaliagcdo de Estudantes (PISA) de 2022:

Cerca de 45% dos estudantes no Brasil atingiram o Nivel 2 ou superior em
ciéncias (média da OCDE: 76%). No minimo, esses estudantes podem
reconhecer a explicagdo correta para fendmenos cientificos conhecidos e
podem usar esse conhecimento para identificar, em casos simples, se uma

conclusdo ¢ valida com base nos dados fornecidos. (BRASIL,2022, p. 9)

Embora seja positivo que esses estudantes possam reconhecer explicagdes
corretas para fendmenos cientificos conhecidos e fazer conclusdes simples com base em
dados, ¢ importante aspirar a um desempenho mais elevado para preparar os alunos de

forma mais eficaz para os desafios cientificos e tecnologicos futuros. Portanto, os
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resultados podem ser considerados como indicadores de areas que precisam de atengdo
e investimento para melhorar a qualidade da educacao em ciéncias no Brasil.

Apenas o artigo 06 aborda sobre a Historia da Ciéncia. Esse artigo foca na
introducdo da Historia da Ciéncia e na promocdo da alfabetizacdo cientifica entre
criangas do Ensino Fundamental. Esse enfoque singular ressalta a importancia de
integrar a Histéria da Ciéncia no curriculo escolar para enriquecer a compreensao dos
alunos sobre o desenvolvimento cientifico e suas aplicagdes praticas.

A introducdo de clubes de ciéncias nas escolas emerge como uma proposta
pedagodgica capaz de contribuir, ainda que parcialmente, para estimular o interesse e
engajamento dos alunos na area cientifica. Por meio de temas relevantes ao cotidiano,
atividades ludicas como jogos, experimentos e investigacdes sdao promovidas,

proporcionando uma abordagem mais dindmica e participativa.
CONSIDERACOES FINAIS

A presente pesquisa proporcionou uma analise abrangente sobre a importancia
dos Clubes de Ciéncias no contexto do Ensino Fundamental, destacando sua relevancia
na promog¢do da alfabetizacdo cientifica, no engajamento dos alunos e no
desenvolvimento de habilidades fundamentais para a compreensao e atuagdo critica na
sociedade contemporanea.

Ficou evidente que os Clubes de Ciéncias constituem um espago privilegiado
para a exploragdo pratica e colaborativa dos conceitos cientificos, permitindo aos alunos
uma aprendizagem significativa e contextualizada. Através de atividades diversas, como
experimentos, jogos e investigagdes, os estudantes tém a oportunidade de desenvolver
habilidades como o pensamento critico, resolu¢do de problemas, trabalho em equipe e
comunicag¢do, fundamentais para sua formacao integral.

Além disso, a integracdo da Historia e Filosofia da Ciéncia (HFC) nos Clubes de
Ciéncias emerge como uma estratégia pedagogica enriquecedora, tanto para o meio
académico quanto para o contexto escolar, possibilitando aos alunos uma compreensao
mais profunda do desenvolvimento do conhecimento cientifico e estimulando a reflexao
sobre questdes éticas e epistemologicas, apesar dessa integracdo nao estar presente nos
artigos cientificos analisados.

Desse modo, os autores desta pesquisa buscam elementos tedricos e praticos

para iniciar a constru¢do de um Clube de Ciéncias junto a escolas publicas de Cratéus -
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Ceara. No entanto, ¢ importante reconhecer os desafios enfrentados na implementagao
e valorizagdo dos Clubes de Ciéncias, especialmente em escolas publicas, onde os
recursos sao escassos € a formagao dos professores nem sempre contempla a abordagem

préatica e interdisciplinar da ciéncia.
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