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INTRODUCAO

O ensino de Fisica no ensino médio ainda enfrenta desafios significativos,
sobretudo nas escolas publicas do sertdo pernambucano, onde a escassez de recursos
didaticos e a auséncia de laboratorios dificultam a vivéncia experimental e o
desenvolvimento do pensamento cientifico dos estudantes (SILVA et al., 2017). Essa
limitacdo compromete a aprendizagem significativa, uma vez que 0 ensino permanece
centrado em abordagens tedricas e abstratas, muitas vezes dissociadas da realidade vivida
pelos alunos.

Nesse contexto, o uso de materiais alternativos e de baixo custo surge como uma
estratégia viavel para tornar o ensino mais acessivel e participativo, especialmente em
instituicdes que ndo dispdem de infraestrutura laboratorial adequada (DUARTE, 2012).
A construgdo e aplicacdo de experimentos simples permitem ao estudante observar
fendmenos fisicos de forma concreta, despertando a curiosidade, o interesse e o
protagonismo discente no processo de aprendizagem.

O presente trabalho apresenta o desenvolvimento de praticas experimentais de
baixo custo aplicadas em escolas publicas de Petrolina (PE), com o propdsito de
aproximar os estudantes da ciéncia por meio de atividades que integram observacéo,
execucdo e andlise de fenémenos cotidianos. Além de propor experimentos que abordam
conceitos fundamentais da Fisica, como leis da reflexdo, conservacdo do momento

angular, equilibrio e propagacgdo de ondas, o projeto também idealizou a criacdo de um
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“museu itinerante” com 0S prototipos produzidos, possibilitando a circulagdo do
conhecimento entre turmas e promovendo a divulgacéo cientifica no ambiente escolar.
Dessa forma, o trabalho visa contribuir para um ensino de Fisica mais dinamico,
inclusivo e significativo, favorecendo a relacdo entre teoria e pratica e demonstrando que
é possivel realizar atividades experimentais de qualidade mesmo em contextos

educacionais com recursos limitados.
METODOLOGIA

O desenvolvimento do projeto foi realizado com base em uma abordagem
qualitativa e descritiva, vinculada a a¢fes de ensino e extensao do curso de Licenciatura
em Fisica do IFSertdoPE — Campus Petrolina. As atividades ocorreram em escolas
publicas da rede estadual de ensino do municipio de Petrolina (PE), envolvendo
estudantes do ensino médio em oficinas de experimentacdo de baixo custo.

Inicialmente, foi feito um levantamento dos conteudos de Fisica que
apresentavam maior dificuldade de compreenséo pelos alunos, a partir de conversas com
professores da rede e observacdo de aulas regulares. Com base nesse diagndstico, foram
selecionados tdpicos que permitissem o desenvolvimento de experimentos simples e
conceitualmente relevantes, priorizando fenémenos visuais e de facil reproducao.

Os materiais utilizados foram reciclaveis e de facil obten¢éo, como garrafas PET,
papeldo, elasticos, espelhos descartados, canudos e recipientes plasticos. A confeccao dos
experimentos foi conduzida de forma colaborativa, com orientagdo dos bolsistas e do
professor responsavel, incentivando a participacdo ativa dos estudantes em todas as
etapas, desde a montagem até os testes e a analise dos resultados obtidos.

Apobs a construcdo, os experimentos foram aplicados em oficinas praticas nas
proprias escolas, nas quais 0s alunos puderam explorar conceitos como reflexdo da luz,
conservagdo do momento angular, equilibrio e propagacdo de ondas. As observagoes e
relatos dos participantes foram registrados por meio de anotacdes e registros fotograficos,
permitindo avaliar o envolvimento dos alunos, o grau de compreensao dos fendmenos e

as possibilidades de replicacao das atividades em outros contextos escolares.

REFERENCIAL TEORICO

Aprendizagem Significativa e Experimentagao
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Para que o processo de ensino e aprendizagem em Fisica ocorra de forma efetiva,
é necessario adotar metodologias que estimulem a participacdo ativa dos estudantes, indo
além da simples transmissdo de contetdos. Conforme Pelizzari et al. (2002), a
aprendizagem significativa pressupde a reconstru¢do do conhecimento, em um processo
que valoriza a interacdo entre as ideias prévias do aluno e 0s novos conceitos
apresentados. Trata-se, portanto, de um processo cognitivo e reflexivo, no qual o aluno
deixa de ser mero receptor para se tornar sujeito ativo na construcéo do saber.

Nesse sentido, a insercdo de atividades experimentais na pratica docente
representa um caminho essencial para favorecer a aprendizagem significativa. Ao
construir e manipular experimentos fisicos, o estudante tem a oportunidade de observar
fendmenos, levantar hipoteses e verificar resultados, desenvolvendo habilidades
cognitivas e investigativas. Essa vivéncia desperta a curiosidade cientifica, estimula a
reflexdo critica e promove uma compreensdo mais profunda dos conceitos abordados em
sala de aula. Assim, o0 engajamento de professores, pesquisadores e alunos em praticas
experimentais acessiveis e contextualizadas contribui diretamente para uma educacao
mais significativa, integradora e transformadora (MORAES; SILVA JUNIOR, 2015).

Laboratérios Didaticos e Materiais de Baixo Custo

A falta de infraestrutura laboratorial € uma das principais limitacdes enfrentadas
pelas escolas publicas, especialmente em regides com restricdes orcamentarias. Equipar
um laboratério de Fisica tradicional exige investimentos consideraveis, 0 que muitas
vezes inviabiliza a realizacao de préaticas experimentais. Diante desse cenario, a utilizagdo
de materiais reciclaveis ou de baixo custo surge como uma alternativa pedagogica eficaz,
viavel e sustentavel.

De acordo com Da Silva (2017), a experimentacao tem papel central no ensino de
Fisica, pois aproxima o estudante da realidade, desperta o interesse pela disciplina e reduz
a dependéncia do formalismo matematico. O uso de materiais simples e reutilizaveis,
como garrafas PET, papeldo, espelhos e elasticos, permite a criacdo de experimentos
funcionais, capazes de demonstrar fenémenos fisicos de forma concreta e participativa.
Além disso, a confeccao desses experimentos pode ser realizada tanto pelos professores
quanto pelos proprios alunos, promovendo autonomia, criatividade e colaboracéo.

Essas iniciativas contribuem para a implantacdo de laboratérios didaticos
acessiveis e inclusivos, capazes de superar as limitacdes financeiras e ampliar as

oportunidades de aprendizagem cientifica. Assim, a pratica experimental de baixo custo
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consolida-se como uma estratégia pedagdgica fundamental para democratizar o acesso a

ciéncia e fortalecer o ensino de Fisica nas escolas publicas brasileiras (SILVA, 2017).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com o objetivo de aproximar os estudantes da pratica cientifica e democratizar o
acesso ao ensino experimental de Fisica, foram desenvolvidos e aplicados diversos
experimentos didaticos a partir de materiais reciclaveis e de baixo custo, como garrafas
PET, canudos, papeldo, elasticos, espelhos descartados e recipientes plasticos. As
atividades foram realizadas em escolas publicas de Petrolina (PE), no ambito de oficinas
e acOes de divulgacdo cientifica vinculadas ao curso de Licenciatura em Fisica do
IFSertédoPE.

Entre os protétipos construidos, destacaram-se experimentos como corrente de
conveccao, maquina térmica, oscilagcbes mecanicas e reflexao da luz, todos planejados
para explorar conceitos fundamentais de forma acessivel e contextualizada. Esses
dispositivos foram testados e aprimorados junto aos alunos durante as oficinas, o que
permitiu observar ndo apenas a assimilagdo dos conceitos fisicos, mas também o
envolvimento emocional e o entusiasmo dos participantes diante da possibilidade de
“fazer ciéncia com as proprias maos”.

A proposta metodoldgica adotada, centrada na construcdo colaborativa dos
experimentos, possibilitou que os estudantes se tornassem protagonistas do processo de
aprendizagem, estimulando a autonomia, a criatividade e o raciocinio cientifico. Essa
abordagem préatica e participativa contribuiu para que os alunos desenvolvessem
habilidades de resolucdo de problemas e percepcdo critica, reforcando a importancia do
trabalho coletivo e da troca de saberes entre pares.

Além do impacto cognitivo, as oficinas tiveram desdobramentos significativos no
ambiente escolar. A criagdo de um “museu itinerante”, formado pelos experimentos
produzidos, permitiu que os materiais circulassem entre diferentes turmas e escolas,
ampliando o alcance do projeto e fortalecendo o interesse pela ciéncia. Essa acao
configurou-se também como uma préatica de popularizacdo cientifica, ao possibilitar que
0s proprios estudantes atuassem como mediadores do conhecimento.

De modo geral, os resultados indicaram ganhos expressivos na compreensdo dos

fendmenos fisicos, na motivacao para o estudo da disciplina e na valorizagao da Fisica
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como campo de conhecimento acessivel e aplicavel a realidade local. As falas e atitudes
observadas durante as atividades evidenciaram que a experimentacdo de baixo custo
pode, de fato, contribuir para superar o distanciamento entre teoria e pratica, tornando o

ensino mais dindmico, inclusivo e significativo.
CONSIDERACOES FINAIS

A realizagdo de praticas experimentais com materiais reciclaveis e de baixo custo
demonstrou ser uma estratégia pedagdgica eficaz para superar as limitages estruturais
presentes nas escolas publicas e fortalecer o processo de ensino e aprendizagem em
Fisica. A experiéncia desenvolvida evidenciou que a experimentacdo acessivel pode
promover a compreensdo conceitual dos fendmenos, o protagonismo discente e o
interesse pela ciéncia, mesmo em contextos educacionais com restrigdes de recursos.

O projeto possibilitou a construcéo de um ambiente de aprendizagem colaborativo
e significativo, no qual os alunos atuaram como agentes ativos na elaboracéo e aplicacdo
dos experimentos. Essa abordagem favoreceu a consolidacdo de competéncias
investigativas, criativas e reflexivas, reafirmando o potencial transformador das
metodologias praticas no ensino de Fisica.

Além dos ganhos cognitivos, as acdes contribuiram para a formacdo de uma
cultura cientifica no espaco escolar, fortalecendo o vinculo entre a instituicdo e a
comunidade. A criagdo do “museu itinerante” configurou-se como um importante
instrumento de popularizacdo da ciéncia, ampliando o alcance social do projeto e
estimulando o compartilhamento do conhecimento produzido.

Conclui-se, portanto, que a implementacdo de laboratorios didaticos de baixo
custo constitui uma alternativa viavel, inclusiva e sustentavel para a melhoria da educacgéo
cientifica. Ao democratizar 0 acesso a experimentacdo, promove-se nao apenas a
aprendizagem de contetdos fisicos, mas também a valorizagdo da ciéncia como préatica

cultural e social, essencial a formacdo critica e cidada dos estudantes.

Palavras-chave: Ensino de Fisica; Experimentos de baixo custo; Aprendizagem

significativa.
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