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RESUMO

As metodologias ativas sdo consideradas uma estratégia consolidada para melhoria do processo de
ensino-aprendizagem, pois permitem multiplas possibilidades no processo de ensino e aprendizagem,
buscando superar praticas pedagogicas convencionais, através de aulas mais contextualizadas, reflexivas
e imersivas. Nesse sentido, o objetivo do presente estudo foi avaliar o real impacto das metodologias
ativas (Gamificagdo e da Experimentacao Investigativa) no desempenho e frequéncia dos estudantes na
disciplina de Quimica. Esse estudo foi desenvolvido com turmas de 1* e 3 série do Ensino Médio da
Escola Cidada Integral Orlando Venancio dos Santos (Cuité-PB) em parceria com os estudantes do
programa PIBID-Quimica da UFCG-CES, campus de Cuité. O estudo se desenvolveu durante dois
bimestres letivos: no primeiro, as aulas seguiram o modelo tradicional, sendo avaliadas as notas e
frequéncia, bem como a percepgdo discente por meio de questionario sobre a disciplina de Quimica. No
segundo bimestre, foram aplicadas metodologias ativas que incluiram jogos ludicos e praticas
experimentais investigativas, seguidas de nova avaliagdo dos indicadores de desempenho e
engajamento. Os resultados mostraram que, na abordagem tradicional, 76% dos estudantes apresentaram
notas < 6 e frequéncia média de 68%. Apds a implementacdo das metodologias ativas, 88% dos
educandos obtiveram notas > 6 e a frequéncia média aumentou para 92%. Esses dados evidenciam
melhorias significativas tanto no aproveitamento académico quanto na assiduidade. Portanto, a
estratégia adotada possibilitou aos estudantes vivenciar a Quimica de forma interdisciplinar ¢ inovadora,
desenvolvendo jogos com materiais simples e de baixo custo. As praticas centradas no aluno
favoreceram o aprendizado ativo, a resolucao de problemas reais, a criatividade e o aproveitamento de
objetos cotidianos como ferramentas de aprendizado. Conclui-se que a adogdo das metodologias ativas
exploradas neste estudo foi eficiente para melhoria do desempenho e frequéncia, que sdo indicadores
essenciais para melhoria do aperfeicoamento continuo do processo de ensino-aprendizagem.

Palavras-chave: Metodologias Ativas, Ensino de Quimica, Gamificagdo, Experimentagio
Investigativa, Indicadores Educacionais.
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INTRODUCAO

A realidade das escolas publicas brasileiras ainda evidencia grandes desafios, entre os
quais se destacam os déficits de aprendizagem, a desmotivagdo discente e as dificuldades de
permanéncia e engajamento nas aulas. Esses problemas sdo reforcados por fatores
socioecondmicos, pela auséncia de recursos pedagdgicos e pelo distanciamento entre os
conteudos escolares ¢ a realidade dos estudantes (MORAN, 2018). A Escola Cidada Integral
Orlando Venancio dos Santos, situada em Cuité-PB, ndo esta imune a esse cenario: observacoes
pedagogicas e diagnoésticos institucionais apontaram indices de baixo desempenho em
avaliagdes externas, como o IDEB, e nas avaliacdes diagndsticas internas, revelando a
necessidade de repensar as praticas pedagdgicas e implementar estratégias inovadoras para
superar as lacunas de aprendizagem.

Diante desse contexto, as metodologias ativas surgem como alternativas pedagogicas
capazes de transformar o processo de ensino-aprendizagem. Fundamentadas em uma
perspectiva construtivista, elas colocam o estudante no centro da aprendizagem, favorecendo a
resolucao de problemas reais, a autonomia intelectual e a articulagdo entre teoria e pratica. No
ensino de Quimica, cujo carater abstrato frequentemente gera dificuldades de compreensao e
desmotivacdo, essas metodologias t€ém se mostrado eficazes para tornar os conteidos mais
acessiveis e significativos (SILVA; DAVID; RIBEIRO, 2022).

Entre as estratégias utilizadas neste estudo, destacam-se a Gamificacdo e a
Experimentacdo Investigativa, que permitem unir o carater lidico a pratica cientifica. A
gamificacdo, ao transpor elementos de jogos para o contexto educacional, potencializa o
engajamento, a motivacdo e o protagonismo discente. Ja a experimentag¢do investigativa
possibilita que os estudantes construam hipoteses, realizem observagdes e elaborem conclusdes,
promovendo o desenvolvimento do pensamento critico-cientifico e da autonomia.

Nessa perspectiva, a intervencao pedagogica proposta se destacou pela originalidade ao
criar um ambiente de aprendizagem envolvente e interdisciplinar, alinhado as competéncias da
BNCC e as demandas de uma educagdo para o século XXI. As acdes foram desenvolvidas nos
dois primeiros bimestres letivos, sendo que no primeiro adotou-se uma abordagem tradicional,
cujos resultados foram analisados a partir de provas, frequéncia e questionarios diagnosticos
sobre a percepc¢ao discente. No segundo bimestre, foram incorporadas as metodologias ativas

de Gamifica¢do e Experimentacdo Investigativa, como posterior avaliagao da estratégia.
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O diferencial das agdes esteve na capacidade de articular teoria e pratica em uma
perspectiva interdisciplinar, favorecendo a aprendizagem significativa. Além disso, a parceria
estabelecida entre a Escola Cidada Integral Orlando Venancio dos Santos € o PIBID-Quimica
da UFCG/CES fortaleceu o carater colaborativo da interven¢do, ampliando os impactos
pedagogicos.

A analise dos resultados evidenciou que, em comparagdo ao modelo tradicional, a
adogdo das metodologias ativas contribuiu para avangos expressivos tanto no desempenho
académico quanto na frequéncia escolar, confirmando sua eficacia como estratégia de ensino
voltada para o engajamento ¢ a melhoria da aprendizagem em Quimica.

Assim, este estudo evidencia a relevancia das metodologias ativas no ensino de Quimica
como estratégias capazes de superar déficits de aprendizagem, reduzir a evasdao e promover a
formagdo integral do estudante. Ao integrar ludicidade, criticidade e interdisciplinaridade, tais
praticas demonstram potencial para transformar a sala de aula em um espago mais inclusivo,

inovador e socialmente significativo.

METODOLOGIA

Este estudo caracteriza-se como uma pesquisa de natureza qualitativa e quantitativa,
com enfoque de relato de experiéncia, desenvolvida na Escola Cidada Integral Orlando
Venancio dos Santos, no municipio de Cuité-PB. A intervencao foi realizada em turmas da 1*
e 3% séries do Ensino Médio, em parceria com o Programa Institucional de Bolsas de Iniciagao
a Docéncia (PIBID-Quimica) da Universidade Federal de Campina Grande (UFCG/CES).

O periodo de execucdo abrangeu dois bimestres letivos consecutivos, de modo a
possibilitar a comparacao entre diferentes abordagens pedagodgicas. No primeiro bimestre, as
aulas seguiram o modelo tradicional, fundamentado em exposicao dialogada, resolugdo de
exercicios e avaliagdes escritas. Nesse momento, os indicadores observados foram:
desempenho académico (notas obtidas em provas), frequéncia escolar e percepcao discente por
meio de questiondrio diagnostico.

No segundo bimestre, implementaram-se metodologias ativas, com é&nfase na
Gamificagdo e na Experimentac¢do Investigativa, buscando tornar o ensino de Quimica mais
dinamico, participativo e interdisciplinar. A gamifica¢do foi desenvolvida a partir da criagdo e
aplicacdo de jogos educativos elaborados pelos proprios estudantes, incluindo: Dominé das
ligagdes quimicas, UNO da Tabela Periddica, Domin6 Organico e Jogo da memoria das fungdes
orgénicas. Ja a experimentagdo investigativa foi aplicada por meio de praticas de baixo custo,
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muitas delas com materiais reaproveitados, contemplando experimentos como: determinagao
do oxigénio dissolvido em amostras de 4gua, simulagdo do tratamento de dgua, investigacao da
acidez de solucdes de uso cotidiano (adgua, solo, alimentos e produtos de limpeza) e produgao
de perfumes e sintese do acido acetilsalicilico (AAS).

Os instrumentos de coleta de dados compreenderam: registros de frequéncia escolar;
notas obtidas em avaliacdes escritas e relatdrios e questionarios aplicados antes e apds a
intervengao, visando analisar a percepg¢ao discente acerca da disciplina de Quimica, do interesse
pelas aulas e do impacto das estratégias utilizadas.

A andlise dos dados buscou identificar a contribui¢do das metodologias ativas para a
melhoria do desempenho académico e¢ do engajamento dos estudantes, considerando a

comparag¢do entre o modelo tradicional e a abordagem inovadora.

REFERENCIAL TEORICO

O debate em torno das metodologias de ensino tem evoluido significativamente ao longo
do tempo, acompanhando as mudangas sociais, culturais e tecnoldgicas que impactam o
processo educativo. Tradicionalmente, a educagao esteve marcada por praticas transmissivas,
centradas na figura do professor e na memorizac¢do de conteudos (FREIRE, 1996). Entretanto,
a partir do século XX, com a ascensao das teorias construtivistas de Piaget, Vygotsky e Dewey,
consolidou-se a compreensao de que a aprendizagem ¢ um processo ativo, em que o estudante
constroi o conhecimento a partir da troca constante com o meio € nas interagdes sociais, tanto
com seus pares quanto com individuos mais experientes que atuam como mediadores do
processo educativo (DEWEY, 1959; VYGOTSKY, 2007).

Nesse contexto, surgem as metodologias ativas, conjunto de estratégias pedagogicas que
deslocam o foco da transmissdo de contetidos para o protagonismo discente, estimulando a
autonomia, a criticidade e a resolucao de problemas reais (BERBEL, 2011). Historicamente, a
consolidagdo dessas metodologias ocorreu de forma gradual.

Nos anos 1960, surgiu a Aprendizagem Baseada em Problemas (Problem-Based
Learning — PBL), inicialmente aplicada em cursos de Medicina no Canadé e posteriormente
difundida para diversas areas do conhecimento, ao propor que o estudante aprendesse a partir
da resolugdo de problemas contextualizados (BARROWS; TAMBLYN, 1980). Em seguida, a
Aprendizagem por Projetos, inspirada nas concepgdes de John Dewey e William Kilpatrick,

ganhou destaque por aproximar o conhecimento escolar das demandas sociais e tecnologicas,
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especialmente a partir da segunda metade do século XX (THOMAS, 2000). posteriormente,
com a popularizacdo da internet e o avango das tecnologias digitais, despontaram metodologias
de carater ludico e tecnoldgico, como a Gamificagdo, a Aprendizagem Hibrida e o uso de
ambientes virtuais de aprendizagem, que ampliaram as possibilidades pedagogicas e
favoreceram a constru¢do de uma aprendizagem mais interativa e personalizada (BACICH;
MORAN, 2018). Paralelamente, a Experimentacdo Investigativa consolidou-se como uma
abordagem essencial no ensino de Ciéncias e, em especial, no ensino de Quimica, ao possibilitar
que os estudantes desenvolvessem hipoteses, investigassem fendmenos e construissem
explicagdes fundamentadas, promovendo a autonomia intelectual e a criticidade (HOFSTEIN;
LUNETTA, 2004).

Entre as metodologias contemporaneas, destacam-se a Gamificacdo e a Experimentacao
Investigativa, ambas aplicadas no presente estudo. A Gamificacdo consiste na utilizacdo de
elementos de jogos, como desafios, recompensas, regras e niveis, em contextos educacionais, a
fim de promover engajamento e motivacdo (DICHEVA et al., 2015). Pesquisas recentes
apontam que a gamificagdo pode aumentar significativamente o interesse dos estudantes pela
Quimica, tradicionalmente considerada uma disciplina abstrata e de dificil compreensao
(Kalogiannakis; Papadakis; Zourmpakis, 2021). Além disso, contribui para o desenvolvimento
de competéncias socioemocionais, como colaboragao, criatividade e resiliéncia.

A Experimentacao Investigativa, por sua vez, vai além da simples execucao de roteiros
prontos em laboratorio. Baseada na abordagem investigativa do ensino de Ciéncias, ela coloca
o estudante em situagdo de pesquisa: levantar hipdteses, planejar procedimentos, analisar dados
e construir conclusdes (HODSON, 1993). Essa pratica nao apenas fortalece o raciocinio
cientifico, mas também promove a autonomia intelectual, o pensamento critico e a
interdisciplinaridade (ZOMPERO; LABURU, 2011). No ensino de Quimica, a experimentagio
investigativa tem se mostrado eficaz para contextualizar conceitos abstratos e relaciona-los a
fendmenos do cotidiano (GONCALVES; GOI, 2022).

Em consonancia com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que preconiza a
formagdo integral e o desenvolvimento de competéncias gerais como comunicagao,
argumentacdo e responsabilidade (BRASIL, 2018), metodologias ativas como as aplicadas
neste trabalho configuram-se como instrumentos potentes para a transformagao do processo
educativo. No cenario atual, em que se busca superar déficits de aprendizagem e aumentar a

permanéncia discente na escola, estratégias inovadoras que unem ludicidade, pratica cientifica
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e interdisciplinaridade revelam-se indispensaveis.

Dessa forma, a literatura aponta que a adog¢do de metodologias ativas, como a
Gamificagdo e a Experimentagdo Investigativa, ndo apenas eleva o desempenho académico,
mas também promove maior engajamento, reduz a evasao escolar e contribui para a formagao

de cidadaos criticos, criativos e socialmente participativos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O estudo desenvolvido em dois bimestres possibilitou comparar o ensino tradicional e
a aplicacdo de metodologias ativas. No primeiro bimestre, 76% dos estudantes apresentaram
notas < 6 e a frequéncia média foi de 68%, refletindo tanto o carater abstrato da Quimica quanto
as limita¢des estruturais e socioecondmicas que dificultam a permanéncia escolar (BACICH;
MORAN, 2018). Com a introdu¢do das metodologias ativas, observou-se uma mudanga
significativa: 88% dos alunos obtiveram notas > 6 e a frequéncia média aumentou para 92%.
Esses resultados confirmam a eficicia das metodologias ativas em promover maior
engajamento e desempenho académico.

As agdes de gamificacdo envolveram a criagdo e aplicagdo de jogos educativos
elaborados pelos proprios alunos, como o Dominé das Ligagdes Quimicas, UNO da Tabela
Periddica, Jogo da Memodria das Fungdes Organicas ¢ Domind Organico (Figura 1). Embora
diferentes em formato, todos os jogos tiveram como eixo comum a associagdo de conceitos
teoricos a desafios ludicos, competitivos e colaborativos.

Figura 1. Confec¢ao e aplicagdo dos jogos ludicos.

'''''

Fonte: arquivo pessoal 2025.

Os jogos educativos possibilitaram a abordagem, revisdo e consolidagdo de diversos

conteudos de Quimica de forma dinamica e didatica. O Domind das Ligagdes Quimicas (Figura
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1a) favoreceu a compreensao das liga¢des idnicas, covalentes e metalicas, além de estimular os
estudantes a diferenciar conceitos abstratos como eletronegatividade e geometria molecular. O
UNO da Tabela Periddica (Figura 1b) explorou sistematicamente caracteristicas dos elementos,
como numero atdmico, simbolo, familia, periodo, configuracdo eletronica e propriedades
periddicas, promovendo uma aprendizagem ludica e competitiva. J4 o Jogo da Memoria das
Fungdes Organicas (Figura 1c¢) contemplou os principais grupos funcionais, associando
nomenclatura e estruturas quimicas, enquanto o Domin6d Orgéanico (Figura 1d) reforgou
contetidos de funcdes oxigenadas e nitrogenadas.

A experiéncia revelou-se bastante positiva, pois os estudantes relataram maior facilidade
em revisar contetidos, fixar informagdes e estabelecer relagdes conceituais de forma dinamica,
resultado que converge com Dicheva ef al., (2015) e Kalogiannakis, Papadakis e Zourmpakis
(2021), ao destacarem o potencial da gamificacdo em tornar conteidos complexos mais
significativos. A confec¢do dos jogos com materiais reaproveitados (Figura le-h) também
fomentou reflexdes sobre sustentabilidade e interdisciplinaridade.

Paralelamente, a experimentagdo investigativa constituiu-se como estratégia central, ao
instigar os alunos a levantar hipdteses, planejar etapas e interpretar resultados, em consonancia
com Hodson (1993) e Hofstein e Lunetta (2004), que defendem a experimentagdo como
promotora de criticidade e autonomia. Assim, as praticas realizadas foram determinacdo do
oxigénio dissolvido, a simula¢do do tratamento de agua, a andlise de acidez em solugdes

cotidianas, a produc¢do de perfumes e a sintese do acido acetilsalicilico (AAS) (Figura 2).

Figura 2. Experimentacdes investigativas realizadas pelos estudantes.
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As praticas experimentais investigativas permitiram que os estudantes vivenciassem
conceitos quimicos de maneira aplicada e interdisciplinar. A determina¢do do oxigénio
dissolvido (OD) (Figura 2a) na agua explorou conteudos de oxirredugdo, estequiometria e
quimica ambiental, relacionando processos de corrosdao e impactos em ecossistemas aquaticos,
além de reforcar calculos matematicos. A simulagdo do tratamento de agua (Figura 2b)
trabalhou separacdo de misturas, solucdes e etapas como coagulacdo, floculagdo, decantacao,
filtragdo e desinfec¢dio, culminando com a visita & Estacdo de Tratamento de Agua, que
aproximou teoria e realidade local (Figura 2¢) A investigagdo da acidez de agua, solo e produtos
cotidianos (Figura 2d) abordou &cidos, bases, pH e reagdes de neutralizagdo, utilizando o
extrato de repolho roxo como indicador natural, o que fomentou discussdes sobre quimica verde
e sustentabilidade. J4 a producdo de perfumes (Figura 2e) possibilitou compreender conceitos
de volatilidade, solubilidade e polaridade, além das aplicacdes dos ésteres na industria de
fragrancias. Por fim, a sintese do acido acetilsalicilico (AAS) (Figura 2f) articulou contetidos
de esterificacdo e propriedades dos dacidos carboxilicos a aplicacdes farmacéuticas,
evidenciando a relevancia da Quimica Organica para a saide e o bem-estar social.

Essas atividades despertaram grande entusiasmo e engajamento, além de desenvolverem
competéncias de leitura, escrita cientifica e interpretacdo de dados. Tais resultados corroboram
com as ideias de Gongalves e Goi (2022), segundo os quais a experimentacdo investigativa
aproxima conceitos abstratos da realidade cotidiana, favorecendo a compreensao critica.

O impacto das agdes também foi mensurado por meio de questionarios aplicados aos
estudantes, pois dos 62 alunos envolvidos no estudo, 49 avaliaram as atividades como “6timas”
e 13 como “boas”, ndo havendo avaliacdes negativas (Grafico 1). Essa unanimidade positiva
refor¢a que as metodologias ativas foram percebidas como estratégias motivadoras e inclusivas,
estimulando o protagonismo discente.

Grafico 1. Satisfagdo dos estudantes com as a¢des do projeto.
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Fonte: Dados da pesquisa 2025.
CAPES, Subprojeto PIBID-Quimica

reducaciao



ISSN: 2358-8829

Xl Congresso Nacional de Educacgédo

<//CONEDY

O desempenho académico na disciplina de Quimica mostrou clara evolu¢ao ao comparar
as notas dos alunos antes da execucdo das agdes do projeto com as notas apds a exclusdo do
projeto (Grafico 2). O grafico comparativo revelou que, apds a intervencao, todos os estudantes
apresentaram melhoria em suas notas. Esse resultado evidencia que o uso de metodologias é

uma ferramenta excelente para melhoria do aprendizado.

Grafico 2. Desempenho dos antes na disciplina de Quimica.

B Desempenho apds o projeto B Desempenho antes do projeto
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Fonte: dados da pesquisa 2025.

A frequéncia média dos estudantes também aumentou significativamente (Grafico 3),
indicando maior interesse e assiduidade. Esses resultados confirmam que praticas pedagdgicas
que unem ludicidade, pratica investigativa e interdisciplinaridade contribuem para corrigir
déficits de aprendizagem e reduzir a evasio escolar (ZOMPERO; LABURU, 2011).

Grafico 3. Frequéncia dos estudantes.
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e F'requéncia média no ultimo més do projeto = Frequéncia média antes do projeto
Fonte: Arquivo pessoal do professor.
De modo geral, a intervengdo evidenciou que a adog¢do de metodologias ativas

transformou a relagdo dos estudantes com a Quimica, tornando as aulas mais atrativas e

significativas, ao estimular aprendizagem ativa, criatividade, cooperacao e pensamento critico,

em consonancia com as competéncias da BNCC. Os resultados corroboram a literatura

(BERBEL, 2011; BACICH; MORAN, 2018; GONCALVES; GOI, 2022), demonstrando que
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praticas centradas no estudante elevam o desempenho, fortalecem a assiduidade e desenvolvem
competéncias socioemocionais. Por serem flexiveis e de baixo custo, apresentam elevado
potencial de replicabilidade, configurando-se como estratégias eficazes para a recomposicao

das aprendizagens e para a promog¢ao de uma educacao mais inclusiva e equitativa.

CONSIDERACOES FINAIS

A intervencao pedagdgica desenvolvida evidenciou que a ado¢ao de metodologias
ativas, em especial a Gamificagdo e a Experimentagdo Investigativa, contribuiu de forma
expressiva para a melhoria do desempenho e da assiduidade dos estudantes no ensino de
Quimica. Comparando-se os dois bimestres analisados, verificou-se uma evolugao significativa
nos indicadores educacionais: o percentual de estudantes com notas satisfatorias aumentou de
249 para 88%, enquanto a frequéncia média cresceu de 68% para 92%. Esses dados confirmam
que praticas centradas no estudante, fundamentadas na ludicidade e na investigagdo, sdo
eficazes para reverter déficits de aprendizagem e promover maior engajamento.

Além da melhoria académica, a estratégia possibilitou o desenvolvimento de
competéncias cognitivas € socioemocionais, como pensamento critico, criatividade, cooperacao
e autonomia, em consonancia com as competéncias gerais da BNCC e com as demandas
educacionais contemporaneas. O carater interdisciplinar das atividades, aliado ao uso de
materiais simples e de baixo custo, refor¢ou o potencial de replicabilidade da experiéncia,
mostrando-se uma alternativa viavel para diferentes contextos escolares.

Conclui-se, portanto, que a implementacdo de metodologias ativas no ensino de
Quimica ndo apenas promove ganhos significativos na aprendizagem e na permanéncia
discente, como também fortalece a escola como espaco inclusivo, inovador e socialmente
transformador. Recomenda-se, assim, a ampliagdo e a replicagdo dessa pratica em outras turmas
e institui¢des, de modo a consolidar uma educacao mais significativa, equitativa e alinhada aos

desafios do século XXI.
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