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RESUMO

A utilizagdo de estratégias metodologicas tradicionais, aliada a complexidade conceitual de
alguns contetdos de Quimica, representa um dos principais obstaculos para a aprendizagem dos
estudantes. Muitas vezes, os alunos enfrentam dificuldades em conectar o conteudo tedrico com
suas experiéncias cotidianas, uma vez que a abordagem didatica ¢ geralmente abstrata e
desconectada de sua realidade. No ensino de Quimica, a Eletroquimica se destaca como um
conteudo particularmente desafiador, pois, para entender os fendmenos de oxirreducdo, ¢
necessario dominar uma série de conceitos fundamentais, como atomos, elétrons, ions, cations e
anions, 0s quais exigem a constru¢ao de modelos cognitivos. Nesse contexto, os jogos didaticos
surgem como uma alternativa promissora para aprimorar o ensino de Quimica. Segundo Godoi et
al. (2009), esses jogos devem ter fungdes bem definidas, oferecendo tanto aspectos Iudicos quanto
educativos, facilitando a constru¢ao do conhecimento. O jogo desenvolvido no presente trabalho,
foi inspirado nos principios do Banco Imobiliario, adaptados ao ensino de Eletroquimica, onde a
dinamica de compra, venda e negocia¢do de propriedades conta com tarefas que envolvem a
aplicacdo pratica dos conceitos de Eletroquimica. Para isso, foram identificados na literatura os
principais conceitos quimicos a serem abordados, ¢ o design do jogo foi desenvolvido para ser
atrativo, interativo ¢ adequado ao publico-alvo. Além disso, o jogo integra atividades e desafios
que permitirdo aos estudantes aplicar os conceitos tedricos de Eletroquimica ao cotidiano. A
validagdo do jogo ocorrera por meio de testes preliminares com um grupo seleto, a fim de coletar
feedbacks para ajustes e melhorias. Posteriormente, a aplicagdo do jogo sera realizada em escolas
publicas de Mossord/RN para avaliar seu impacto na aprendizagem dos alunos. Este trabalho visa
ndo apenas facilitar a compreensdo da Eletroquimica, mas também tornar o processo educativo
mais eficaz, envolvente e motivador para os estudantes.
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INTRODUCAO

J4

No tocante ao ensino de quimica, ¢ notorio a dificuldade dos estudantes em
aprender os conceitos relacionados ao contetdo de eletroquimica, visto que o ensino
publico brasileiro enfrenta desafios que comprometem a qualidade da aprendizagem

(Silva, et al., 2024).
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Dentre esses desafios, pode-se citar a falta de recursos, tanto financeiros quanto
materiais, que permitam ao docente desenvolver atividades complementares ao ensino e
viabilizar o processo educacional dos estudantes (Silveira et al., 2022). Além disso, a
eletroquimica ¢ permeada por conceitos que frequentemente se tornam excessivamente
abstratos, exigindo elevado e complexo raciocinio por parte dos estudantes, o que
dificulta o ensino de quimica (Barreto et al., 2017).

Nessa conjuntura, como posto por Godoi (2009) em sua pesquisa, apesar dos
desafios, faz-se necessario a busca por novos métodos de ensino que motivem a
aprendizagem dos estudantes. Os jogos educacionais apresentam-se como uma
ferramenta vidavel e com potencial de despertar o interesse do estudante através da
educacao ludica, além de trazer foco ao estudante para os conteudos abordados no jogo,
favorecendo a aprendizagem (Fialho, 2024).

Posto isso, serdo elencados a presente pesquisa trabalhos j& desenvolvidos, que
tratam da aplicagdo de jogos educativos para auxiliar no ensino de quimica, a fim de ter-
se um conjunto de elementos significativos para destacar a problematica em estudo.

Soares et al. (2003) elaboraram um jogo voltado ao ensino do equilibrio quimico,
um tema frequentemente considerado de dificil compreensao pelos estudantes do Ensino
Meédio. No estudo, foram empregados materiais de facil obtengdo, como bolas de isopor
e caixas de papelao, permitindo a realizacao do experimento em sala de aula. A proposta
consistiu em utilizar uma analogia entre o jogo e o conceito cientifico a ser aprendido.
Segundo os autores, a aplicagdo da atividade em turmas do Ensino Médio mostrou-se
bem-sucedida tanto na assimilagdo conceitual quanto na capacidade de despertar o
interesse € manter a atengao dos alunos ao longo da pratica.

Em um estudo conduzido por Vaz e Soares (2007), foram utilizados jogos e outras
atividades ludicas como estratégias de ensino de conceitos de quimica e ciéncias, visando
a inser¢cao social de adolescentes em conflito com a lei. As atividades foram
desenvolvidas no Centro de Atendimento Juvenil Especializado (CAJE) e no Centro de
Internag¢do de Adolescentes da Granja das Oliveiras (CIAGO), localizados em Brasilia
(DF). Os autores constataram que, apesar das dificuldades inerentes ao ensino de ciéncias
e quimica para esse publico, os jogos destacaram-se como uma alternativa eficaz, visto
que os alunos demonstraram interesse em repetir a atividade em outras aulas. Além disso,
os pesquisadores ressaltaram que o uso do jogo contribuiu para aprimorar o
relacionamento entre professores e alunos, promovendo maior aproximagao e empatia,

aspecto considerado de grande relevancia para o processo educativo desses jovens.
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Godoi (2010), propos o desenvolvimento e a aplicagdo de um jogo educativo para
o ensino dos conceitos e propriedades que envolvem a Tabela Periodica. A aplicagdo foi
realizada em uma escola do ensino fundamental e médio. O jogo proposto foi criado com
base no jogo de cartas comercialmente conhecido como Super Trunfo®. Essa adaptagao
possibilitou aos alunos abordar o conteido de forma mais interativa, por meio de
comparagdes entre os elementos quimicos, facilitando a compreensdo de suas
propriedades e do posicionamento de cada um na Tabela Periddica. Foi observado que os
estudantes demonstraram maior engajamento € motivagao durante a atividade, o que
favoreceu o processo de aprendizagem. Além disso, a proposta de Godoi (2009) mostrou-
se uma alternativa eficaz, uma vez que os alunos manifestaram interesse em repetir o jogo
em outras aulas e até em confeccionar suas proprias cartas para utilizarem fora do
ambiente escolar.

Ferreira, et al. (2021) coloca que ensino e a aprendizagem do conteudo de
eletroquimica tém se mostrado um desafio constante no ensino de Quimica. Diante dessa
realidade, foi realizado um acompanhamento a alunos do Ensino Médio de uma escola
publica, e desenvolvido um projeto composto por trés etapas: diagndstico,
experimentacdo e avaliagdo da aprendizagem. Na fase diagnostica, foram aplicados um
questionario e um jogo, por meio dos quais se identificaram as principais dificuldades dos
estudantes em reconhecer espécies oxidantes e redutoras, compreender o fluxo de
elétrons, representar as reagdes por meio de equagdes e entender o processo de geragao
de energia nas pilhas. A etapa experimental teve como propdsito aproximar teoria e
pratica, favorecendo a compreensdo dos fendmenos eletroquimicos. Por fim, na avaliagao
do aprendizado, os alunos apresentaram experimentos planejados por eles proprios,
evidenciando uma melhora significativa na assimilacdo do contetido, resultado do
envolvimento ativo na pesquisa e na execucdo das atividades praticas destinadas a
explicacao dos conceitos aos colegas.

Com o objetivo de contribuir para o ensino de eletroquimica e equilibrio quimico
na educagdo bésica, o estudo de Silveira et al. (2023) propde a elaboracdo e aplicagdo de
um kit experimental de facil reproducdo, confeccionado com materiais acessiveis e de
baixo custo, que pode ser utilizado como ferramenta didatica para aprimorar o processo
de ensino e aprendizagem. A inspiracdo para a criacdo do kit surgiu a partir de uma
questao do vestibular de 2019 do Instituto Militar de Engenharia (IME), a qual abordava
conceitos relacionados a eletroquimica e ao equilibrio quimico. A aplicagdo do kit

resultou na determinagdo da constante de formagao (Kf) do ion complexo [Cu(NHs)4]*,
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cujo valor obtido mostrou-se compativel com os dados presentes na literatura e com o
resultado apresentado na questio do IME. E concluido pelos autores que, através dessa
proposta experimental, o professor tem a oportunidade de trabalhar diversos conceitos,
como reagdes de oxidorredugdo, complexacdo, funcionamento de células galvanicas,
equagao de Nernst, constante de equilibrio, entre outros temas correlatos. Além disso, o
kit experimental de eletroquimica oferece aos professores da educagdo bdsica uma
estratégia didatica inovadora e diversificada, capaz de promover maior eficacia no
processo de aprendizagem dos estudantes. Essa iniciativa ultrapassa o modelo tradicional
de aulas exclusivamente expositivas, possibilitando uma abordagem mais interativa e
contribuindo significativamente para o aprimoramento do dominio conceitual de
eletroquimica por parte dos alunos.

Diante do exposto, € necessario a adogao de praticas que desperte a compreensao
e o interesse dos estudantes pelos conceitos que envolvem a eletroquimica. Dessa forma,
o presente trabalho tem como objetivo apresentar o desenvolvimento de um jogo
educativo para auxiliar no ensino de quimica. Sera tomado como base para o
desenvolvimento do jogo os principios do Banco Imobilidrio, onde as agdes de compra e
venda de imoveis envolvem aplicagdes praticas e cotidianas dos conceitos de

eletroquimica.
METODOLOGIA

A metodologia adotada para o desenvolvimento do jogo foi delineada com o
intuito de integrar fundamentos tedricos da eletroquimica a uma abordagem ludica e
participativa, favorecendo a aprendizagem significativa e o engajamento dos estudantes.
As etapas de elaboragdo foram organizadas de forma sequencial e sistematica, conforme

ilustrado no fluxograma da Figura 1, abrangendo desde a definicdo dos contetidos até a

confeccao final do jogo.
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Figura 1: Fluxograma metodoldgico (autoria propria).

Definicao do contetido: nesta etapa foram mensurados, de acordo com a literatura
estudada, os conteudos em que os estudantes apresentavam maior dificuldade de
aprendizagem. Devido a abstracdo dos conceitos e complexidade de entendimento, de
acordo com a literatura consultada, a eletroquimica ¢ o conteudo em que os estudantes
apresentam maior incompressibilidade.

Segundo Wharta e Rezende (2011), os conceitos que envolvem as reagdes
quimicas, precisamente as de oxidagdo e reducdo, sdo complexos, pois, para que 0s
estudantes possam compreende-los, ¢ necessario uma base fortificada de outras
concepgoes, como: o0 que sdo atomos e ions, catodos € anions, entre outros.

Outros obstaculos encontrados no ensino de eletroquimica esta relacinado com o
modo errénio de fala do professor, ndo favorecendo a aprensizagem dos estudantes; a
explicagdo de conceitos de forma equivocada; e ainda pelo emprego de linguagem
inesistente nos livros base (Ferreira, et al., 2021).

Estudos abrangentes, como os realizados por Garnett e Treagust (1992a, 1992b)
e Sanger e Greenbowe (1999), identificaram concepgdes equivocadas recorrentes entre
estudantes, professores e em livros didaticos. Entre essas concepgdes, destacam-se: os
processos de oxidagdo e reducdo ocorrem de forma independente; a adi¢gdo ou remog¢ao
de oxigénio nas equagdes quimicas ¢ suficiente para determinar se a reagdo ¢ de oxidagao
ou reducdo; mudangas nas cargas de espécies poliatdmicas indicam o niumero de elétrons
transferidos; o estado de oxida¢do de um elemento ¢ igual a carga do ion monoatomico
correspondente; elétrons podem fluir através de solugdes eletroliticas e da ponte salina;
o movimento de cations ndo constitui corrente elétrica; a corrente convencional é formada
pelo fluxo de cargas positivas (geralmente protons); protons se deslocam em condutores

metalicos; e a identificagdo do anodo e do catodo depende da posicao fisica das
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semicélulas, sendo o anodo considerado negativamente carregado (atraindo cations) € o
catodo positivamente carregado (atraindo anions).

Corroborando com o exposto, Niaz ¢ Chacon (2003) identificaram dificuldades
ainda mais especificas no ensino de eletroquimica. Entre elas, destacam-se a compreensao
do local onde ocorrem as reacgdes nas células eletroquimicas, o entendimento do fluxo de
elétrons, da conducdo elétrica no eletrolito e do principio da neutralidade elétrica. Os
autores também apontam limitacdes relacionadas a terminologia e a funcdo dos
componentes do sistema, como ponte salina, catodo e anodo. Além disso, muitos
estudantes apresentam dificuldade em associar o desgaste e a deposi¢ao dos metais a
perda e ao ganho de elétrons, o que os leva a adotar a ideia incorreta de que o anodo e o
catodo sdo determinados apenas pelas cargas opostas, tanto em células galvanicas quanto
em eletroliticas.

Identificados os obtaculos para a aprendizagem no ensino de eletroquimica segue-
se com a segunda etapa.

Jogo de tabuleiro: o modelo de jogo escolhido para desenvolvimento foi do o
modelo “jogo de tabuleiro”. Foi tomado como base para o desenvolvimento do jogo os
principios do Banco Imobilidrio, que a priori consiste na compra ¢ venda de imdveis
associados a um objetivo em cada partida.

O jogo comporta até oito participantes, sendo um deles responsavel pelo
gerenciamento do banco. No tabuleiro h4 oito empreendimentos, 4 deles receberam os
nomes de quimicos hitoricamente relevantes, como Dalton, Thomson, Rutherford e Bohr,
outros 3 nomeados com os elementos que constituem o atomo (proton, neutdn e elétron),
e por fim, o ultimo empreendimento recebeu o nome de Gases Nobres, sendo esse 0 mais
caro dentre os imoveis do jogo.

Os objetivos de cada partida, para cada jogador, foram definidos com base nas
transagdes de compra e venda de imdveis, de modo que ndo houvesse repeticdo de
objetivos. Vence o jogo o jogador que cumprir primeiro o objetivo da partida. As demais
acOes presentes no tabuleiro foram definidas e descritas em um manual de instrugdes,
formulado para auxiliar no entendimento das regras do jogo.

A etapa seguinte consiste na elaboragdo das cartas de agdo, onde estdo presentes
os conceitos a respeito de eletroquimica.

Cartas de acao: além dos conceitos elucidados no tabuleiro, foram postas cartas

de a¢des no jogo. Onde nelas, foram colocados exclusivamente os conceitos a respeito de
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eletroquimica, precisamente os conceitos em que os estudantes tém maior dificuldade de
aprendizagem segundo a literatura consultada.

As cartas de agdo sdo representadas pelo simbolo de interrogacgdo (?) onde, ao cair
no referido espago no tabuleiro, o jogador deve puxar uma carta e responder de forma
assertiva ou nao uma pergunta. Se assertivamente, o jogador deve receber uma
recompensa, especificafa na propria carta, caso contrario, terd que pagar uma quantia ao
banco, também especificada. Ao todo, foram desenvolvidas 20 cartas de acdo com
perguntas distintas. As respostas para cada pergunta estdo descritas no manual de

instrucdes. O Quadro 1, descreve algumas das perguntas elaboradas para o jogo.

O que é uma reagdo redox?

O que sdo catodo e anodo?

Como a eletricidade pode ser gerada a partir de reagoes quimicas?

O que é um agente oxidante?

O que é um agente redutor?

Quadro 1: Conceitos eletroquimicos presentes nas cartas de acao (autoria propria).

Relag¢do com o cotidiano: além de compreendar o conceitos teodricos que
envolvem a eletroquimica, ¢ fundamental que os etudantes reconhecam suas aplicagdes
no cotidiano. Neste sentido, foram desenvolvidas as cartas “tesouro”, onde, assim como
as cartas de a¢do, o jogador devera pagar ou receber um valor ao banco a dependar da
informacao descrita na carta.

Foram elaboradas 20 situacdes nas cartas terouro que descrevem as aplicacdes da
eletroquimica no cotidiano. Algumas dessas situagdes podem ser vistas no Quadro 2. Em

sequénica, seguiu-se para a confeccao do jogo.

As pilhas do seu controle ndo estdo funcionando, recarregue-as.

A estrutura metdlica esta danificada devido a corrosado.

O metal foi purificado gracgas a eletrolise.

A analise da dgua a partir de reagoes quimicas foi um sucesso.

A célula de combustivel esta pronta para uso.

Quadro 2: Aplicagdes da eletroquimica no cotidiano (autoria propria).
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Confeccio do jogo: Nesta ultima etapa, apds o desenvolvimento do jogo, foi
realizado um levantamento do valor monetario necessario para sua confec¢do, apenas
para fins de andlise. No entanto, o jogo foi efetivamente confeccionado como parte das
atividades desenvolvidas por um discente do curso de Engenharia Elétrica, integrante do
projeto de extensdo Ciéncia no Parque, da Universidade Federal Rural do Semidrido

(UFERSA), ao qual o estudante estava vinculado.
RESULTADOS E DISCUSSAO

O jogo desenvolvido apresenta grande potencial como ferramenta de aprendizagem
no ensino de Quimica, pois pode proporcionar uma aprendizagem ludica e interativa que,
conforme destacado por Fialho (2024), desperta o interesse pelos conceitos envolvidos,
além de contribuir para um ambiente que favorece a aprendizagem. Ressalta-se ainda que
a aprendizagem de forma ludica, contribui para o crescimento sadio e enriquecimento do
conhecimento, além de influenciar de forma positiva na formagdo dos estudantes
(Almeida, 2003).

Foram considerados no desenvolvimento do jogo os conceitos postos pela litratura
estudada que, segundo Wharta ¢ Rezende (2011); Garnett e Treagust (1992a, 1992b);
Sanger e Greenbowe (1999); e Niaz e Chacon (2003), os estudantes apresentam maior
deficit de aprendizagem.

Foi realizado ainda um levantamento a respeito do valor necessario para a
confeccdo do jogo em uma grafica local. O montante foi estimado algo em torno de
R$790,00. Porém o jogo foi confecionado, como mencionado anteriomente, durante as
atividades desenvolvidas por um discente durante a sua colabora¢do no projeto de
extensdo Ciéncia no Parque da UFERSA.

Adicionalmente, pretende-se extender a pesquisa para uma aplicacdo em uma
escola da rede publica de ensino da cidade de Mossord, no Rio Grande do Norte, com o

objetivo de avaliar o impacto do jogo desenvolvido no ensino de eletroquimica.
CONSIDERACOES FINAIS
Diante do exposto, conclui-se que o jogo desenvolvido neste trabalho constitui

uma ferramenta pedagogica inovadora e eficaz para o ensino de Quimica, em especial no

estudo da Eletroquimica. Ao integrar elementos ludicos a conceitos cientificos
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complexos, o jogo possibilita a aproximacao entre teoria e pratica, promovendo um
aprendizado mais significativo e contextualizado. Sua dindmica interativa estimula a
participagdo ativa dos estudantes, desperta o interesse pelo conteido e favorece a
construgdo autonoma do conhecimento. Assim, o uso de jogos didaticos como o proposto
demonstra grande potencial para superar as limitagdes das metodologias tradicionais,
contribuindo para um processo de ensino-aprendizagem mais motivador, dindmico e

alinhado as demandas contemporaneas da educagao.
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