ISSN: 2358-8829

4] 2CONEDY

XI Congresso Nacional de Educagéo

O USO DAS PRAXEOLOGIAS REFERENTES AO ENSINO DO
ASPECTO DECIMAL DA NUMERACAO NO 5° ANO

Naiane de Carvalho Reis !

RESUMO

A nocéo de sistema de numeracdo é essencial para a compreensao de diversos saberes da
Matematica. Este saber € de suma importancia para o desenvolvimento dos estudantes
diante das operacGes basicas e das relacbes possiveis com este saber, como 0s sistemas
de unidades, potenciacdo de base 10 e opera¢Ges. Em uma observacéo inicial, por meio
das avaliagdes de larga escala, é apresentado nos resultados analisados pelo Pisa e Prova
Brasil que os estudantes tém apresentado problemas para conversao dos nimeros que
podem persistir ao longo da vida estudantil, e por sua vez impossibilitar a compreenséo
dos aspectos decimal e posicional do sistema de numeragdo. A partir desse contexto, o
objetivo dessa pesquisa € investigar como um Modelo Didatico de Referéncia - MDR,
baseado na abordagem da atividade de estudo e pesquisa - AEP, pode integrar 0 aspecto
decimal ao posicional no logos das praxeologias dos estudantes no trabalho com sistema
de numeracéo decimal no 5° Ano. Sendo assim, o referencial tedrico adotado foi a Teoria
Antropolégica do Didatico - TAD que constitui o Paradigma de Questionamento do
Mundo para questionar o porqué e a forma como o0 SND esta posto nas instituicdes. Sendo
assim, abordou-se a Praxeologia de Pesquisa, modelo de investigacdo de natureza
qualitativa integrado a observacéo de classe a fim de modelizar cada etapa da investigagéo
como meétodo de pesquisa alicercado na TAD. Para tanto foram elaborados a abordagem
historica e epistemoldgica que estruturou o logos, a dialética midia meio, como suporte
para apontar um meio para a investigacdo, o Modelo Praxeol6gico Dominante - MPD
para compreender como 0 saber esta posto nas instituicbes, o Modelo Praxeoldgico de
Referéncia - MPR a fim de reconstruir praxeologias, por meio do T4ATEL, que foram
integradas aos materiais manipulaveis, durante a apliacacdo das AEPs. Os resultados
indicaram que essas AEPs potencializou a integracdo do aspecto decimal ao posicional
do Sistema de Numeracdo Decimal a partir das praxeologias pessoais dos estudantes do
5° ano do EF. Conclui-se que esta pesquisa apresentou praxeologias pessoais que
contemplou a resposta esperada. A forma de investigacdo sobre o modelo da praxeologia
de pesquisa gerou um contribuicdo tedrica para as investigacdes na TAD.
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INTRODUCAO

Este trabalho é resultado de inquietacfes ao longo de anos de trabalho docente,
tanto na Educacdo Superior quanto na Bésica. Nesse percurso profissional, percebeu-se
que os estudantes tem apresentado problemas para conversdo de nimeros que podem
persistir ao longo da vida estudantil e, por sua vez, impossibilitar a compreensdo dos
aspectos decimal e posicional do sistema de numeracdo. Nesse sentido, o autor
aproximou-se de um grupo de estudos e pesquisa para lhe auxiliar nas mais diversas
condicGes e restricbes dos saberes matematicos e que pudesse trazer-lhe luz a essas
lacunas.

Sendo assim, o pesquisador foi integrado ao Nucleo Interdisciplinar de Pesquisa,
Ensino e Didética das Ciéncias, Matematica e Tecnologias (NIPEDICMT), da
Universidade Federal da Bahia (UFBA), grupo de pesquisa que Se insere em um
paradigma maior, da Didatica das Ciéncias, e nas teorias disponibilizadas pela Didatica,
0 autor encontrou a Teoria Antropolégica do Didatico (TAD), desenvolvida por Yves
Chevallard (1999), que promove investigacBes nas perspectivas Antropoldgica, Didatica,
Ecoldgica, Praxeoldgica e Dialética.

Na perspectiva Antropoldgica, Chevallard (2006) impulsionou o estudo sobre a
acdo e a conduta humana, ou seja, 0 que as pessoas fazem, como fazem, do que pensam
e como pensam, uma vez que para qualquer realizagdo humana existe explicacéo e
justificacdo que sdo analisadas em fatos especificos e expandidas a realidades amplas; no
ponto de vista didatico, Chevallard (2006) considera a Didatica como a ciéncia da difusédo
do conhecimento por propagar formas e modelos de se transpor saberes transformando-
os em conhecimento, a difusdo social das praxeologias e a ciéncia das condigdes e
restricOes da difusdo social das entidades praxeoldgicas. A ecologia do saber, descrita por
Chevallard (1994), foi considerada como o estudo do funcionamento de sistemas que
nascem, vivem, desaparecem e tém suas leis.

Nesse sentido, ele considera “O que existe € por que, 0 que ndo existe, € por que,
e o que poderia existir, sob quais condigdes?” (CHEVALLARD, 1997), que sdo as
condigdes e restrices do saber. Para a ecologia existe ainda dois termos essenciais:

habitat que designa onde um saber vive e nicho que sdo os locais onde esse saber é
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abordado ou utilizado. Na concepcdo da Praxeologia, as praxeologias sdo respostas a uma
necessidade metodoldgica do sistemas de préaticas, descritas por relagdes institucionais

Na visdo da Dialética, estas sdo 0s gestos de estudos que entendemos como o
saber-fazer, a praxis das relacdes institucionais. Nessa investigacdo, a dialética midia-
meio foi selecionada com o intuito de se recorrer as midias para produzir meios que
apontassem um caminho para dirimir as lacunas relativas ao saber. J& a dialética
ostensivos e neo-ostensivos foi abordada para compreender a interacdo do sujeito com
saber e as descricdes dessas interacoes.

Foi por essas perspectivas que escolnemos a TAD como referencial tedrico e
estrutura metodoldgica para o desenvolvimento dessa investigacdo. A partir da lente da
TAD, na perspectiva de dirimir as dificuldades na compreensao dos objetos do ensino na
matematica por meio de leituras, discussdes e projetos de pesquisa desenvolvidos
coletivamente entre os membros desse grupo. A compreensao desse sistema é essencial
uma vez que a realizacdo de célculos para as operacOes bésicas (adi¢do, subtracéo,
produto e divisdo), poténcias de 10, conversdes entre unidades do sistema métrico, dentre
outros, sdo realizadas a partir desse entendimento.

A partir da observacdo das dificuldades dos estudantes em compreender o0 SND,
sequéncias didaticas que abordavam a utilizacdo de materiais manipulaveis, como
canudos e abaco, foram desenvolvidas, mas sem enfatizar as perspectivas supracitadas da
TAD ja que esses elementos tedricos que levam em consideracdo 0s aspectos
epistemoldgicos e o0 processo transposto desse saber com esses materiais ndo era
conhecido do pesquisador.

Nesse contexto, a presente proposta de pesquisa foi sendo elaborada no intuito de
compreender a construcdo dos saberes que integram o SND. Sendo assim, o 5° ano do
ensino fundamental foi selecionado por entender que os estudantes do ano aludido trazem
consigo uma série de conhecimentos sobre o SND, iniciados nos anos anteriores, que S&o
ampliados ao serem incorporados novos saberes.

O modelo de pesquisa na Praxeologia de Pesquisa (Chevallard, 2014a, 2014b,
2014c, 2014d) foi desenvolvido tanto para dar conta da questdo de pesquisa (QO0), e das
demais questbes que emergiram durante a investigacdo (Q1, Q2,..., Q7), quanto para
estruturar os métodos de investigacédo para cada capitulo, a saber: abordagem historica-

epistemoldgica do SND (elementos da TTD e elaboracdo do logos), revisao de literatura
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(dialética midia-meio), MPD (ecologia do SND nos niveis de co-determinacgdo didatica),
MPR (T4TEL) e AEPs (T4TEL). Cada método utilizado na modelizacdo estava
alicercado no PQM para questionar o modo como o0 SND ¢ posto nas instituicdes. A TAD,
teoria que integra esse paradigma, aborda essas agfes humanas, ao questionar os saberes
no mundo atual, afim de propor novas formas de explorar os objetos matematicos.

A modelizagdo foi utilizada numa abordagem do tipo experimental (empirica),
visto que as pesquisas em Didatica das Ciéncias, ndo concebe investigacbes sem
intervencdes, numa perspectiva qualitativa devido a descricdo e interpretacdes das
praxeologias prescritas nas instituicbes e das praxeologias pessoais elaboradas pelos
estudantes, que em muitos momentos convergiram diante das restri¢cdes (K) impostas as
classes de estudantes (X) pelas instituicoes.

Nesse contexto, a observacao de classe (COMITI e FARIAS, 2019) foi integrada
a PP para auxiliar os pesquisadores a observar, analisar e evidenciar as ecologias nos
diferentes niveis de codeterminacdo didatica e assim identificar os fendmenos da
incompletude da atividade institucional, em especial, 0 vazio didatico, ao compreender
que faltaram elementos epistemoldgicos aos professores51, de modo que o SND néo
alicercava outros saberes, por exemplo, o conjunto de conhecimentos que estruturam o
setor NUmeros e Operacdes. Isso foi caracterizado como a auséncia da razdo de ser.

Ressaltamos que a observacdo de classe, com raizes na producdo de dados
externos52 e internos a classe, foi realizada durante a elaboracdo do MPD, por meio de
andlises sobre os documentos curriculares oficiais: BNCC, OCEB, RCMS, do LD, do
PPP da escola, do plano trimestral do professor e dos cadernos dos estudantes que
indicaram algumas lacunas no ensino que estruturaram a reconstrucéo das praxeologias,
durante a construcdo do MPR e, por conseguinte, das AEPs.

Durante o percurso metodoldgico de elaboragcdo do MPR, as nog¢des sobre o logos,
elaborado na abordagem historica e epistemoldgica, ao serem integradas, nos trabalhos
de Tempier (2013) e Chaachoua (2016), estruturam lente de analise dessa pesquisa que

foi essencial na elaboragéo e esperimentagéo das AEPs.
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Problematica e objetivos

O Objetivo Geral desssa pesquisa € investigar como um Modelo Didéatico de
Referéncia (MDR), baseado na abordagem da atividade de estudo e pesquisa (AEP), pode
integrar 0 aspecto decimal ao posicional no logos das praxeologias dos estudantes no
trabalho com sistema de numeracdo decimal no 5° Ano. A partir do objetivo central
elencamos os seguintes objetivos especificos: * Abordar aspectos histéricos e
epistemoldgicos do saber sobre os aspectos posicional e decimal do Sistema de
Numeragao; * Elaborar AEPs por meio de praxeologias que integrem o aspecto decimal
ao posiciona do SND.; « Analisar a praxeologias pessoais dos estudantes e os efeitos
destas, submetidas as AEPs, nas turmas do 5° Ano. Doravante, apresentamos a natureza

dessa investigacdo bem como os precedimentos que o circundam.

Como questdo pesquisa foi necessario revisitar a questdo geratriz: De que forma
é possivel elaborar um Modelo Didatico de Referéncia para favorecer a articulacdo do
aspecto decimal ao posicional do Sistema de Numeracdo Decimal no 5° ano? Isto posto,
esta pesquisa € caracterizada pela natureza qualitativa (GUARNICA, 2001), uma vez que
esta modalidade de pesquisa, alicer¢adas no PQM por meio do esquema Herbatiano, parte
de uma questdo geratriz Q0 (CHEVALLARD, 2014a) adentro do sistema didatico S X Y
Q (,,0) que privilegia os procedimentos descritivos para permitir as formas de conhecer

e entender o mundo (ibid.).

As propostas de Guarnica (2001) aproxima-se do método de pesquisa em Didatica
da Matematica proposto por Chevallard (2014a), a Praxeologia de Pesquisa (PP), visto
que a PP é uma metodologia de pesquisa qualitativa do tipo experimental, visto que na
DM ndo se concebe investigacbes sem intervengdesb4, devido a descricdo e
interpretacdes tanto das varias perspectivas dos estudantes participantes quanto das

variacoes das analises relatadas pelo pesquisador.

Nesse contexto, essa investigacdo amplia a proposta da PP ja que propde
modelizar o trabalho do pesquisador em cada etapa (capitulo) do trabalho, perpassando

pela revisdo de literatura em que foi utilizado a dialética midia-meio, 0 MPD em que foi

utilizado a ecologia do saber integrada aos niveis de co-determinacao didatica, o MPR
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alicercado pelo TATEL que possibilitou a reconstrucdo de praxeologias experimentadas
nas AEPs.

A abordagem historica foi iniciada sobre o SND por meio do percurso historico
sobre as convicges iniciais de numero, numerais e a constru¢do dos nimeros naturais,

uma vez que esses entendimentos fazem parte da estrutura do nosso trabalho.

A ideia de nimero foi construida e estruturada ao longo da histdria desde técnicas
primitivas, como pinturas rupestres as técnicas atuais, como 0S manuscritos em
representacdo indu-arabico. “Ha mais de 50.000 anos o homem ja era capaz de ter ideias
sobre a contagem” (EVES, 2004. p. 25), segundo algumas evidéncias arqueologicas,
representados por simbolos (palavras, gestos ou gréaficos) (RODRIGUES e DINIZ, 2015),
mas ndo a contagem propriamente dita. Caraga (1951, p. 7) apontou que “a necessidade
de contar comecou com o desenvolvimento das atividades humanas, em particular,
quando foi necessario a ideia de correspondéncia biunivoca”, em que cada nimero era
representado por um animal, ou seja, pela manhd, para cada animal que saia para o
rebanho, era inserida uma pedrinha em um saco e, ao final da tarde, para cada animal que
retornava era retirada uma pedra do saco, sendo assim, se a quantidade de pedras fosse
maior que numero de animais, é porque faltavam animais e se fosse menor é porque
voltaram mais animais e, neste caso, acrescentaria a pedra no saco referente aquele
animal. Isso era sempre realizado de um a um evidenciando que “a ideia de contagem ja

estava presente nesse periodo” (ibid., p. 7).

Do ponto de vista historico, “o nimero e a matematica foram sendo desenvolvidos
tanto para atender as atividades praticas do homem e das sociedades, como a pecuéria e
a agricultura, quanto aquelas intrinsecas a matematica e as ciéncias” (IFRAH, 1989, p.
10). Mas foi “esse processo de contar objetos que deu origem ao ntimero natural e todas
as civilizagcbes que criaram alguma forma de linguagem escrita (gregos, romanos,

chineses, indianos, etc.)” (ibid., p. 10).

Mesmo assim, nesse periodo, ainda ndo havia o conceito, propriamente dito, de
namero. Esse conceito foi sendo elaborado em diversos aspectos como reforcam Caraca
(1951) e Ifrah (1989, 1997), onde primeiro foram as “observacdes humanas para a

contagem de pequenos objetos ao se utilizar como referéncia os dedos, nesse sentido
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surge o nome digito” (EVES, 2004, p. 29). Assim surgiram s nimeros de 1 a 10. Esses
nameros ficaram conhecidos como ndmeros digitais. Ao longo do tempo, proximo a ldade
Média, os numeros digitais foram desenvolvidos assumindo novas representacoes.

O trabalho de Teixeira (2019) reforca essa concepc¢do sobre a importancia da
contagem como primeira ferramenta matematica cultural aprendida pelas criangas e que
a observagdo dos principios de contagem é essencial para a aprender a contar como
também compreender as regularidades desse sistema de contagem e 0 uso dos numeros
em diferentes situacdes seja para quantificar unidades ou conjuntos.

Diante desse contexto, é fundamental e urgente uma reformulagao dos curriculos
de pedagogia que privilegie uma discussdo sobre a didatica dos professores por
especialista em Didatica das Ciéncias. No campo da escola, as normas da BNCC
(BRASIL, 2017b), sdo intituladas na producéo e difusdo de conhecimento e de formacao
de cidaddos.

No tocante as perspectivas futuras, a continuacdo da pesquisa pode promover a
ampliacdo da integracéo entre o aspecto decimal ao posicional do SND para 0s himeros
decimais. No contexto macro, a investigacdo apontou indicios para promover mudancas
em diversos @mbitos do sistema educacional, a saber: os curriculos fragmentados por
disciplinas; formacdo dos professores que ensinam nas licenciaturas aproximando-os do
trabalho sobre os fenémenos didaticose do paradigma do questionamento do mundo, no
curriculo da formacdo inicial de professores efetivando a epistemologia do saber no
processo transpositivo e na formacdo continuada de professores da educagdo basica,

auxiliando-os a modelizarem suas praxeologias reconstruidas.
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