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RESUMO

O Gas Natural, a temperatura e pressdo atmosféricas ambientes, permanecem no estado gasoso. Sua
composicdo é uma mistura variada de hidrocarbonetos gasosos, prevalecendo o metano (CH4).
Naturalmente encontrado em acumulagdes rochosas porosas no subsolo (onshore ou offshore) e em
associacao ou ndo associacdo ao petroleo. No Maranhdo, a prospecgdo, exploragao e producgdo de
gas natural onshore sdo recentes e pouco conhecidas no meio social e académico, por isso, ha a
necessidade de conhecer as areas que esses pocos se encontram e caracteriza-las ambientalmente
para visualizar os impactos ambientais causados. Para que a caracterizacao dos pocos de producao
de gas natural fosse possivel, foi criado um banco de dados georreferenciados contendo a
localizacdo, a geomorfologia, a litologia e a pedologia dos pocos. Apesar de o gas natural se mostrar
como uma fonte de energia moderna com menor impacto ambiental em comparagdo com as demais
fontes fosseis, as atividades, citadas anteriormente em epigrafe para obté-lo, podem causar grandes
impactos ao ambiente natural.
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1. INTRODUCAO

O gas natural, a temperatura e pressao
atmosféricas ambientes, permanecem no
estado gasoso. Sua composi¢do é uma mistura
variada de  hidrocarbonetos  gasosos,
prevalecendo o metano (CH4). Naturalmente
encontrado em acumulagdes rochosas porosas
no subsolo (onshore ou offshore) e em
associacdo ou nao associacao ao petréleo. A
variabilidade de uso é uma das suas grandes

vantagens, podendo ser usado em varios

seguimentos como: a industria, o comércio, o
setor residencial e o de transportes. DOS
SANTOS [2007], afirma que além de ser
usado como fonte de energia primaria pelo
setor energético, o gas natural pode ser usado
pela inddstria quimica na fabricacao de
produtos como plasticos e lubrificantes.

A versatilidade na sua utilizacdao e os
diversos seguimentos em que pode abranger
tem aumentado o seu papel estratégico com

fonte de energia para o Brasil e para o mundo.
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DOS SANTOS [2007], corrobora afirmando
que o gas natural deve ser a fonte de energia
de passagem entre um mundo ja subjugado
pelo carvao e o petréleo e um outro de maior
diversidade das fontes de energias e
dominacdo crescente de fontes renovaveis.

No Maranhdo, a prospeccdo, a
exploragdo e a producdo de gas natural
onshore sdo recentes e pouco conhecidas no
meio social e académico, mas, dados publicos
acessiveis no site da ANP (Agencia Nacional
de 2 Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis)
mostram informagdes considerdveis e de
fundamental importancia para o estudo do gas
natural no Estado.

Os hidrocarbonetos leves (gasosos) sao
mais modveis em subsuperficie e requerem
porosidade menor (primaria ou secundaria)
para atingir a superficie. Comumente ocorrem
mais proximos aos reservatorios,
normalmente no seu topo, sendo bons
indicadores do posicionamento da fonte de
petréleo [THOMPSON et al.,, 1994, apud
LAMMOGLIA, 2010]. Os hidrocarbonetos
gasosos podem ser detectados diretamente
apenas em situagdes extremas; no entanto,
esses gases produzem uma série de alteracoes
em rochas, solos e vegetacdo [e.g.,
SCHUMACHER 1996, OLIVEIRA 1998,
apud LAMMOGLIA 2010] que podem ser

utilizadas como guias de deteccao.

As alteragOes causadas pela interagao
dos hidrocarbonetos leves e/ou pesados com a
coluna estratigrafica incluem: alteraces
microbiologicas (que resultam em
precipitacdo de silica, o6xidos de ferro,
fosfatos, carbonatos e sulfetos); alteracdes
mineralogicas (que resultam na formacdo de
carbonato, sulfetos, argilominerais, uranita e
materiais magnéticos e na descoloracao
(bleaching) de rochas e solos vermelhos);
alteracOes geoquimicas e geobotanicas
(raquitismo da vegetacdo, mudanga na
estrutura da folha, associada a variacao na sua
coloracdo, quedas de folhas, menor densidade
das plantas e até a morte de certas espécies) e
alteracoes geomorfolégicas [LAMMOGLIA,
2010]. Por isso, ha a necessidade de conhecer
as areas que esses pOCOS Se encontram e
caracteriza-las ambientalmente para visualizar
os impactos ambientais causados.

A caracterizagdo ambiental tem por
finalidade relacionar as atividades previstas
para a area de protecao (cientificas, culturais,
recreativas, preservacionistas) e locais mais
apropriados a sua realizacdo, conforme as
caracteristicas fisicas e bidticas locais, com o
proposito de compatibilizar a conservacao dos
recursos  naturais como  outros  usos
[PIVELLO, 1998 apud SOUZA, 2011]. Para a
caracterizacdo ambiental de uma area €
necessario o conhecimento dos recursos

naturais e o entendimento da interacdo e
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correlacdo entre eles. O levantamento e
mapeamento de solos €é uma atividade
importante no diagndstico de uma area, uma
vez que a pedosfera, encontra-se em contato
com a atmosfera, biosfera, hidrosfera e
geosfera, podendo, entdo, ser considerada
uma excelente ferramenta na estratificacdao de
ambientes [RESENDE et al, 1995 apud
LACERDA et al., 2005].

Atualmente, o desenvolvimento destes
modelos tem sido realizado com o auxilio dos
Sistemas de Informacgdes Geograficas (SIGs)
e produtos de sensoriamento remoto. Estes
sistemas manipulam dados georreferenciados,
mapas tematicos diversos, imagens de
satélites, fotografias aéreas, entre outros,
permitindo a realizacdo de diversos tipos de
[ALVES,  1990;
ASSUNCAO et al,, 1990 e GOODCHILD,

analises  ambientais
1993]. Os levantamentos tradicionais sdo
expressivamente mais custos e demorados do
que os estudos preditivos auxiliados pelas
geotecnologias, justificando, assim, quaisquer
informagOes provenientes desse tido de
estudos.

O presente trabalho tem por objetivo
principal a Caracterizacdio Ambiental das
areas de prospeccdo, exploracdo e producdo
de gas natural onshore no estado do
maranhdo, especificamente, da d4rea onde
estdo localizados os pocos ativos (produtores)

de gas natural onshore.

1.1. Area de Estudo

A regido de estudo se insere no Estado
do Maranhdo, uma das 27 unidades
federativas do Brasil. Estd localizado no
extremo oeste da Regido Nordeste. Limita-se
com trés estados brasileiros: Piaui, Tocantins
e Para, além do Oceano atlantico. Mais
especificamente, o estudo abrange os
municipios de Bernardo do Mearim, Capinzal
do Norte, Pedreiras e Santo Antonio dos
Lopes, Regido do Médio Mearim, onde estao
localizados os pogos produtores de gas

natural, como mostra a Figura 1.

48°0'0"W 45°0'0"W 42°0'0"W
L 1 1
“ w
=E | o
=] =
= ™
“ w
o .o
o o
o o
w Capinzal do Norte w
= Lo
=, I BernardodoMearim |5
& - Pedreiras =)
. :: - Santo A.dos Lopes
T S T
48°0'0"W 45°0'0"W 42°0'0"W

Figura 1: Area de Estudo — Municipios com

pocos ativos. Fonte: Elaborado pelo Autor.
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2. METODOLOGIA

Para a execucao deste trabalho dispds-se
de: informacdes técnicas e culturais dos pocos
produtivos, disponiveis no Banco de Dados de
Exploracio e Producao (BDEP) da ANP

(Ageéncia Nacional de Petroleo, Gas Natural e

Biocombustiveis); geoinformacoes do
Maranhdo no banco de dados da CPRM
(Geobank), VINDE  (Visualizador da

Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais) e
IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica); dos softwares (Quantum e Arc)
GIS.

2.1. Aquisicao de dados

As coordenadas dos 20 pocos ativos
(produtores) de gas natural foram
prospectadas do BDEP e tabeladas no Excel.
Os dados sobre a geomorfologia, litologia,
pedologia e malhas do Maranhdo foram
obtidas no CPRM (Geobank), VINDE e
IBGE.

2.2. Georreferenciamento

As coordenadas dos pogos ativos
obtidas no BDEP foram georreferenciadas
pelo software Quantum GIS. Os dados de
geomorfologia, litologia, pedologia e malhas
foram manipulados no software Arc GIS, a
fim de analisar e caracterizar as areas onde os

pocos produtores estdo localizados.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Caracterizacdo geomorfologica: O
Estado do Maranhdo abrange parte da Bacia
Sedimentar do Parnaiba, Bacia de
Barreirinhas, Bacia de Sdo Luis e a Bacia
Para-Maranhdao. Os pocos ativos estdo
localizados na Bacia Sedimentar do Parnaiba
(BSP), localizada na Regido Nordeste do
Brasil, que ocupa uma area de 600.000 Km? e
cuja sucessdo sedimentar, em 4 seu
depocentro, chega a mais de 3 km de
espessura [MENDES & BORGHI, 2005].
Segundo Zalan [2004], a formacdao da BSP
englobou as trés principais fases da evolugao
da plataforma Sul-Americana no Eon
Fanerozéico: (i) Plataforma Transicional
(500-450 Milhdes anos (Ma)), (ii) Plataforma
Estavel (450-220), com as subfases: Grandes
Sinéclises Paleozobicas (450-250 Ma) e Mega-
Desertos (250-220 Ma) e (iii) Plataforma
Reativada (220-0 Ma), com as subfases:
Rifteamentos (220-98 Ma) e Deriva
Continental (98-0 Ma). Segundo
LAMMOGLIA et al. [2013], a deposicao das
unidades cretaceas na BSP esta relacionada ao
processo de separacao dos continentes Sul-
Americano e Africano e a formacdao do
Oceano Atlantico. Dentre as principais
unidades depositadas nesse periodo, destaca-
se a Formacdo Itapecuru . A geomorfologia

maranhense apresenta 26 unidades, 8 regides
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e 4 dominios geomorfolégicos. A Tabela 1 e a Figura 2 descrevem onde se encontram oS

pocos ativos de gas natural.

Tabela 1: Atributos geomorfoldgicos da localizacao dos pocos.

NOME DA UNIDADE NOME DA REGIAO NOME DO DOMINIO
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se no Maranhdo 22 tipos diferentes de solos.

Caracterizacdo pedolégica: Encontra-

A éarea onde estdo localizados os pocos
produtores apresenta dois tipos de solo:
Argilossolo  vermelho-amarelo  Eutréfico
(AVAE) (solo de alta fertilidade com teores de
Fe2 O3 normalmente menores que 11%) e o
Plintossolo pétrico concreciondrio Distréfico
(PPCD) (solo com presenca de camadas de
concrecoes de oOxido de ferro (plintita
endurecida e consolidada) constituindo sério
obstaculo a penetracdo de raizes e aos
trabalhos do solo). Na Figura 4 mostra varios
tipos de solo, sendo vejamos: Latossolo

Amarelo Distrofico, Neossolo, Massa D’agua

Continental além dos descritos anteriormente.
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Figura 4: Mapa de Caracterizacao

pedoldgica. Fonte: Elaborado pelo autor.

4. CONCLUSOES

O Maranhdo possui uma estrutura
geologica homogénea, a litologia encontrada
na Bacia do Parnaiba, no contexto da
Formacao Itapecuru, evidencia a formacdo de
rocha geradora assim como de rocha
reservatorio. No entanto até o presente
momento ndo identificamos uma sequéncia
precisa de rocha selante.

Uma vez que ndo foram encontradas
estruturas  selantes, recomenda-se = um
cuidadoso estudo de prospecgdo no sentido de

evitar processos de exsudacao.
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