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RESUMO: O presente estudo objetivou avaliar a qualidade da &gua (fisica, quimica e
microbiolégica) da dgua utilizada no abastecimento publico do municipio de Surubim-PE. A coleta dos
dados foi realizada em parceria com a COMPESA (Companhia Pernambucana de Saneamento) do
municipio através do levantamento de dados no periodo de janeiro a junho de 2013. Os resultados
evidenciaram que as amostras apresentaram-se dentro dos padrdes estabelecidos pela Portaria N°
2.9142011-MS, exceto, no més de fevereiro, quanto esta apresentou valores de cor (31mgPt- Col.) e
turbidez (5 uT) superiores a faixa de aceitacdo, associada a presenca de material particulado em
suspensdo. Pode-se constatar ainda, que a agua utilizada para abastecimento publico apresentou
concentracdes de cloro residual acima do permitido (VMP=0,2 mg/1), podendo favorecer a formacao
de compostos, a exemplo dos trihalometanos (THM s), considerados como compostos organoclorados
potencialmente prejudiciais a satde ptiblica.
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INTRODUCAO

O crescimento das cidades nas ultimas décadas tem sido responsavel pelo aumento da
pressdo das atividades antropicas sobre os recursos naturais. Em todo o planeta, praticamente
ndo existe um ecossistema que ndo tenha sofrido influéncia direta e/ou indireta do homem,
ocasionado a contaminacdo dos ambientes aquaticos, desmatamentos, contaminagao de lencol
freatico e introducdo de espécies exoticas, resultando na diminuicdo da diversidade de habitats
e perda da biodiversidade (GOULART ; CALLISTTO, 2003).

A qualidade da agua é reflexo do efeito combinado de muitos processos que ocorrem ao
longo do curso d agua (PETERS; MEYBECK, 2000). De acordo com Lima (2001), a
qualidade da dgua ndo se traduz apenas por suas caracteristicas fisicas e quimicas, mas pela

qualidade de todo o funcionamento do ecossistema.
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Nos sistemas de distribuicdo de agua potavel, a qualidade da dgua pode sofrer uma série
de mudancas, fazendo com que a 4gua que chegue a torneira do usudrio tenha uma qualidade
diferente daquela que deixa a estacdo de tratamento. Tais mudancas podem ser causadas por
variagOes quimicas e bioldgicas ou por uma perda de integridade do sistema (DEININGER et
al., (1992).

Para Freitas et al., (2001) alguns fatores podem influenciar tais mudancas, dentre eles
incluem-se: a qualidade quimica e biolégica da fonte hidrica; a eficdcia do processo de
tratamento, reservatorio (armazenagem) e sistema de distribuicdo; a idade, o tipo, projeto e
manutencado da rede e a qualidade da &gua tratada.

Estudo de Barcelos et al., (1998) abordam que a irregularidade do abastecimento na
rede de uma determinada area urbana, pode também modificar a qualidade da agua tratada,
com a introducdo de agentes patogénicos na rede de distribuicdo, expondo efetivamente a
comunidade a riscos de doencas intestinais e a outras doencas infecciosas (BROMBERG
(2005). Ante o exposto, o presente estudo objetivou avaliar a qualidade da agua (fisica,
quimica e microbiologica) da agua utilizada no abastecimento publico do municipio de

Surubim-PE.
METODOLOGIA

Area de Estudo: O presente estudo foi realizado no municipio de Surubim - PE, localizada
no Agreste setentrional, fazendo parte da regido do semiarido brasileiro localizado na
mesorregido do agreste pernambucano e na microrregido do alto do Capibaribe a 120km do
Recife. Possui uma das maiores barragens do estado e a maior represa do rio Capibaribe, a
barragem do Jucazinho (Figura 1), que é responsavel pelo abastecimento da cidade de
Caruaru e de mais de 12 cidades do agreste, atendendo uma populacdo de aproximadamente

600 mil habitantes (IBGE 2011).
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Figura 1: Barragem do Jucazinho (Zona de Barragem).

Coleta de dados: A coleta dos dados foi realizada com periodicidade mensal em parceria com
a COMPESA (Companhia Pernambucana de Saneamento) no periodo de janeiro a junho de
2013, em amostras de dgua apo6s o tratamento (sistema de distribuicao).

Foram avaliados os seguintes parametros fisicos e quimicos: pH, alcalinidade, cor,
turbidez e cloro residual. Os parametros microbioldgicos avaliados foram: coliformes totais,
coliformes Termotolerantes (Escherichia coli).

Analise dos dados: Os dados obtidos foram confrontados com a Portaria 2914/2011 do
Ministério da Sadde e as representacdes graficas foram realizadas com o programa

computacional Microsoft Office Excel 2010.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A medida do pH é um dos testes mais importantes para a caracterizacao fisica e quimica
da dgua e é utilizado praticamente em todas as fases do tratamento destinado a potabilidade
da 4gua. Ao analisar os resultados obtidos nas amostras, constatou-se que estas apresentaram
valores entre 7,0 e 8,7 (Figura 2).

O valor maximo do pH (8,7) ocorreu na amostra referente ao més de junho, onde para
essa varidvel, a dgua encontrou-se fora dos padrGes estabelecidos pela Portaria 2.914/11,
cujos valores de pH devem oscilar entre 6,0 a 8,5 (BRASIL, 2011).
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Figura 2 : Valores de pH verificados nas amostras.

Para Libanio (2010), o valor de pH da agua de consumo ndo apresenta efeito digno de
nota sobre a saude humana, onde os padroes estabelecidos objetivam apenas minimizar as
perspectivas de corrosoes (para valores muito baixos) e incrustacdes (para valores elevados)
nas redes de distribuicdo.

Observou-se que as amostras apresentaram valores de alcalinidade variando entre 110
a 168 mg/LL CaCO; (Figura 3). Diferentemente do pH, este parametro, normalmente é
utilizado para descrever a qualidade da 4gua, sendo considerado um fator de capacidade e ndo
de intensidade como o pH. Provavelmente, essa elevacdo nos valores da alcalinidade possa

estar associada a concentracdo de carbonatos e bicarbonatos (XAVIER, 2010).
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Figura 3: Valores de alcalinidade obtidos nas amostras.

(83) 3322.3222
contato@conidis.com.br

www.conidis.com.br



= CONIDIS

| CONGRESSO INTERNACIONAL
DA DIVERSIDADE DO SEMIARIDO

DIVERSIDADE: APRENDER O SEMIARIDO), NO SEMIARIDO E COM O SEMIARIDG

Valores mais elevados de alcalinidade geralmente estdo associados a processos de
dissolucdo do bicarbonato, que durante o processo de coagulacdo, ira minimizar a reducdo
significativa do pH, ap6s a dispersdo do coagulante (LIBANIO, 2010).

A cor manteve-se dentre dos limites estabelecidos pela Portaria 2.914/11, exceto no
més de fevereiro (31mgPt- Col), quando esta variavel ultrapassou a faixa de aceitacdo
(Figura 4), fato provavelmente associado a presenca de material particulado (LEAL ;

LIBANIO, 2002).
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Figura 4: Valores de cor verificados nas amostras.

Relacionado com cor, a turbidez apresentou valor elevado (5 uT) também no més de
fevereiro, porém, dentro dos limites estabelecidos pela portaria 2.914/2011(BRASIL, 2011)
(Figura 5). Para Baldiseroto (2002), a turbidez esta relacionada coma quantidade de material
insoluvel e em suspensdo na agua.

De acordo com a portaria 2.914/11, apesar do valor maximo permitido de turbidez ser
de 5 uT, este pode variar de 1uT para a agua na entrada do sistema de distribui¢dao, a 15 uT
nas pontas de rede, ser for demonstrado que a desinfeccdo ndo foi afetada pelo uso desse

valor menos exigente (BRASIL, 2011).
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Figura 5: Valores de turbidez verificados nas amostras.

Conforme Libanio (2010), uma &gua que atende aos requisitos dos padroes de
potabilidade, quanto a turbidez, garante: uma aparéncia esteticamente adequada; quantidade
reduzida de microrganismos; desempenho durante o processo de desinfeccdo, devido &
auséncia de sélidos capazes de proteger os patogénicos da acao do desinfetante.

Quando observado o teor de cloro residual nas amostras, constatou-se que em todo o
periodo, os valores obtidos ultrapassaram a faixa de aceitabilidade (> 0,2 mg/1.) estabelecidos

pela Portaria 2.91411 (BRASIL, 2011) (Figura 6).
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Figura 6: ConcentracGes de cloro residual verificadas nas amostras.

O cloro é o agente de desinfeccdo mais usado, pois em qualquer dos seus diversos

(8B BOS X3 destroi ou inativa os organismos causadores de enfermidades, assegurando a
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qualidade bacteriolégica da agua (QUEIROZA; VIEIRA, 2007). Porém, em virtude da
existéncia de grande quantidade de matéria organica natural (MON) na agua bruta captada em
mananciais superficiais, esta pode reagir com o livre levando a formacdo de diversos
subprodutos, entre eles os trihalometanos (THMs) (MATSUMOTO; CESCO, 2006).

De acordo com Figueiredo et al., (1999), os THMs sdo compostos organoclorados
potencialmente prejudiciais a satde publica, provenientes da reacdo entre o cloro livre e os
chamados precursores (substancias humicas e fulvicas) presentes na agua bruta, sendo
reconhecidamente carcinogénicos para diferentes espécies animais e encontrados
frequentemente em aguas tratadas e distribuidas a populacao.

Observou-se ainda que as amostras apresentaram resultados satisfatérios em relagao as
analises microbioldgicas (coliformes totais e termotolerantes - Escherichia coli), estando em
conformidade com valores maximos permissiveis estabelecidos na portaria 2.914/11[BRASIL
(2011)] (Tabela 1).

Tabela 1 - Resultado das andlises microbioldgicas realizadas nas amostras.

Meses Coliformes totais Coliformes Portaria 2.914/11
Termotolerantes -
E. coli

Janeiro Negativo Negativo Auséncia em 100 mL
Fevereiro Negativo Negativo Auséncia em 100 mL
Marco Negativo Negativo Auséncia em 100 mL
Abril Auséncia Auséncia Auséncia em 100 mL
Maio Auséncia Auséncia Auséncia em 100 mL
Junho Auséncia Auséncia Auséncia em 100 mL

As bactérias do grupo coliformes sdo utilizadas como indicadoras da contaminacgdo de
uma amostra de agua por fezes (LIBANIO, 2010). Quando o padrdo microbiolégico
estabelecido for violado, os responsaveis pelos sistemas de abastecimento de dgua para
consumo humano devem informar a autoridade de saiide publica as medidas corretivas

tomadas (BRASIL, 2011).

CONCLUSOES
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As amostras de dgua analisadas no presente estudo apresentaram-se dentro dos padrdes
estabelecidos pela Portaria N° 2.9142011 do Ministério da Saude, exceto, no meés de
fevereiro, para os valores de cor (31mgPt- CoL) e turbidez (5 uT) superiores a faixa de
aceitacdo, associada a presenca de material particulado em suspensdo. Pode-se constatar
ainda, que durante todo o periodo amostral, a agua utilizada para abastecimento ptblico
apresentou concentracoes de cloro residual acima do permitido (VMP=0,2 mgl), Rever
Portaria podendo favorecer a formacdo de compostos, a exemplo dos trihalometanos (THMs),

considerados como compostos organoclorados potencialmente prejudiciais a saide publica.
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