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Resumo: A regido Nordeste enfrenta diversos problemas em decorréncia dos baixos indices de precipitacao,
da alta variabilidade pluviométrica, e da ocorréncia de longos periodos de estiagem, sendo de fundamental
importancia para o seu desenvolvimento o estudo da disponibilidade e uso das dguas, bem como da sua
qualidade. Com o objetivo de avaliar a qualidade da dgua utilizada para irrigacdo do parreiral localizado no
Centro de Desenvolvimento Sustentdvel do Semidrido-CDSA/UFCG foi realizado coletas da 4gua de
irrigacdo por meio de analises fisico-quimicas identificando quais limitacdes de uso e potencial de impacto
considerando os parametros analisados para a cultura de videira e para o solo e estabelecendo alternativas de
uso por meio de manejo integrado de culturas. A dgua do subsolo utilizada na irrigacdo do parreiral na
cultura de videira no CDSA apresentou restricdes de uso para irrigacdo, é uma agua de baixa qualidade, e
ocasiona a diminuicdo da producdo das uvas, déficit no seu crescimento e desenvolvimento, além disso, a
contaminacdo do solo e do aquifero.
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INTRODUCAO

A agua é uma substancia essencial para a sobrevivéncia de todos seres vivos. Sendo
fundamental para consumo humano e para a evolucdao das atividades industriais e agropecuarias,
caracterizando-se como de relevancia universal, responsavel pelo contexto ambiental, econémico e
social.

A regidao Nordeste enfrenta diversos problemas em decorréncia dos baixos indices de
precipitacdo, da alta variabilidade pluviométrica, e da ocorréncia de longos periodos de estiagem,
sendo de fundamental importancia para o seu desenvolvimento o estudo da disponibilidade e uso
das aguas, bem como da sua qualidade. Na regido do semidrido brasileiro é fundamental a utilizagcdo
de estratégias que possam subsidiar o planejamento ambiental, a execucao e gestao de projetos para
utilizacdo racional dos escassos recursos naturais ainda disponiveis.

De forma geral a concentracao de sais nas aguas subterraneas depende principalmente da
natureza das rochas que formam o aquifero, de sua posicdo nele e dos processos de contaminacao
que tenham ocorrido (ALMEIDA, 2010). O solo da regiao do semiarido normalmente é salino
devido a sua formagdo rochosa e se irrigado com 4gua rica em sais minerais pode ficar
supersaturado e se tornar inadequado ao cultivo agricola.

A avaliagdo da qualidade da dgua a ser utilizada na irrigacdo das culturas é indispensavel e
de primordial importancia, sobretudo quando se trata de projetos de irrigacao ou exploracao das
areas em regides aridas e semiaridas, visto que, na falta de informacoes relevantes para a qualidade
da dgua e o manejo adequado, essas areas podem apresentar problemas devido ao acimulo de sais
que se da principalmente pela elevada evaporacdo e baixa precipitacdo anual a se tornar
improdutivas devido a salinizacdo e solidificacdo, causando enormes prejuizos socioeconémicos
(GHEYT et al., 1995).

Silva et al., (2013) relatam, que embora o efeito negativo causado pela salinidade na agua
de irrigacdo na agricultura, a diversas culturas agricolas que demostram respostas diferentes na
linha produtiva quando sdo expostas ao mesmo nivel de salinidade. Alguma espécie agricola tem
maior tolerancia a salinidade que outras devido a facilidade de absorver 4gua em meio salino. No
entanto se faz necessario o estudo da relacdo de aguas de baixa qualidade utilizadas em cultivo das
diversas espécies usado para fins agricolas.

Ribeiro, (2009) evidencia que dentre as frutiferas mais cultivadas no Brasil, destaca-se a
cultura da videira, cujo mercado consumidor vem crescendo cada vez mais, e assim propiciando

aumento na area cultivada, nas regides aridas e semiaridas do pais. Para a cultura da videira, a
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deficiéncia e o excesso hidrico afetam, de maneira marcante, o comportamento dos estadios
fenoldgicos da cultura, comprometendo a qualidade e produtividade dos frutos (FREITAS et al.,
2006).

O cultivo de vinhas no Semiarido brasileiro teve inicio a partir da segunda metade da
década de 1980. Embora a atividade vitivinicola seja ainda muito recente em relacao as regioes
tradicionais do mundo — e mesmo no Pais, ndo ha noticia de vinhos tropicais com a qualidade dos
que sdo produzidos no Vale do Sdo Francisco. As variedades utilizadas atualmente na regido estao
adaptadas, mas a intencdo é buscar outras cultivares, para assegurar novas op¢des de vinhos,
considerando-se a qualidade, tipicidade, complexidade e adaptabilidade (LOPES et al, 2009).

Segundo o Globo Rural (2010), as videiras possuem maior eficiéncia no seu
desenvolvimento em regides de clima mediterraneo, bem como adapta-se a diferentes condicoes
atmosféricas. A planta prefere temperaturas entre 15 e 30 °C, quadro que influencia o processo de
fotossintese, a produtividade e a duracdo dos dias entre floragcdo e colheita. Em excecdo dos solos
encharcados, a videira vai bem a qualquer tipo de solo.

O uso de aguas de baixa qualidade como por exemplo a a4gua com teor elevado de sais para
a irrigacdo deve ser feito com adequado manejo para evitar o acimulo excessivo de sais no solo,
prejudicando os solos e o desenvolvimento das culturas (SILVA et al, 2013). O efeito da salinidade é
de natureza osmotica podendo afetar diretamente o rendimento das culturas, principalmente na fase
inicial do desenvolvimento destas (BORGES, 2015).

E essencial a maior difusdo nos investimentos na gestdo da dgua, para evitar o desperdicio
na irrigacdo e desenvolver um eficiente sistema de drenagem, para coibir a salinizacdo dos solos
(ARAUJO e SILVA, 2013).

Com o objetivo de avaliar da qualidade da agua utilizada para irrigacdo do parreiral
localizado no Centro de Desenvolvimento Sustentavel do Semiarido-CDSA/UFCG foi realizado
coletas da agua de irrigacdo por meio de analises fisico-quimicas(CE, pH, dureza total, dureza de
calcio e magnésio, cloretos e alcalinidade) identificando quais limitacGes de uso e potencial de
impacto considerando os parametros analisados para a cultura de videira e para o solo e

estabelecendo alternativas de uso por meio de manejo integrado de culturas.

MATERIAIS E METODOS
A pesquisa esta sendo desenvolvida no Cariri paraibano, localizado este na franja ocidental

do Planalto da Borborema e mais particularmente na por¢ao central, referente ao estado da Paraiba

(MOREIRA, 1988).
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O municipio de Sumé esta estabelecido no semiarido apresentando o tipo climatico Bsh,
segundo a classificacdo climatica de Képpen, que se caracteriza por ser seco e quente (semidrido
quente com chuvas de verdo) e por apresentar insuficiéncia e irregularidade das precipitacoes
pluviais e ocorréncia de temperaturas elevadas (CADIER et al., 1982; SOUSA, 2011). Os totais
anuais precipitados variam de 82,3 mm a 1301,6 mm, com distribui¢do espacial e temporal muito
irregular, as chuvas sdao concentradas em um unico periodo, geralmente de trés a cinco meses
(ALCANTARA, 2013). Cadier (1994) destaca que como em toda a zona norte do Sertdo, a estacio
das chuvas concentra-se em mar¢o, comecando em geral entre janeiro e marco, terminando em
maio. As temperaturas meédias anuais sdo elevadas variando entre 23°C a 27°C, apresentando
amplitudes térmicas elevadas podendo chegar a 11°C em valores diarios (MOURA et al., 2007). Sao
observados periodos de seca prolongados de sete a nove meses por ano, podendo chegar até 18
meses de duracdo (MENDES, 1992).

Na instituicdo da UFCG/CDSA/Sumé/PB, encontra-se um parreiral medindo 21 metros de
largura por 70 metros de comprimento, contanto com estrutura de latada de arame e estacas, porta
enxerto estilo tropical e sistema de irrigacdo por gotejamento. O mesmo ficou mais de oito anos
desativado e atualmente encontra-se revitalizado.

O parreiral no periodo de produgdo encantava seus visitantes, como mostra a Figura la. A
Figura 1b ilustra a desativacdo, sua estrutura de estacas e sistema irrigacdo por gotejamento em

condi¢des favoraveis a uma nova plantagao de videiras.

Figura politicos ilustres. Figura 1b - Parreiral desativado

s 1a - Visitacdo de

B IR e

Fonte: acervo do préprio autor. Fonte: acervo do proprio autor.

A revitalizacdo do parreiral comegou a dois anos com o incentivo da Vinicola Vale do Sao
Francisco S/A (MILANQ) que disponibilizou 400 mudas de uvas do tipo: Italia Melhorada,
Cabernet Sauvignon, Moscato Canelli e Petite Syrah, todas da casta Vitis vinifera. As mudas foram

implantadas em consércio com leguminosas. A estrutura do parreiral consta de sistema de conducao
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de latada, em funcdo de possibilitar maiores produtividades, protecdo dos cachos a incidéncia da luz

solar, facilidade de aplicacdao de produtos fitossanitarios, entre outros.

Realizacao das Coletas

Para o monitoramento da dgua de irrigacdo foram realizadas coletas entre os meses de
novembro de 2015 e abril de 2016 com intervalos quinzenais e nos meses de maio a setembro de
2016. As amostras foram coletadas na caixa de agua abastecida com agua de pogo artesiano
localizado no CDSA. As coletas das amostras para analises fisico-quimicas foram utilizados frascos
de polipropileno com capacidade para 100mL, esterilizados e previamente ambientados com agua
do local, com o objetivo de minimizar possiveis interferéncias. As amostras foram transportadas ao
laboratério, e de imediato analisadas. As analises foram realizadas no Laboratério de Qualidade de
Aguas/Centro de Desenvolvimento Sustentdvel do Semiérido, Universidade Federal de Campina

Grande-UFCG, Campus Sumé, no maximo 8 horas apos a coleta.
Métodos de analises da agua

Os parametros fisico-quimicos analisados foram: Alcalinidade (total, carbonatos e
bicarbonatos), dureza (total, calcio e magnésio), cloretos, pH, Condutividade Elétrica (CE), a tabela

1 apresenta os parametros e metodologias utilizados para as analises das amostras.

Tabela 1. Parametros e metodologias utilizados para as andlises das amostras de dgua coletadas.

PARAMETROS METODOLOGIA REFERENCIA
pH Eletrométrico APHA, 1995.
Alcalinidade Titulométrico ¢/ acidoSulftrico APHA, 1995.
Condutividade Eletrométrico APHA, 1995
Calcio Volumétrico de EDTA EMBRAPA, 1979
Dureza Total Titulométrico com EDTA APHA, 1995
Magnésio Volumétrico de EDTA EMBRAPA, 1979
Cloreto Argentométrico APHA, 1995

Os parametros utilizados na avaliacao do potencial de salinizacdo da agua para o solo
foram o potencial hidrogenionico (pH) e a condutividade elétrica (CE) da agua.

Para as analises de alcalinidade, dureza e cloreto foram usados métodos titulométricos. A
determinacdo da alcalinidade foi realizada por meio do método de titulometria ou volumetria de

neutralizacdo, que consiste na reacao de um 4cido com uma base em que o ponto de formacao do
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sal correspondente na agua é detectado visualmente devido ao uso de um indicador acido — base.
Para a determinacdo da dureza foi utilizado o método de titulometria complexométrica baseado no
uso do acido etileno-diamino-tetraacético (EDTA). Os compostos (calcio, o magnésio) formam ions
complexos muito estaveis que por meio da titulagcdo na presenca do indicador apropriado, se tornam
complexados detectados visivelmente. As analises de cloretos foram realizadas utilizando a técnica
titulométrica de precipitacao pelo método de Mohr que se fundamenta na titulacdo de uma solucao
de sal como o NaOH, no ponto o ion prata combina-se com o cromato formando um precipitado que
é identificado com a utilizagdo de K,CrO,, como indicador.

O pH e a CE foram determinados pelo método eletrométrico, por meio de leitura direta.
Para leitura do pH foi utilizando um pHmetro digital microprocessado L’ Del lab Modelo DLA pH,
e a determinacdo da Condutividade Elétrica foi realizada através de leitura em um medidor de

condutividade de bancada da TECNOPON, modelo mCA-150, os aparelhos foram devidamente

calibrados para realizagdo das leituras.
RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 2 ilustra as plantas em fase adulta mais de seis meses apés a implantacdo, a
Figura 3 o estado atual do parreiral no qual esta, estd sendo utilizado um sistema de produgdo
integrada de uva com a planta erva-sal (Atriplex nummularia) como agente desalinizante.

Figuras 2 — Videira apés 6 meses de implementacao Figuras 3 — Erva-sal (Atriplex numularia)

Fonte: acervo do proprio autor. Fonte: Juliana de Melo/NE10 (2016).

Fonte — acervo do préprio autor
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A tabela 2 apresenta os valores mensais obtidos para os parametros analisados para os meses
de novembro e dezembro de 2015 e para os meses de janeiro, fevereiro, marco, abril, maio, junho,
julho, agosto e setembro de 2016. Avaliando os parametros pode-se verificar que a agua analisada é
rica em calcio e bicarbonatos, o com a predominancia de cloreto. O excesso de sulfato, carbonato e
bicarbonato, podera precipitar o céalcio afeta o crescimento da planta pela falta do elemento
precipitado e ndo pelo excesso de outro ion, no caso de sulfato, carbonato e bicarbonato (INSA,

2012).

Tabela 2. Valores mensais obtidos para os parametros analisados

Meses/ 2015 Meses/ 2016
Parametro  Unidades  Nov Dez Jan Fev. Mar Abr Mai Jun Jul Ago  Set

S

CE mS/cm” 1,999 1,785 1687 1,79 189 187 187 181 1,79 169 1,735
8 8 5 3 2 3 3
pH 7,33 8,55 8,60 6,14 799 773 762 7,73 7,83 7,21 7,69
Dureza mg /L 637 610 617 635 733 625 630 680 687 677 702
Total
Calcio mg /L 218 203 167 225 243 252 310 292 260 255 292

Magnésio mg /L 419 407 450 410 490 372 320 387 427 423 410
Cloreto mg/L 418 436 418 404 425 408 432 411 397 376 418

Alcalinidad mg /L 1408 1140 1184 156 152 396 108 148 164 148 1560

e 0 8 0
Carbonato mg /L 128 136 120 0 0 0 0 0 0 0 0

o
o
()}

Bicarbonato mg /L 1152 868 944 156 152 396 108 O 164 148 1560

* 1dS/m= 1mS/cm

No Brasil o esquema para classificar as aguas destinadas a irrigacdo mais utilizado é a
classificacdo proposta pelo Laboratério de Salinidade dos Estados Unidos da América baseado, na
condutividade elétrica (CE), que indica o risco de salinidade, e na razao de adsorcao de sodio (RAS)
como indicador de sodicidade (INSA, 2012). Considerando a CE as aguas se dividem em quatro
classes, de acordo com a concentracao total de sais soliveis (C1 agua de baixa salinidade C2 agua
de salinidade média, C3 agua de salinidade alta e C4 &gua de salinidade muito alta), cada qual
representando condutividades elétricas de 0-0,25; 0,25-0,75; 0,75-2,25; 2,25-4,00 dS.m™,
respectivamente. A agua estudada se enquadra na classe de condutividade elétrica C3 apresentando

alta salinidade com limitacbes para ser usada em solos com drenagem deficiente e para
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determinadas culturas, e mesmo com drenagem adequada, podem ser necessarias praticas especiais
para controle de salinidade e recomendada para irrigacdo de plantas tolerantes aos sais
(CORDEIRO, 2001).

O parametro condutividade com relacdo ao uso para irrigacdo tem-se restricoes, nao se
pode sugerir que a dgua ndo adeque, porém indica que pode existir uma limitacdo quanto a escolha
da cultura, e para manter maxima producao, se faz necessario o uso de praticas de manejo. Com
base na mensuracdo do seu desenvolvimento vegetativo a videira € classificada como
moderadamente sensivel a salinidade. Entretanto seus processos de crescimento sdo particularmente
sensiveis aos efeitos dos sais de forma que a taxa de crescimento vegetativo pode servir de critério
para avaliar o grau de estresse e a capacidade da planta de superar a salinidade (RIBEIRO, 2009).

Pode-se verificar um decréscimo nos valores da CE (Tabela 2) nos meses de dezembro e
janeiro, devido o periodo de recarga do aquifero e consequente aumento nos meses de fevereiro e
abril por falta de precipitacao pluviométrica.

A dureza indica a presenca de certos cations, com os ions Ca** e Mg *" e a maior parte do
célcio entra na dgua através de CaCo® , na forma de calcério, ou por meio de depdsito minerais de
CaSO* (FRANCO, 2008). De acordo com Silva et al (2011) as concentra¢des desses cations,
permite classificar a dgua de acordo com dureza expressa em mg L' CaCO; como agua mole
(dureza menor que 50 mg L), 4gua moderada (dureza entre 50 e 150 mg L), 4gua dura (entre 150
e 300 mg L") e 4gua muito dura (maior que 300 mg L™).

O termo pH (potencial hidrogeni6nico) representa a concentracdo de ions H', e é usado
para indicacdo da intensidade da condicdo acida ou bésica de uma solucdao. Em A&guas de
abastecimento valores abaixo de 7 préximos de zero no pH indicam aumento da acidez, e o poder
de corrosividade e agressividade da agua, o que pode levar a deterioracdo das tubulacdes e pecas
por onde essa agua passa, enquanto valores acima de 7 a 14 indicam aumento da alcalinidade e
podem levar ao surgimento de incrustagdoes em tubulacoes (HAGEMANN, 2009; BRASIL, 2006).
O pH indica a condi¢cdo de acidez, alcalinidade ou neutralidade da 4gua, podendo influenciar em
varios processos bioldgicos e quimicos nos corpos d’agua (SOUZA et al., 2015).

A dureza e o pH sdo variaveis importantes na avaliacio de qualidade de agua para
irrigacdo. Para Ayres e Westcot (1991), os valores ideais de calcio e magnésio, na agua de irrigacao,
devem ser de 400 mg L™ de Ca™ e 60 mg L™ de Mg™. Um valor elevado de dureza implica para
usos como irrigacdo em um maior potencial de salinizacdo da area a ser irrigada, os valores obtidos

em todo o periodo de estudo encontram-se entre 600 e 700 mg L™ com excec¢do do més de margo e
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setembro em que a dgua apresentou dureza igual 733 mg.L™" e 702 mg.L™" (Tabela 2), dessa forma a
agua é considerada muito dura, possuindo alto teor de sais, a irrigacdao com esta pode resultar em
danos a cultura como também a darea.

Normalmente, a toxicidade é provocada pelos ions cloreto, sddio e boro. Considerando o
grau de restricdo de acordo com os valores de cloreto Ayres e Westcot (1991), estabeleceram
classificacdo para dguas de irrigacdo com relacdo aos métodos de irrigacdo superficial e por
aspersdo. Para irrigacdo superficial valores menores que 4 mmol L™ ndo apresentam nenhuma
restricdo, valores entre 4 e 10 mmol L™ tem grau de restricdo ligeiro e moderado e para restricao
severa valores acima de 10 mmol L. Para irrigacao por aspersao valores menores que 3 mmol L?
em aguas ndo apresentam nenhuma restricao, valores maiores que 3 mmol L™ tem grau de restricao
ligeiro e moderado. Qual o método de irrigacao Toxidez, devido ao cloreto nivel muito elevado para
maioria das culturas. Os efeitos da toxidade ocorrem quando as plantas absorvem os sais do solo,
juntamente com a agua (INSA, 2012). Com relagdo ao excesso de Cl nos tecidos vegetais, pode
reduzir a entrada de NOs™ e, consequentemente, uma diminuicdo consideravel na disponibilidade de
NO; nas folhas (INSA, 2012).

Considerando os valores de alcalinidade tem-se que para os meses de novembro e
dezembro de 2015 e janeiro de 2016 essa foi expressa por carbonatos e bicarbonatos, para os outros
meses de 2016 foi expressa apenas em bicarbonatos. De acordo com Silva et al. (2011) o carbonato
ndo é geralmente o maior constituinte, a ndo ser que o pH da agua exceda de 8,0.

A antiga producado contava com um sistema de irrigacdo com agua com alto teor de sais de
poco artesiano. A alta salinidade da agua de irrigacdo fez com que o parreiral fosse prejudicado e
desativado. De acordo com Mantovani et al., (2006), a irrigacdo ndao deve ser considerada
isoladamente, mas sim como parte de um conjunto de técnicas utilizadas para garantir a producao
econdmica de uma determinada cultura, com adequados manejos dos recursos naturais, devendo ser
levado em conta os aspectos de sistemas de plantios, de possibilidades de rotacdao de culturas, de
protecdo dos solos com culturas de cobertura, de fertilidade do solo, de manejo integrado de pragas
e doencas, mecanizacdo entre outros, perseguindo-se a producdo integrada e a melhor insercao nos
mercados. Tentando amenizar a alta salinidade do solo irrigado, vem sendo utilizado um sistema de
producao integrada de uva com a planta erva-sal como agente dessalinizante.

A erva-sal (Atriplex nummularia) é classificada como planta halé6fita por sua habilidade de
ndo so suportar altos niveis de salinidade do complexo solo-agua, mas também por acumular

significativas quantidades de sais em seus tecidos. Erva-sal é o nome vulgar dado, no Brasil, as
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plantas do género Atriplex. Esse género pertence a familia Chenopodiacea, que conta com mais de
400 espécies distribuidas em diversas regides aridas e semiaridas do mundo. Dentre as espécies da
familia Chenopodiacea, aproximadamente 15 % delas interessam a producdo animal, sendo a
Atriplex nummularia uma das mais importantes como forrageira. Esta espécie foi introduzida no
nordeste brasileiro, através da Inspetoria Federal de Obras contra as Secas, na década de 30

(OBRAS, 1938). Todavia, s6 agora ela esta despertando o interesse dos pesquisadores brasileiros.
CONCLUSAO

Com estudo observou-se que a agua utilizada para irrigacao das videiras compde elevados
teores de sais que pode levar a um profundo desequilibrio do sistema produtivo, diminuindo a
qualidade, quantidade e os respectivos rendimentos agricolas. Os parametros avaliados da agua
usada para irrigacdo de videira possuem restricoes para a cultura que afetam diretamente seu
crescimento, desenvolvimento e a produtividade e para o solo com elevado potencial de impacto
por salinizacdo, atualmente vem sendo utilizado um sistema de producdo integrada de uva com a
planta erva-sal como agente dessalinizante.

A producao integrada visa a producdao de alimentos de alta qualidade utilizando recursos
naturais e mecanismos de regulacdo natural em substituicdo de fatores de producdo prejudiciais ao

ambiente e de modo a assegurar, em longo prazo, uma agricultura sustentavel.
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