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Resumo

O cendério do Semiarido nordestino brasileiro, em fungdo das caracteristicas climaticas que resulta em longos
periodos de estiagem, é marcado por fragilidade de ordem economica, social e hidrica, pois as familias rurais
sofrem com a escassez de dgua que muitas vezes ocorre até para o consumo humano, resultado da falta de
politicas publicas que sejam capazes de propiciar qualidade de vida para as pessoas dessa regido. Diante
dessa situacdo a presente pesquisa tem por objetivo desenvolver um estudo sobre as cisternas de placas no
semidrido, tendo como foco principal a comunidade de Boqueirdo em Sobral/Ce. O interesse pela pesquisa
deu-se pela proximidade da comunidade, conhecendo assim a realidade da mesma. A metodologia adotada é
baseada de acordo com o Ministério do Desenvolvimento Social de Combate a Fome- MDS. Foi realizada
uma pesquisa de campo para aplicacdo de questiondrios e entrevistas com 27 familias. Ao concluir,
identificamos que as cisternas melhoraram significativamente a realidade da comunidade de Boqueirdo em
Sobral. As familias ressaltam sua relevancia para amenizar a escassez hidrica que assola a regido. A
construcao de cisternas, portanto, constitui uma solucdo viavel, contribuindo assim com a permanéncia da
populacdo no ambiente rural, ofertando 4gua de qualidade para o consumo humano.

Palavras chaves: Semiarido; Cisternas de Placas; Boqueirdo; Tecnologias Sociais; Comunidade.

Introducao

O Nordeste semiarido se inclui no “Poligono das Secas”, dentre suas caracteristicas se
destacam, além das chuvas concentradas em poucos meses do ano, a cobertura vegetal rasteira
(caatinga), o embasamento cristalino predominante que dificulta a retencdo da agua no solo, o forte
escoamento superficial (run off), a evapotranspiracao potencial acima de 2000mm, a predominancia
de rios intermitentes e eventos hidrologicos extremos (secas e cheias) (VIEIRA; FILHO, 2006). Na
regidao Nordeste, os temas voltados ao uso da agua é uma das questdes mais polémicas. A seca, um
fendmeno natural, configura as formas de ocupacao da regido, seja por limitar ou desenvolver uma
estrutura favorecida pelas politicas de combate a seca (ALVARGONZALEZ, 1984).

No que concerne ao Nordeste, existe a combinacdo sutil de fatores que provocam uma semi-

aridez regional, de grande extensdo em plena regido subequatorial. Todas as terras rebaixadas,
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situadas entre chapadas e macigos antigos ou entre serras e serrinhas em posicdo interplanaticas ou
intermontanas estao sujeitas a temperaturas muito elevadas (27 a 29° de média anual), e
precipitacdes médias anuais variando de 400 a 600 e até 700 mm. (AB SABER, 1999, p. 31)

Segundo Souza (2000), depressoes sertanejas sao superficies embutidas entre niveis de
planaltos sedimentares ou cristalinos, com altitudes abaixo de 400m e com acentuada diversificacao
litologica, amplamente submetidas as condi¢des semidridas quentes, com forte irregularidade
pluviométrica; rede fluviométrica densa, fraca e medianamente entalhada na superficie e com canais
fluviais dotados de intermiténcia sazonal; mosaico de solos com grande variedade de associagoes,
sendo comuns a existéncia de solos rasos, afloramento rochosos e chdos pedregosos,
extensivamente recobertos por caatingas que ostentam grande variedade de padrdes fisionomicos e
floristicos e diferentes niveis de degradacdo; uso atual com predominancia de atividades
agropecudrias. Vulnerabilidade alta as secas em fungdo do pequeno potencial de recursos hidricos
deficitarios, durante quase todo o ano.

Em funcdo das problematicas causadas pelos efeitos da seca, acdes de convivéncia com o
semidrido sdo constantemente elaboradas e postas em pratica. Segundo Gnaldlinger (2000), a
pratica da coleta de agua de chuva surgiu ha milhares de anos, de forma independente em diversas
partes do mundo, com uma extensa variedade de adaptacOes locais as quais dependiam de
condigoes e culturas especificas para a solucdo de problemas localizados. No caso do Brasil, devido
a problematica de escassez de chuva, o “Programa de Formacdo e Mobilizacdo Social para a
Convivéncia com o Semidrido: Um Milhdo de Cisternas Rurais”, que é uma iniciativa combinada
de organizacoes da sociedade civil e governos, tem como proposta construir cisternas de placas para
coletar 4gua da chuva como forma de viabilizar o acesso de dgua para a populacdo rural do
semiarido Brasileiro.

O P1IMC (Programa de Formagao e Mobilizacdao Social para a Constru¢cao de Um Milhdo de
Cisternas) foi criado no ano 2000, este passou a ser politica publica do governo federal em 2003, ao
ser firmado o Termo de Parceria n° 001/2003 com o Ministério do Desenvolvimento Social (MDS)
(SOUSA PASSADOR e LUIS PASSADOR, 2010). As cisternas de placas, que armazenam agua das
chuvas captadas nas calhas das residéncias, sdo, portanto, distribuidas pelo PIMC, criado com o
intuito de viabilizar um milhdo de cisternas rurais, apostando na tecnologia social para a regidao que
necessita suprir as dificuldades consequentes da escassez de dgua, durante a estagdo seca.

Nesse sentido, esta pesquisa tem como objetivos avaliar as condi¢des da qualidade de vida

das familias atendidas por cisternas de placas e analisar 0s avancos e retrocessos que essas
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tecnologias sociais oferecem para a convivéncia humana com o semidrido na comunidade de
Boqueirdo, zona rural do municipio de Sobral/Ce.

A acumulacdo de agua das chuvas em cisternas se enquadra dentro das chamadas solucdes
alternativas de abastecimento (MAY, 2004). As praticas de armazenamento de agua vém se
tornando cada vez mais comuns no semiarido, como fonte de abastecimento de agua nas
comunidades. No entanto, mesmo com as caracteristicas apresentadas no Semiarido, as politicas
publicas deixam a desejar no quesito implantacdo de mais tecnologias sociais para que assim a
convivéncia na regido seja fomentada com recursos especificos.

No cendrio atual é notério perceber os obstaculos enfrentados pela populagdo residente na
comunidade de Boqueirdao em Sobral/Ce, em relacao a conquista do recurso hidrico mais acessivel
para o uso cotidiano em necessidade basicas como beber e cozinhar. Com isso, o referente trabalho
faz uma avaliacdo da relevancia das cisternas de placas, tendo como recorte espacial a comunidade

de Boqueirdo em Sobral/Ce.

Metodologia

A metodologia aplicada consiste no levantamento bibliografico direcionado, tendo inicio na
abordagem tedrica a partir de uma visdo sistémica da area de estudo, onde a mesma encontra-se
localizada na regido norte do estado do Ceard, especificamente na cidade de Sobral, tendo como
recorte espacial a comunidade de Boqueirdo, posicionado nas coordenadas geograficas
3°39'08,37”S e 40°25'16,66”0.

A metodologia adotada foi adaptada do Ministério de Desenvolvimento Social - MDS
(2006). O método consistiu de atividades in loco e aplicacdo de questionarios as familias assistidas
por cisternas de placas. Optamos nesse momento em trabalhar na superficie sertaneja. Foram
avaliados os seguintes padrdes para efeitos de aplicacdo dos questiondrios: a) condi¢oes das
moradias; b) caracteristicas socioecondmicas das familias por domicilios; c) indicadores de renda e
trabalho; d) alternativas para aquisicdo de agua e e) o uso atual das cisternas. A pesquisa foi
desenvolvida com o apoio do Laboratério de Pedologia e Processos Erosivos de Estudos
Geograficos- LAPPEGEOQ, da Universidade Estadual Vale do Acarai-UVA.

Para fins metodoldgicos, foram visitadas as familias atendidas com cisternas ha pelo menos
dois anos. O conhecimento por nés vivenciado na bacia hidrografica do rio Acarad, em seus
aspectos naturais e sociais podem ser observados nos trabalhos de Falcdo Sobrinho e Costa Falcdo

(2001, 2002).
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Portanto, a pesquisa contou com atividades de campo para coleta de dados oficiais junto a
comunidade em questdo, seguindo de um modelo de questionarios e entrevistas com um publico de
27 familias com objetivo de obter resultados sobre a situacdo das cisternas existentes em suas

residéncias.
Resultados e Discussao

Os resultados obtidos na pesquisa demonstram a importancia que as cisternas oferecem para
a populacdo de Boqueirdo, a comunidade avaliada relata que a tecnologia ofertada é um grande
beneficio, pois proporciona o armazenamento de dgua de qualidade, sendo que as cisternas sao a
principal fonte de dgua para o abastecimento humano, jd que nos udltimos anos a escassez vem
assolando e causando problemas a populacdo. Salientamos que, antes da implantagcao das cisternas,
as doencas causadas pela contaminagdo da 4gua eram comuns, ja com a instalacdo da cisterna houve
a reducdo de doengas relacionadas a agua, que prejudicava bastante as criancas. A populacao
apresenta um baixo indice de escolaridade e no geral possuem renda de um salario minimo.

Observa- se nas comunidades beneficiadas melhorias no padrao de organizacdao e
solidariedade entre os membros. O uso de cisternas constitui uma forma simples, rapida e eficiente
de abastecimento de agua potavel para as comunidades rurais, melhorando a qualidade de vida no
semiarido brasileiro. Abaixo uma imagem da cisterna de placas inserida no ambiente semiarido da

comunidade de Boqueirdao em Sobral/Ce.

Imagem1: Cisterna de Placa na comunidade de Boqueirdao. Fonte: autores (2014)

O diagnéstico foi feito com 27 familias da comunidade de Boqueirdo, num total de 87

pessoas. Os questionarios foram aplicados em varios aspectos, dentre eles: situacdes de moradias,
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condicdes socioecondmicas dos moradores, parametros de trabalho, rendimento e alternativas para
aquisicdo da agua. Houve também a avaliacdo de acompanhamento das cisternas por quem foi
implantada, e os relatos dos moradores esclarecendo como aconteceu o curso de manuseio da
mesma, este tinha como objetivo sugerir instrucdes para as familias beneficiadas, ensinando como
usar a agua de forma adequada e a maneira de fazer reparos, quando necessarios, em seus
reservatorios; também foram orientados a ndo plantar arvores proximo as cisternas e ndo deixar
aves pousarem em cima, instruidos a manter sempre as cisternas pintadas de cor branca, isso para
evitar as rachaduras. Foram analisadas as condi¢Oes de agua, os danos causados a satude devido a
falta de dgua ou agua poluida, ou seja, se ja havia ocorrido algumas doencas relacionadas a dgua
consumida pelos os moradores. Ficou clara a relevancia das cisternas em todas as residéncias, os
moradores relataram que esse foi um dos principais beneficios para o povo cearense e que nao
sabiam como seria a vida das familias sem esses reservatorios para armazenamento de agua.

A maioria da populacdo apresenta baixo indice de escolaridade, justificada pela dificuldade
de frequentar escolas, pois sdo da zona rural, e alguns assumem desinteresse, pois consideram que é

melhor atuar precocemente no mercado de trabalho. O grafico abaixo representa a porcentagem das

87 pessoas na qual foram aplicados questionarios durante a pesquisa na localidade de Boqueirao.

Grafico 1
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A maioria da populacdo possui renda de um a dois saldrios minimos (grafico 2), renda essa
adquirida através de préticas agricolas e auxilio governamental, como Bolsa familia, Bolsa Escola,
Bolsa Estiagem, Brasil Carinhoso, dentre outros, que objetivam fortalecer a economia do local em

estudo. O gréfico abaixo concretiza os fatores citados:
Grafico 2
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Antes da implantacdo das cisternas (ver grafico 3) a comunidade enfrentava dificuldades
para adquirir agua potavel, apesar de ter um acgude publico para a populacdo, a agua ndo era
encanada, e as pessoas tinham que se deslocar até o mesmo para retirar agua, e quando o nivel do
acude baixa a dgua fica impropria para consumo devido as impurezas. A comunidade relata que no
caso das cisternas o armazenamento de dgua é de qualidade. No grafico abaixo é demonstrado a

procedéncia da agua antes da populacdo ser atendida pelo projeto cisternas de placas.

Grafico 3
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Como ja foi dito no inicio desse texto, as cisternas trouxeram diversos beneficios para a
populacdo, como agua potavel, facil acesso, seguranca hidrica no periodo mais escasso do ano, que
segue de junho a dezembro, melhoria na qualidade de vida, entre outros. O grafico seguinte vem
mostrando a opinido das pessoas quanto aos beneficios alcangados, a maioria opinou por pontos

positivos, enquanto alguns acreditam que ainda possa haver melhorias (grafico 4).
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Grafico 4
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A problematizacao relatada pela populacdo atendida ndo interfere na potabilidade da agua,
ocorrem por fatores naturais, como sol ou chuva, causando pequenas rachaduras e vazamentos, que
sdo resolvidos mesmos pelos moradores que acabam pincelando as cisternas com uma mistura
béasica, de dgua, cimento e agucar. Logo a seguir um grafico 5 apresentando a porcentagem de

problemas surgidos nas cisternas.

Gréafico 5
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Tendo a dgua da cisterna como principal fonte hidrica potavel, a populagdo atendida procura
ter cuidado no manejo da agua, a maioria utiliza apenas para beber e cozinhar, em outras ocasioes,
como longo periodo de estiagem, eles utilizam a mesma também para outras atividades domésticas
e higiénicas. O grafico 6, seguinte, demonstra a porcentagem da utilizagdo da dgua dividida entre as

trés atividades principais.
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Gréfico 6
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No que diz respeito a busca de agua de outras procedéncias, a maioria da populagdo repde a
agua, na maioria das vezes de carros-pipas, sendo comprada ou beneficiada pelas politicas publicas,
como no caso de Boqueirdo, o SAAE(Sistema Auténomo de Agua e Esgoto). O gréfico abaixo
relata a porcentagem da populacdo atendida que tem a necessidade de fazer reposicao de outra fonte

hidrica.

Grafico 7
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Os reservatorios sdo fechados, na construcao da prépria cisterna é feita uma tampa que
facilmente pode ser retirada, alguns moradores colocam cadeados para que a tampa fique mais
segura, evitando assim qualquer tipo de problemas em relacdo a agua, dificultando a entrada de

insetos. A higiene inicia-se na lavagem das calhas, ou de forma mais simples, esperando que as
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chuvas lavem as calhas com suas primeiras aguas, em seguida instala-se o sistema de captacgao,
amenizando as possiveis contaminagoes da agua.

E importante salientar que antes da implantacdo das cisternas as doencas causadas pela 4gua
eram frequentes, ja com a instalacdo da mesma houve a diminui¢cdo de doengas relacionadas a agua,
como colera, diarreia e dengue, que prejudicava bastante a populacdo, principalmente criancas e

idosos, ver grafico 8.

Gréfico 8
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Na construgdo das cisternas os moradores tiveram o custo minimo apenas a diaria de
servente e de pedreiro. Em campo notamos que todos os moradores da comunidade de Boqueirdao
afirmam que a vinda das cisternas para as casas foi um bem incalculavel, jA que com elas os
mesmos tém onde armazenarem agua de qualidade para consumirem durante o periodo de estiagem

(junho a dezembro).

Conclusoes

Diante do exposto identificamos que as cisternas melhoraram significativamente a realidade
da comunidade de Boqueirdo em Sobral. Sendo, portanto, importante a implantacao de cisternas
para o consumo das familias que ressaltam sua relevancia para amenizar a escassez que assola a
regido de Sobral e, com isso, torna-se uma politica fundamental para o desenvolvimento, pois com a
chegada das cisternas é notério a melhoria de vida das pessoas que sofriam com a falta de recursos

hidricos. As familias beneficiadas passaram a consumir 4gua de qualidade, sendo que as doencas
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que sdo transmitidas através de agua contaminada tiveram uma diminuicdo gerando satde para os
mesmos.

Foi constatado que os moradores utilizam o recurso hidrico da cisterna em suas atividades
rotineiras sendo bastante perceptivel a presenca de carros pipas para abastecimento de agua quando
os moradores necessitam, ou seja, isso demonstra que a agua da chuva ndo esta sendo suficiente
para o abastecimento durante todo o periodo seco. E possivel que isso ocorra pelo fato de que
algumas familias usam a agua da cisterna ndo apenas para beber e cozinhar, mas também, quando
necessario, utilizam em outras atividades como limpeza da casa, das lougas, entre outros.

A construcdo de cisterna de placas constitui uma solucdo viavel para as familias, contribuindo assim

com a permanéncia da populacdo no ambiente rural, ofertando dgua de qualidade para o consumo humano.

Apoio: CNPq (CHAMADA MCTI/CNPQ/MEC/CAPES N° 22/2014) e Fundacdo Cearense de Apoio ao
Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico - FUNCAP. Mestrado Académico em Geografia da UVA e
Programa de Pés-doutorado em Geografia Fisica da Universidade de Sdo Paulo/USP
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