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Introducao

O planeta Terra possui ecossistemas totalmente distintos, que por sua vez apresentam uma
grande diversidade de espécies. Estas espécies constituem-se num valioso recurso genético para a
sociedade, podendo ser exploradas para diversas finalidades (Murray, 2017; Riper et al., 2017).

Ultimamente, no Brasil, tem-se aumentado a preocupacgdo para o levantamento fitossociologico
nos mais diferenciados ecossistemas ou biomas, sendo importante destacar os estudos de Guedes e
Krupek (2016) que estudaram a fitossociologia de um fragmento de Mata Atlantica entre Aluminio-
SP e Mairinque-SP, Oliveira et al. (2015) avaliaram a distribuicao das espécies do componente
arboreo em floresta ribeirinha do rio Ibirapuitd municipios de Alegrete-RS, Quarai-RS, Rosario do
Sul-RS e Santana do Livramento-RS do Bioma Pampa, Watzlawick et al. (2016) avaliaram a
fitossociologia em dareas de Savana Estépica em Quarai-RS, Silva Neto et al. (2016) realizaram um
levantamento fitossociologico e avaliaram a estrutura diamétrica de um fragmento do cerrado em
Dueré-TO, e no bioma Caatinga varios estudos e levantamento fitossocioldgicos foram realizados
em Juvenilia-MG, Monteiro-PB e Taboleiro Grande-RN (Santos et al., 2011; Pereira Junior et al.,
2012; Bessa e Medeiros, 2011).

Na agricultura, este tipo de levantamento tem despertado a atencao de muitos pesquisadores,
visto que estes levantamentos identificam a comunidade infestante de plantas daninhas, que por sua
vez reduz a produtividade das culturas agricolas. Nesse contexto, varios estudos fitossociol6gicos
foram realizados para identificar essas plantas daninhas na cultura do milho, guaco, cana-de-agticar
e pinhdo bravo (Jesus et al., 2015; Santos et al., 2015; Mata et al., 2016; Silva Filho et al., 2016).

Por outro lado, para a anélise fitossocioldgica dos dados, existe uma infinidade de parametros e
variaveis que tornam a avaliacao muito trabalhosa, que por sua vez conduz muitos pesquisadores ao
erro durante a analise dos dados. Nessa conjectura, faz-se necessario o desenvolvimento de
alternativas que melhorem o processo de avaliacdo de dados fitossociologicos, cuja unido entre
tecnologia e conhecimento pode consistir numa solucdo para esse problema.

A relevancia tecnoldgica para com a agricultura tem sido algo indispensavel, como é possivel
contemplar em (Afonso e Hashimoto, 2015). Estes autores mencionam que ferramentas como o
Excel, da Microsoft, dispoe de planilhas eletronicas, para processamento e armazenamento em
diversos campos de aplicacdes, tal como relatado por Ferraz et al. (2015), visando agilidade e
presteza na entrega das informacdes. Portanto, objetivou-se com este trabalho apresentar o
desenvolvimento de um sistema para levantamento fitossociol6gico implementado em planilha
eletrOnica.
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Metodologia

Para realizacao de levantamentos fitossociologicos, a caracterizacdo da comunidade vegetal alvo
é feita utilizando-se o método do quadrado inventario (Braun-Blanquet, 1979). Em cada amostra, as
plantas sdo quantificadas e classificadas quanto a familia, ao género e a espécie, sendo recolhidas e
acondicionadas em sacos de papel e levadas para laboratério, onde terdo a massa fresca
determinada. Em seguida, serdo colocadas em estufa de circulacdo forcada de ar por 72 horas em
temperatura de 65 °C, para determinagdo da massa seca em balanca de precisao.

Com os dados da classificacao e quantificacdo das espécies coletadas é possivel calcular as
seguintes variaveis fitossocioldgicas: frequéncia (F), que determina a distribuicdo das espécies na
area; densidade (D), que determina a quantidade de plantas por espécie por unidade de area;
abundancia (A), que determina a concentracao das espécies na area; densidade relativa (DeR),
frequéncia absoluta (FA), frequéncia relativa (FR), dominancia relativa (DoR), indice de valor de
importancia (IVI), importancia relativa (IR) e indice de similaridade (IS).

Estas variaveis podem ser determinadas a partir das relacoes descritas por Lima et al. (2012) e
Sarmento et al. (2015), sendo: Frequéncia (F) = n° de quadrados que contém a espécie + n° total de
quadrados obtidos (area total). Densidade (D) = n° total de individuos por espécie + n° total de
quadrados obtidos (area total). Abundancia (A) = n° total de individuos por espécie + n° total de
quadrados que contém a espécie. Densidade relativa: DeR (%) = (Ne/Nt) x 100, onde Ne significa o
nimero de individuos de determinada espécie encontrada nas amostragens e Nt, o nimero total de
individuos amostrados. Frequéncia absoluta: FA (%) = (NAe/NAt) x 100, onde NAe significa o
nimero de amostragens em que ocorreu determinada espécie e NAt, é o numero total de
amostragens efetuadas. Frequéncia relativa: FR (%) = (FAe/FAt) x 100, em que FAe refere-se a
frequéncia absoluta de determinada espécie e FAt é a frequéncia absoluta de todas as espécies da
comunidade infestante. Dominancia relativa: DoR (%) = (MSe/MSt) x 100, onde MSe refere-se a
biomassa seca acumulada por determinada espécie e MSt é a biomassa seca acumulada por toda a
comunidade infestante. Indice do valor de importancia: IVI (%) = DeR + FR + DoR. Importancia
relativa: IR (%) = (IVIe/IVIt) x 100, onde IVIe significa o indice do valor de importancia de
determinada populacdo e IVIt é o somatdrio dos indices do valor de importancia de todas as
populacdes componentes da comunidade infestante; e Indice de Similaridade (IS) = (2a/b+c)*100,
em que: a = numero de espécies comuns as duas areas; b e ¢ = numero total de espécies nas duas
areas comparadas. O Indice de Similaridade (IS) varia de 0 a 100%, sendo maximo quando todas as
espécies sao comuns as duas areas e minimo quando nao existem espécies em comum (Lima et al.,
2012; Sarmento et al., 2015).

Com base nestas informacoes, o sistema foi implementado em planilha eletrénica (MS Office
Excel v. 2016). Para tanto, foi desenvolvida interface grafica com campos editaveis para insercao de
informacOes inerentes as varidveis de entrada das férmulas para célculos dos pardmetros
fitossociologicos (Figura 1). Nas células de saida, foram introduzidas operacdes matematicas para
realizacdo dos calculos e exibicdo dos resultados (Liengme, 2016; Martelli, 2016). As
funcionalidades dos botdes de comando foram atribuidas por meio da gravacdo e habilitacdo de
macros, as quais executam as tarefas de salvar, armazenar, imprimir, limpar, zerar e excluir, as quais
serdo detalhadas nos resultados deste trabalho.
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SILFS®

Sistema para Levantamento Fitossociolégico
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Figura 1. Interface grafica do sistema para levantamento fitossocioldgico.

Resultados e Discussado

O Sistema para Levantamento Fitossocioldgico pode ser utilizado para otimizacdo do tempo de
processamento de informacGes coletadas no campo. Para tanto, nesta primeira versao do sistema, é
necessario que seja realizada a entrada de dados referentes aos parametros das formulas
manualmente nos campos aditdveis. E possivel informar o nome das espécies e niimero de
identificacdo de cada uma das espécies levantadas. Para facilitar a operacionalizacdo do sistema, os
rétulos dos campos sdo equipados com assistente de informacao, bastando posicionar o mouse sobre
o rotulo para que seja acionado o baldo com informacdes inerentes as siglas apresentadas nos
respectivos rétulos.

Apo6s o preenchimento dos campos, os resultados sao apresentados automaticamente no painel
RESULTADOS, com fonte em destaque na cor verde. Para guardar todos os dados inseridos nos
campos, com possibilidade de resgata-los mesmo apés o fechamento do sistema, opcionalmente
pode-se utilizar o botdo SALVAR. Para registrar os resultados no banco de dados processados do
sistema, basta clicar sobre o botio ARMAZ, de modo que, imediatamente apos este comando, é
gerada uma linha referente aos resultados especificos para a espécie em andlise, sendo possivel
repetir o procedimento visando gerar novas linhas de armazenamento de novas espécies. Para
processar os dados de uma nova espécie, basta preencher apenas os campos especificos.

Opcionalmente, o botao LIMPAR pode ser utilizado para apagar simultaneamente todas
informag0es inseridas nos campos editaveis, enquanto que o botdao EXCLUIR, a cada acionamento,
elimina a ultima linha registrada nos dados armazenados. Ja o botdo ZERAR, apaga todo o registro
inserido nos dados armazenados (Figura 2).
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SiLFS®

Sistema para Levantamento Fitossociolégico
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Figura 2. Vista do sistema mostrando os campos preenchidos, resultados e dados armazenados.

O botao IMPRIMIR, gera uma pagina para impressdo, onde sdo apresentados os resultados
armazenados (Figura 3). Salienta-se que o referido comando apenas gera a pagina de impressao e
nao realiza a tarefa de conexdo com qualquer impressora externa, de modo que, apés a geracao da
pagina, o usuario devera gerenciar o servico de impressao que lhe seja conveniente.
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Figura 3. Vista parcial da folha de impressao gerada a partir do botdao de comando IMPRIMIR.

Conclusoes

A primeira versao do Sistema para Levantamento Fitossociologico foi implementada em planilha
eletr6nica e possui todas as funcionalidades ativas podendo ser utilizada por profissionais e
estudantes das subareas das Ciéncias Agrarias.

Duas novas edicOes estdo sendo implementadas para as versdes de instalacdo em Desktop e
utilizacdo via Web. Estas versdes possuem variaveis e funcionalidades adicionais, além de
permitirem maior acessibilidade e facilidade de utilizacao.

A versdo implementada em planilha eletrénica pode ser adquirida gratuitamente através de email
de solicitacdo aos administradores do sistema, pelos enderecos eletronicos disponibilizados nas
informacoes dos autores deste trabalho.
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