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RESUMO

O semiarido brasileiro ocupa 12% do territério nacional e se estende por 1.262 municipios. Nesta
regido, o indice pluviométrico anual gira em torno de 200 a 800 milimetros, sendo a seca um fator
ciclico e natural. As tecnologias sociais adaptadas ao semiarido surgiram para o beneficio de familias
de agricultores familiares, que sobrevivem da agroecologia. Esta pequisa foi possivel através do
projeto de Pesquisa “Cisternas Fertilizadas: Construindo autonomia das mulheres no semiarido”, com
financiamento do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPQ),
contemplado no edital N° 36/2018 — A — Desenvolvimento e Tecnologia Social. E no sentido de
garantir o desenvolvimento e manutengéo das atividades de localidades como comunidades
rurais e assentamentos de reforma agraria que, indaga-se: sendo a seca um fator natural, é
possivel conviver com esta? Esta pesquisa se estabelece como exploratoria, onde se busca
familiarizar-se com o objeto de estudo, bem como se configura como bibliografica. O reuso
ndo potavel para fins agricolas, possibilita que sem um montante elevado de recursos se
possam desenvolver atividades que gerem renda e que comprovem que a convivéncia com a
escassez de agua na regido semiarida € algo possivel de ser feito.

Palavras-chave: Tecnologias Sociais, Desenvolvimento sustentavel, Gestdo ambiental,
Agroecologia.

INTRODUCAO

O semiéarido brasileiro ocupa 12% do territorio nacional e se estende por 1.262
municipios. Compreende uma area de 85% do nordeste, com 1,03 milhdo de km?2 de extenséo
e onde vivem hoje aproximadamente 27 milhGes de habitantes, convivendo com os biomas
caatinga e cerrado. Nesta regido, o indice pluviométrico anual gira em torno de 200 a 800
milimetros, sendo a seca um fator ciclico e natural (ASA, 2019). E na regido semiarida

brasileira, o foco desta pesquisa, que o reuso de agua se apresenta como uma tecnologia social
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relevante, pois sendo caracteristica desta regido o baixo indice pluviométrico, uma tecnologia
que garanta disponibilidade hidrica aos agricultores e agricultoras familiares, tende a somar a
uma convivéncia com as caracteristicas da regido e para a manutencdo das atividades
agricolas.

As tecnologias sociais adaptadas ao semiarido surgiram para o beneficio de familias de
agricultores familiares, que sobrevivem da agroecologia. Este artigo foi possivel através do
levantamento bibliografico feito para o desenvolvimento de um projeto que atualmente
encontra-se em sua fase de implementacdo, o projeto de Pesquisa “Cisternas Fertilizadas:
Construindo autonomia das mulheres no semiarido”, com financiamento do Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPq), contemplado no edital N°
36/2018 — A — Desenvolvimento e Tecnologia Social.

Neste contexto, o objetivo do presente trabalho € de apresentar duas importantes
formas de reuso de agua que foram identificadas a partir do levantamento de trabalhos e
publicagdes em anais cientificos e obras pertinentes ao tema. Aqui estdo sistematizados dois
projetos oriundos de tecnologias sociais, que sdo utilizadas no semiarido Brasileiro: a
experiéncia do “Bioagua: Projeto Comunidades Vivas” desenvolvida em Tabuleiro do Norte -
Ceara (CE) e o exemplo da experiéncia “Agua Viva: Mulheres e o redesenho da vida no
semiarido do Rio Grande do Norte (RN)”, desenvolvida no Projeto de Assentamento Monte
Alegre 1, localizado na zona rual do municipio de Upanema/RN.

Os resultados trazidos a partir dos dois trabalhos de experiéncias pesquisados,
apontam boas perspectivas de desenvolvimento local baseados na implementacdo de

tecnologias sociais de reuso de agua.
METODOLOGIA

Esta pesquisa se estabelece como exploratoria, onde se busca familiarizar-se com o
objeto de estudo, assim, esta pesquisa também se configura como bibliografica. Os caminhos
para esta pesquisa foram leituras de trabalhos, tais como anais cientificos de trabalhos
pertinentes ao tema, realizando levantamento e fichamentos para construcao da pesquisa.

De acordo com Severino (2017), a documentacéo bibliografica consiste no registro de
informacBes de quaisquer documentos escritos, como livros, capitulos, artigos ou resenhas.
Assim compondo uma documentagdo tematica, pois as fichas organizadas, giram em torno de

um tema especifico.
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Aproximar a realidade experienciada da construcéo teorica, fazer o dialogo entre estes
saberes — que de fato ndo devem estar dissociados — fornece elementos para que 0 montante

de conhecimentos produzidos possa aumentar em quantidade e qualidade.

DESENVOLVIMENTO

O semiarido brasileiro durante muitos anos viveu sob o paradigma de ser uma regido
marcada pela escassez de agua, com terras rachadas e de extrema pobreza. A maioria das
politicas publicas na regido Nordeste, no século passado, foram pensadas no sentido de
combater as secas (ANDRADE, 1970; CARVALHO, 1988).

As politicas publicas de combate e convivéncia com as secas passaram por
transformacGes acentuadas no decorrer dos dois ultimos séculos. Inicialmente, ainda na fase
colonial, quando as secas aconteciam, ocasionavam mortes e prejuizos nos sertdes, entretanto
ndo eram consideradas pela Coroa um problema que merecesse politicas publicas (CAMPQOS,
2014). Ainda de acordo com Campos (2014), a Grande Seca que se abateu no periodo de 1877
a 1879, € considerada como o pior desastre social na historia da sociedade brasileira. O
desastre provocou mudancas na maneira de como 0 governo e a sociedade brasileira
observaram o fendmeno das secas. Como consequéncia deste evento, houve a criagdo de uma
Comissdo Imperial com objetivo de propor solugdes para estes longos periodos de estiagem.
Com a finalidade de elaborar politicas publicas voltadas ao combate das secas, aconteceram
as primeiras ac0es.

As politicas publicas e intervencbes do Estado no Nordeste, historicamente foram
caracterizadas através da centralizacdo e fragmentacdo das acdes. Estas acOes se
concretizavam a partir da criagdo de Orgdos nacionais para combater a seca, que se
transformavam em objeto de disputas politicas entre a elite rural (PASSADOR; PASSADOR,
2010). A acdo desenvolvida pelos 6rgdos nacionais limitava-se a construgdo de “grandes
acudes publicos, perenizando grandes extensfes de rios, sobretudo a constru¢cdo de milhares
de pequenos e médios acudes dentro de propriedades privadas (PASSADOR; PASSADOR,
2010, p.70)”, o que dava seguranga para a produgdo agropecuaria € a manutencdo e
funcionamento das agroinddstrias.

Através do Decreto de n° 7.619, de 21 de outubro de 1909, foi criado o departamento
que se refere a construcdo de Obras Contra as Secas, atual Departamento Nacional de Obras
Contra a Seca (DNOCS). Com a finalidade de centralizar, unificando e dando direcionamento

aos servicos que visavam a execucdo de planos de combate aos efeitos das secas
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(PASSADOR; PASSADOR 2010). Assim, foram iniciadas construgdes de barragens,
estradas, pocos e acudes com a finalidade de proporcionar condi¢fes para que a agricultura
suportasse 0s longos periodos de seca.

Tendo como foco do Departamento Nacional de Obras Contra as Secas (DNOCS),
combater a seca, a partir do desenvolvimento de obras como barragens, as ac¢oes realizadas
através dessas enormes construgdes e grandes barramentos para represar as aguas, pouco
beneficiou as populacdes mais pobres (DANTAS; SANTOS; NETO, 2016). E no sentido de
garantir o desenvolvimento e manutencdo das atividades de localidades como comunidades
rurais e assentamentos de reforma agraria que, indaga-se: sendo a seca um fator natural, €
possivel conviver com esta? Neste sentido, esta pesquisa busca também, nas tecnologias
sociais, uma resposta para este questionamento.

Nas residéncias do semiarido brasileiro, principalmente no cenario rural, as dguas de
reuso sao captadas para irrigar plantas frutiferas, porém esta préatica ocasiona polui¢do hidrica,
uma vez que 0s agentes quimicos presentes nos materiais de limpeza possam chegar aos
mananciais subterraneos, além de culminar em mau cheiro e vetores de doencas
(SANTIAGO; JALFIM, 2018). Promover o uso direto pode causar danos a médio e longo
prazo, sendo que a contaminacéo do solo, dos vegetais e de animais que deles facam consumo
pode, de forma vetorial, chegar ao ser humano.

Uma forma de sanar esta problematica é a reciclagem das aguas domésticas, surgindo
as tecnologias sociais que, de acordo com Fraga (2011), trata-se de um conceito da
contemporaneidade que procura abracar o desenvolvimento sustentavel como base, buscando
solucionar as adversidades das estiagens como meio ambiente, demanda de recursos hidricos,
salide e educacéo.

De acordo com Dagnino (2012), tecnologia social abrange produtos, metodologias,
processos e/ou técnicas que solucionem problemas sociais, sendo de baixo custo e acessivel
para as populacdes, além de comprovado impacto social. Neste sentido, as tecnologias de
reuso de agua, trazem a perspectiva de uma maior dignidade humana para aqueles que
necessitam ter acesso a agua.

Portanto, na agricultura familiar, o re(so de aguas cinzas complementa-se com a
autonomia financeira de agricultoras e agricultores familiares, pois garante suas produgfes em
um ciclo de subsisténcia, respeito e convivéncia com o semiarido. Desenvolver o reuso para
fins agricolas abre caminho para a ampliacdo do aporte financeiro das familias e também

torna-se uma modalidade educativa na perspectiva de que ndo somente a familia passa a
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valorizar melhor o recurso &4gua, como também, comeca a perceber que o reuso além do
ganho ambiental, pode si tornar uma fonte de renda.

Macedo et al. (2018), sugerem que, as aguas cinzas, ou aguas de reuso, devam ser
tratadas como recursos hidricos reutilizaveis para fins diversos como, agricultura e reciclagem
da &gua. Para tal, estas dguas sdo captadas de chuveiros, lavagem de roupas e louca e
submetidas a tratamentos que as tornam aptas para retornar a0 meio ambiente sem grande
potencial poluidor. A mitigacdo de impacto produzida pela implementacéo do reuso de agua é
uma maneira sustentavel de se estabelecer um vinculo mais respeitoso com este recurso.

No tocante a &gua, enquanto recurso essencial a vida humana, tem o acesso dificil
para as populagdes mais pobres, que se configuram como as mulheres trabalhadoras da
agricultura familiar. As mulheres sofrem em contato intimo com a estiagem, primeiro por
serem elas as responsaveis pelo abastecimento domeéstico e pelo trabalho de cuidados
(MALVEZZI, 2007), segundo por serem protagonistas na agricultura familiar de quintais
produtivos (SILVA, 2019).

Assim, a implementacdo de tecnologias sociais que visam o re(so de aguas cinzas, sdo
favoraveis ao desenvolvimento sustentavel no semiarido, pois permitem a convivéncia das
populacbes com este ambiente, permite a gestdo equilibrada do recurso hidrico disponivel,
dando acesso a uma boa qualidade de vida, além de garantir autonomia na agricultura

familiar.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Das tecnologias sociais de reaproveitamento de aguas cinzas, desenvolvidas no
semiarido, aqui serdo abordadas duas experiéncia: A primeira, desenvolvida em Tabuleiro do
Norte, no semiérido do estado do Ceard, “Bioagua: Comunidades Vivas” ¢ a experiéncia
“Agua Viva: Mulheres e o redesenho da vida no semiarido do Rio Grande do Norte”,
desenvolvida em um Projeto de Assentamento de Reforma Agraria, no municipio de
Upanema/RN.

E de forma convincente, que os resultados das experiéncias exitosas a partir do Projeto
“Comunidades Vivas” sdo demonstradas no tocante aos aspectos sociais, econdmicos,
ambientais e culturais, das 21 familias que foram beneficiadas com o reuso das aguas cinzas
domiciliares (Biodgua), nas comunidades rurais, no municipio de Tabuleiro do Norte - Ceara.

O referido projeto participou do Edital de Credenciamento n°® 032/2018, fruto de um contrato
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de gestdo entre a Secretaria de Desenvolvimento Agrario (SDA) e o Instituto Agropolos do
Ceara.

O sistema de biodgua familiar consiste: “[...] num processo de filtragem por
mecanismos de impedimento fisico e bioldgico dos residuos presentes na agua cinza, sendo a
matéria organica biodegradada por uma populacdo de microorganismos e minhocas (Eisenia
fetida)” (SANTIAGO et al., 2015, p. 15).

ApoOs a captacdo da agua cinza, o liquido passa por um sistema de retencdo dos
materiais em suspensao, popularmente conhecido como “caixa de gordura”. A fungao deste
sistema € reter 0 méaximo possivel dos materiais em suspensdo com o intuito de evitar que
particulas de um didmetro maior possa vir a obstruir o sistema nas se¢des seguintes. O passo
seguinte é a aducdo da agua até o sistema de filtragem composto por diversas camadas de
material filtrante em cujo topo encontra-se uma camada de organismos que promovem a
biodegradacdo — como as minhocas — o0s quais degradam consideravel parcela dos residuos
que, por ventura, ainda possam ter permanecido no sistema. Aqui, 0 residuo gerado nesta
etapa pode ser aproveitado como adubo. A penultima etapa do processo consiste no
reservamento da agua e, por fim, a aducao para o sistema de irrigagéo.

Vérios sdo os beneficios dessa tecnologia para a agricultura familiar, pois essa é
adaptada de acordo com a localizacdo e o tamanho da familia credenciada, permitindo que a
agua de reuso possa ser utilizada em sistema de irrigacdo de quintais produtivos, desde o
cultivo de hortalicas, raizes, frutas, a producédo de forragem para pequenos animais e aves, até
a destinacdo final da producdo, voltada para alimentacdo da familia e o excedente da
producdo, para a comercializacdo nas feiras agroecolégicas, promovendo assim, uma aumento
na renda familiar e estimulando a populagéo local para o uso de produtos sem agrotdxicos.

O projeto vislumbrou situacdes bem comuns na regido Nordeste, onde as familias ndo
sdo asseguradas pelas politicas municipais assistenciais, de forma totalitaria. Assim, atraves
da Educacdo Ambiental, da conscientizacdo dos direitos, os beneficiados possam-se
desenvolver o empoderamento familiar e reconhecer a importancia do desenvolvimento
territorial com o uso das Tecnologias Sociais, para uma melhor convivéncia com o semiarido.
Além de ter como objetivo que os agricultores sintam-se participantes do projeto, de forma
autdbnoma.

Portanto, dada a relevancia do projeto para o fortalecimento da convivéncia familiar e
da comunidade, além de promover o didlogo dos atores locais com 0s agentes externos,

envolvidos no projeto, promovendo assim, um processo de reformulacdo e compreensdo do
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conceito de semiarido, num sentimento de pertencimento e por entender que é um territorio
tdo rico em diversidade.

Essa discussdo precisa ser ampliada para os mais diversos segmentos da sociedade e se
aproximar cada dia mais da realidade das comunidades, associagdes, pessoas que comunguem
das mesmas experiéncias, possibilitando a troca e o enriquecimento do conhecimento acerca
das possibilidades de desenvolvimento a partir do uso de Tecnologias Sociais de Convivéncia
com o Semiérido.

De acordo com Malvezzi (2007)

O segredo da convivéncia esta em compreender como o clima funciona e adequar-se
a ele. Ndo se trata mais de “acabar com a seca”, mas de adaptar-se de forma
inteligente. E preciso interferir no ambiente, é claro, mas respeitando as leis de um
ecossistema que, embora fragil, tem riquezas surpreendentes (p. 12).

Contudo, as tecnologias sociais surgem como alternativa em contraste ao modelo atual
de producdo, pautado no agronegocio, que exclui a maior parte dos produtores. Elas
possibilitam a modificacao da realidade local, em busca de uma melhor qualidade de vida, de
forma auténoma, consciente e sustentavel.

Outra experiéncia de reuso de &gua na regido do semiarido nordestino é a experiéncia
do projeto “Agua Viva: mulheres e o redesenho da vida no semiarido do Rio Grande do
Norte”. Trata-se da sistematizacdo de uma ideia que surgiu a partir da discussdo sobre
alternativas de convivéncia com o semidrido, iniciada em uma reunido do Grupo de Mulheres
do assentamento Monte Alegre I, com o Centro Feminista 08 de Margo. O objetivo era dar
continuidade aos quintais produtivos das mulheres que cultivam frutas e hortalicas, e criavam
pequenos animais, como galinha, ovelha e porco.

Nesta mesma reunido, de acordo com a Fundagdo Banco do Brasil (2015), foi visto
que a maioria das mulheres ja reutilizava a dgua de lavagem de roupa, louga e do banho para
aguar bananeiras, mamoeiros e coqueiros. Nesta ocasido foi discutida a possibilidade de
reutilizar a 4gua, também nas hortalicas que, para isso, seria necessario que as aguas cinzas
passassem por um tratamento. Dessa forma, o Centro Feminista 08 de marco, em parceria
com alunos e professores do Departamento de Ciéncias Ambientais e Tecnoldgicas da
Universidade Rural do Semiarido (UFERSA), desenvolveram o experimento de um filtro com
vista a este tratamento.

A experiéncia ganhou o nome de “Agua Viva” por ser se tratar de “uma agua que se
renova e gera vida” (FUNDACAO BANCO DO BRASIL, 2015). O sistema Agua Viva trata-
se de uma experiéncia de tecnologia social voltada especificamente para as mulheres, que
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reconhece o saber delas, estimulando o reconhecimento dos saberes e de seus trabalhos
enguanto agricultoras.

Quanto aos resultados atingidos pela experiéncia, € possivel dizer que estes geraram
mudancas significativas na producdo, auto-organizagdo e na autonomia das mulheres do
assentamento. A implantacdo do filtro possibilitou o escoamento da &gua, ja usada nos
afazeres de casa, para a caixa de passagem que reserva a dgua que outrora ficava empocada
nos quintais de suas casas, possivel de gerar doencas para 0s animais e até mesmo as pessoas.
Esse escoamento faz, hoje, o saneamento do quintal. Agora com um reservatério de agua
direcionado para a irrigacdo de plantas frutiferas e hortalicas, as agricultoras poupam o
trabalho de buscar agua e conseguem continuar sua producao agroecoldgica, mesmo durante
os periodos de estiagem. Isso possibilita a producdo das mulheres, sem a utilizacdo de
agrotoxicos, contribuindo para a seguranca e soberania alimentar de suas familias e de sua
localidade. Além disso, as mulheres passaram a vender o excedente de suas produgdes na
comunidade, em redes de comércio solidario localizada no municipio de Upanema/RN e na
cidade de Mossord/RN (distante 57 km de Upanema).

A experiéncia, possivel atraves do envolvimento de uma organizacdo néo
governamental (CF8), uma universidade (UFERSA) e o grupo de mulheres agricultoras do
P.A. Monte Alegre , foi ganhadora no ano de 2015 do “Prémio Fundacdo Banco do Brasil de

Tecnologia Social”, na categoria Mulheres.

CONSIDERACOES FINAIS

O caminho para a construcdo deste trabalho se deu na perspectiva de apresentar duas
tecnologias sociais de reuso de agua, que estdo sendo desenvolvidas nos estados do Ceara e
no Rio Grande do Norte e mostraram-se eficazes em suas aplicacBes. No semiarido
nordestino, faz-se necessario a adocdo de tecnologias que permitam o desenvolvimento de
evolucdo de atividades agricolas que muitas vezes sdo acometidas em decorréncia da
irregularidade de distribuicdo da precipitacdo pluviométrica, no tempo e no espago, que
proporcionam periodos de estiagem aguda e comprometem, diretamente, suas producdes.

Notoriamente, o re(so de agua contribui positivamente tanto para a seguranca sanitaria
da localidade em que ¢é desenvolvido, quanto para o desenvolvimento de atividades agricolas,
mostrando ser possivel o desenvolvimento sustentavel no semiarido, bem como a convivéncia

com as suas adversidades através das tecnologias sociais aqui apresentadas.
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Neste sentido, o desenvolvimento de tecnologias sociais repensadas e apropriadas as
condicdes locais, contribui para a valorizacdo do semiarido e dos saberes dos agricultores para
a solucéo de problemas, principalmente com a ajuda e acdo de Organiza¢des Governamentais
e Nao governamentais, que se disponibilizam a se engajar na solucéo real das adversidades
causadas pelas secas, como no caso do Centro Feminista Oito de Margo, que leva
conhecimento para as mulheres agricultoras.

As tecnologias aqui apresentadas também geram maior autonomia e reconhecimento
para as mulheres agricultoras familiares, como no caso das mulheres da P. A. Monte Alegre,
que foram contempladas e reconhecidas através do “Prémio Fundagdo Banco do Brasil de
Tecnologia Social”.

N&o se pode deixar de ressaltar também que o reuso ndo potavel para fins agricolas,
possibilita que sem um montante elevado de recursos se possam desenvolver atividades que
gerem renda e que comprovem que a convivéncia com a escassez de dgua na regido semiarida
é algo possivel de ser feito.

Merece ressalva ainda a reflexdo ensejada pelas experiéncias no sentido de
compreender que mesmo havendo garantia técnica de que todos os efluentes passando pelo
rigor do tratamento correto podem ser reutilizados, 0 componente econémico que
possibilitaria o reuso em casos mais complexos pode ser um limitante para o desenvolvimento
desta acdo. Todavia, experiéncias exitosas nessa perspectiva devem ser conhecidas e
replicadas. A replicabilidade carece de um estudo sobre viabilidade e adaptabilidade destas
implementacdes. Das outras formas que se assemelham as apresentadas aqui, a literatura tem
registrado o satisfatério grau de efetividade e eficiéncia no reuso de agua e, acrescente-se a
iss0, na possibilidade de utilizacdo do efluente para geragéo de renda.

Para a regido semiarida, desenvolver acdes de cuidado com os recursos hidricos quer
sejam na perspectiva de preservacao, uso racional e mesmo reuso. A preservacao das fontes
de agua fortalece a consciéncia da importancia do recurso e mesmo o0 uso racional, ddo sua
contribuicdo neste sentido. Todavia, uma contribuicdo de suma importancia para 0 uso possa
estar assentado em padrbes mais conscientes € o reuso. Respeitando-se 0s normativos de
classificacdo quanto a percentuais de reuso em funcdo do uso, pode se deduzir que o
percentual de adgua possivel de reuso é sempre uma efetiva possibilidade de potencializacéo
dos recursos hidricos.

Sistematizar informacdes, delas se apropriar e promover a socializacdo de tais

conhecimentos sdo acdes que contribuem para a valorizacdo das tecnologias sociais que séo
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construidas as quais sdo produtos do conhecimento e, ao mesmo tempo, produzem
conhecimento. Mas nfo s6 a sistematizacdo das experiéncias. E necessario estimular a
replicabilidade destas experiéncias em diversas regides para que se possa verificar o carater de
adaptabilidade das mesmas.

Outro aspecto importante é a realizacdo de intercaAmbios e acfes que possam dar
visibilidade a estas tecnologias para outros agricultores e agricultoras os quais se tornaram
novos multiplicadores destes conhecimentos.

S&o diversas as possibilidades de conhecimento e apropriacdo das tecnologias visto
que o carater de adaptabilidade, entre outras coisas, esta assentado na possibilidade de

replicabilidade dado os custos que ndo se tornam impeditivos para a construgdo das mesmas.
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