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INTRODUCAO

No escopo de pressupostos de Educacdo CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente) (PEDRETTI et al., 2008), vislumbram-se metas formativas, as quais perpassam
tomadas de decisdo, individuais e coletivas, inter-relacionando a perspectiva cientifica,
conformando viabilidades de participagdo publica em questdes na interface CTSA. A
aderéncia a tais pressupostos, em termos de dimensGes do processo didatico, remete a
abordagem tematica (WATANABE-CARAMELLO; STRIEDER; GEHLEN, 2012) e as
interacdes discursivas, no que concerne as composi¢des curriculares e metodologicas.

Baumann (2007) correlaciona aspectos socioambientais e relagfes entre seres
humanos, evidenciando 0s espagos urbanos. Concatena-se a esse direcionamento a nocéo de
cosmopolitica, inter-relacionando os seres, humanos e ndo humanos, e seus ambitos de
interacdo, conforme proposic¢des de Latour (2011).

Em alusdo a esse panorama, agregando pressupostos de Educacdo CTSA, em termos
de abordagem tematica, notabilizam-se as interagdes em espagos urbanos, conformando acbes
educativas no Programa de Residéncia Pedagogica de Fisica, as quais se destacam neste relato
de experiéncia, envolvendo estudantes de duas turmas de 3° ano de Ensino Médio
Profissionalizante, em colégio publico de Curitiba, Parana. Nesse escopo, objetiva-se: analisar
relagOes estabelecidas entre conceitos de fisica e aspectos na interface CTSA em referéncia a
interacBes em espacos urbanos. As andlises se reportam a relatorios de atividades semanais e
producdes dos estudantes. Em alusdo a resultados, salienta-se o reconhecimento de

problematicas na interface CTSA em referéncia as agdes empreendidas.
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METODOLOGIA

Este trabalho abrange estudo com énfase qualitativa (FLICK, 2009), correlacionando
aclbes educativas com estudantes de duas turmas de 3° ano de Ensino Meéedio
Profissionalizante, Curso Técnico em Administracdo, de colégio publico de Curitiba, Parand,
alusivas ao Programa de Residéncia Pedagdgica de Fisica, Mddulo 2, desenvolvidas entre
abril e setembro de 2021. Os dados apreciados se reportam a relatérios de atividades
semanais, os quais abrangem descricdes e reflexdes sobre as agdes educativas, e producoes
dos estudantes. As proposi¢cdes de interpretacdes envolvem pressupostos de Andlise de
Contetido (BARDIN, 2011). As unidades de andlise, nesse processo, reportam-se a relagoes
estabelecidas por estudantes em a¢des educativas, vinculadas a abordagem de interacBes em
espagos urbanos.

Levando em consideracdo que as duas turmas sdo de Curso Técnico em
Administracdo, o contexto social, cultural e econdmico dos discentes como individuos e,
inclusive, como coletivo, correlacionaram-se aspectos de CTSA e conteddos programaticos de
Mecanica, de maneira que pudessem contribuir com tal formacdo. Dessa forma, optou-se pelo
foco em espacgos urbanos, mobilidade urbana, em que se destacam dois conjuntos de
atividades educacionais desenvolvidas para abordar: (a) relagbes entre infraestrutura e
acessibilidade, comparando rampas de acesso com a utilizacéo das Leis de Newton em planos
inclinados (cinco horas-aula sincronas regulares, quatro horas-aula sincronas de monitoria e
uma hora-aula assincrona); (b) colisdes e quantidade de movimento, com comparativo entre
tipos de rodovias e velocidade méaxima permitida, analisando impactos de acidentes de

transito (4 horas-aula sincronas regulares).

REFERENCIAL TEORICO

Educacdo CTSA remete a compreensdo de dimensdes do processo didatico em
referéncia as viabilidades de participacdo publica e tomadas de decisdo, envolvendo ciéncia e
tecnologia, e perpassa concepgdes inerentes a esses dominios: de ciéncia e tecnologia como
construcdes, humanas e sociais; de relacGes entre seres e &mbitos de interacdo, vinculadas a
composicdes coletivas; de interacdes entre sujeitos associadas a dialogicidade.

No que concerne a concepcao de ciéncia e tecnologia como construgdes, Latour (2000;

2011) agrega seres humanos e ndo humanos em aluséo a redes sociotécnicas, extrapolando o
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ambito dos laboratorios e comunidade académica e alocando os contextos vivenciais dos
sujeitos. Conhecimentos cientificos sdo concatenados a nogdo de “fato”, aos quais se associa 0
carater de estabilidade em oposic¢ao a sua alocacdo no centro de controvérsias. As interacoes
entre seres e ambitos de interacdo, em seguimento de proposi¢cbes do autor, contrariam
posicionamentos dicotdmicos, conformam-se, compdem-se, reportando-se a cosmopolitica,
atinente a cosmos.

As interacfes em espacos urbanos, coadunando-se a esse panorama, reportam-se as
ponderacBes de Baumann (2007). Ele vincula, a nocdo de “liquido”, a dissolucdo de
estruturas associadas as normativas de interagbes e a separacdo entre poder e politica, a
reducdo da seguranga comunal e do planejamento e acdo de longo prazo e a atribuicdo de
responsabilidade aos individuos pela resolucdo de circunstancias instaveis; o autor destaca as
implicacdes locais de problemas globais. E nessa conjuntura, evidenciam-se as interacoes
urbanas e a demanda por composi¢cdo e dialogicidade. Didlogo remete as proposicOes de
Paulo Freire (1979), de agédo no mundo e com o mundo, para humanizacao e libertacao.

Em termos de processo didatico, tais aspectos se configuram em delineamento de
abordagem tematica. Esta pode remeter a uma perspectiva ampliada, de organizacdo de
contetidos conforme o tema, e reduzida, de estruturacdo em mencéo a temas (WATANABE-
CARAMELLO; STRIEDER; GEHLEN, 2012). A articulagéo entre as diversas perspectivas e
0s &mbitos associados as composic¢des curriculares representa, contudo, desafio a orientacdo

ampliada de abordagem temaética.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As anélises empreendidas abrangem os seguintes eixos analiticos: reconhecimento de
problematicas na interface CTSA; problematizacéo de aspectos dessa tematica; proposicao de
alternativas a problemaéticas na interface CTSA; acdo sobre tais problematicas.

Em regime de ensino em modalidade remota online, com interacdes via Google Meet,
sincronas, e Google Classroom, assincronas, houve uma aula inicial, explicando como seria a
dindmica com o tema da mobilidade urbana sob a perspectiva CTSA. Entdo, os alunos foram
provocados a interagir, com questionamento sobre o que eles entendiam como acessibilidade.
Apresentaram-se alguns videos sobre leis a respeito de acessibilidade urbana e normas da
ABNT (Associagédo Brasileira de Normas Técnicas) sobre rampas. Em sequéncia, abordou-se
0 conteudo de plano inclinado e Leis de Newton sob essa perspectiva. Na continuacéo,

prop6s-se atividade avaliativa relativa a construcdo de uma rampa de acesso para cadeirantes,
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utilizando os conceitos de plano inclinado, Leis de Newton, semelhanca de tridngulos e
trigonometria.

No decorrer das semanas subsequentes, houve aulas de resolucdo de exercicios,
também, em orientacdo de contextualizacdo e abordagem de CTSA. Os residentes
disponibilizaram horarios extras para monitorias, nas quais 0s alunos poderiam tirar ddvidas
sobre os contetidos abordados, recebendo bastantes alunos.

Nessas semanas, coincidentemente, os alunos comegaram a voltar aos poucos para o
regime presencial de forma hibrida, mas, realmente, era uma minoria extrema. Cerca de
metade dos estudantes das duas turmas ndo apareceram nem na sala virtual, nem na sala
presencial. Ndo obstante, os alunos pareceram muito interessados na maneira alternativa de
ensino. Todos 0s que estavam presentes nas aulas efetuaram as tarefas sincronas e
assincronas, com poucas excecdes. No fim, em momento de serem examinados por avaliacdo
oficial do colégio, mostraram desempenho mediano e alguns foram excelentes.

Destaca-se atividade educacional, em que as questdes e respostas eram referentes a
construcdo de uma rampa que pudesse comportar um cadeirante com uma massa especifica,
fazendo uma forca minima. O aluno deveria, além de fazer os calculos, explicar com as suas
palavras o que entendia por acessibilidade e sua importancia. Apresenta-se resposta do aluno
Al, o qual havia realizado os célculos, com a utilizagdo de Leis de Newton em plano
inclinado, de forma precisa: “A acessibilidade vem da capacidade de algo ser acessivel, neste
caso encaixa-se aos cadeirantes terem acesso aos lugares através da rampa. E a administracédo
tem um importante papel tanto burocratico, quanto social. A fisica age de forma direta no
projeto da rampa, visando o conforto e seguranca das pessoas no qual irdo utiliza-1a”. Este
trecho expressa exemplar de modalidades de relagdes estabelecidas pelos estudantes, com o
reconhecimento e problematizacdo de problematicas na interface CTSA, remetendo a
possibilidades de proposicao de alternativas e acdo. Chama atencdo a relacdo que estabeleceu
entre a tematica, a fisica e o seu campo de atuacdo profissional.

Menciona-se, ainda, o caso do aluno A2, com incorre¢cdes na resolugdo de célculos
sobre plano inclinado e sua relacdo com rampas de acesso. Apesar disso, correlacionou 0s
conteudos de fisica, por meio de aspectos de acessibilidade, a sua atuacdo profissional,
conforme se expressa em seu texto: “Relacionando com a administracdo, podemos usar de
exemplo uma loja ou qualquer outro estabelecimento comercial, € necessario a devida
preocupacio e cuidado para que seja possivel atender todos os diversos clientes. E essencial
gue nos preocupamos com a acessibilidade para todos, fazendo o possivel para bem atender

pessoas com deficiéncia fisica, motora, cognitiva, visual e etc, podendo assim, proporcionar
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um ambiente mais agradavel e inclusivo”. O aluno A2 cita, ainda, o Decreto n° 5.296, de 2 de
dezembro de 2004, em aluséo a legislacbes envolvendo a tematica.

Percebeu-se que os alunos obtiveram resultados proveitosos nessas atividades
educacionais com enfoque CTSA. Além de compreender os conceitos de fisica, os alunos
concluiram as a¢Ges com conhecimentos sobre a vida e a sociedade. Eles se sentiram mais
conhecedores dos aspectos de mobilidade urbana abordados. Inclusive, entenderam que a
fisica esta presente até na area da administracdo, referente a seu curso profissionalizante.

Para abordar o tema de colisdes, quantidade de movimento e impulso, optou-se por
ataca-los utilizando conceitos fulcrais pré-experienciados sobre leis de transito, medidas de
seguranca no transito e equipamentos de protecdo em automdveis. Por se tratarem de alunos
no fim de sua adolescéncia, eles ja possuem certa experiéncia em pegar 0nibus, andar pelas
ruas e, inclusive, alguns, a dirigir, e perceberam mais significancia nos conteudos da fisica.

Essa abordagem envolveu um conjunto de aulas expositivas e rodadas de conversas
livres sobre experiéncias no transito; os conceitos foram estruturados no quadro, enquanto
estavam comentando sobre suas vivéncias. Entdo, para colocar em pratica e aproximar ao
conteudo programatico, realizou-se com os alunos uma sequéncia de exercicios de vestibular
em uma aula somente (porque estes conteldos ndo sdo tdo presentes em vestibulares). Esse
contetdo ndo foi abordado na prova do trimestre, dessa forma, ndo foi possivel avaliar
guantitativamente aspectos relativos a abordagem. Todavia, os alunos aparentaram ter muito
interesse sobre as agdes, no momento inicial, e um pouco menos com 0s exercicios de
vestibulares.

Evidencia-se o reconhecimento de problemaéticas na interface CTSA, em referéncia as
acbes educativas desenvolvidas, contudo, ainda, h& demanda por ampliacdo de

problematizacdo, proposicao de alternativas e agdo sobre problematicas na interface CTSA.

CONSIDERACOES FINAIS

A avaliacdo dos alunos comprovou que os resultados foram muito satisfatorios. Foi
possivel conciliar o conteudo programatico com discussdes sobre temas importantes do
cotidiano e com o Curso Técnico em Administragdo. Uma ressalva a se fazer seria sobre o
fato de que somente metade das turmas estava participando e a maioria pela sala virtual. Isso
talvez omitisse aos professores quem ndo estava achando interessante e proveitoso,
ocasionando mais foco e atencdo a quem estava interessado na atividade. Também, notou-se

gue uma das turmas estava fazendo as atividades com menos empolgacdo. Um estudo futuro
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seria desenvolver essas atividades educacionais com mais turmas, para nao haver esse viés de
somente duas.

Abordar formas diferentes e mais completas de ensinar € uma questdo importante na
formacéo docente. Como participantes do programa de residéncia pedagogica, ha espago para
trabalhar essas abordagens néo tradicionais. Contudo, cabe salientar a necessidade de se ter
em vista o contexto dos alunos no momento de desenvolver essas propostas diferenciadas.
Ressalta-se que o professor de fisica ndo somente ensina fisica; um professor sempre trabalha,
a priori, com a formacdo de seres humanos. Por isso, destaca-se a importancia de se

desenvolver propostas alternativas a tradicional, para formag&o do aluno como cidadéo.

Palavras-chave: Ensino e aprendizagem de Fisica, Educacdo CTSA, Abordagem tematica,

InteragGes em espacos urbanos.
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