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INTRODUCAO

A preocupagdo em abordar a historia da ciéncia nos curriculos de quimica pode ser
observada desde o século passado em documentos e curriculos oficiais que orientam a educacéo
brasileira (MARTINS E BUFFON, 2017). De acordo com Porto (2010a), ainda que tenham
ocorrido mudancas historiograficas nas ultimas décadas, o uso desse recurso explicitaria a
elaboracdo da ciéncia como dependente de seu contexto, ou seja, como uma constru¢do mutavel
e dinamica, sujeita a0 pensamento daqueles que a criaram, evitando, portanto, as chamadas
“visdes deformadas da Ciéncia” (CACHAPUZ et al., 2005, apud PORTO, 20103, p. 171).

Em oposicdo ao realismo, isto é, a assuncdo de que tudo é exatamente da maneira que
percebemos, que estrutura 0 senso comum e nos leva a conceber a ciéncia como a busca pelas
verdades escondidas na natureza, Pozo e Crespo (2009) defendem a visdo construtivista,
alinhada a concepcao de ciéncia como um conjunto de modelos e teorias que buscam “prever,
explicar e simular a estrutura do mundo” (POZO E CRESPO, 2009, p. 113), a fim de combater
algumas concepc0es alternativas oriundas de tais diferencas epistemolégicas.

Dentre as possiveis metas para a educacao cientifica, destaca-se o letramento cientifico,

ou, dito de outro modo, uma estruturacdo conceitual, atitudinal e procedimental nessa area do
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conhecimento (POZO E CRESPO, 2009). “Nesse contexto, a Ciéncia e a Tecnologia tendem a
ser encaradas ndo somente como ferramentas capazes de solucionar problemas, tanto dos
individuos como da sociedade, mas também como uma abertura para novas visdes de mundo”
(BRASIL, 2018, p. 549).

Os alunos da Escola Estadual Buenos Aires tiveram as aulas do Centro de Midias da
Educagéo de S&o Paulo (CMSP) como principal material de estudo pela maior parte do primeiro
semestre letivo de 2021, e, no que diz respeito as aulas de quimica ministradas pelos professores
do CMSP, observou-se que pouco foram utilizados casos da historia da ciéncia. Considerando
que as aulas iniciais para os primeiros anos estdo relacionadas a concepcao de matéria, um
estudo de caso histérico que abordasse a visdo de mundo alquimica poderia favorecer, a luz do
construtivismo, uma melhor compreensdo desse assunto, que é, para a quimica, um de seus
conceitos estruturantes, isto ¢, “aqueles que permitiram e impulsionaram a transformacéo de
uma ciéncia, a elaboragdo de novas teorias, a utilizacdo de novos métodos e novos instrumentos
conceituais” (GAGLIARDI, 1988, apud OKI, 2002, p. 21).

Alinhada a tais considerac@es, planejou-se uma sequéncia didatica em que, a partir de
um estudo de caso historico, seria comparada a estruturacao de dois corpos de conhecimento
distintos, a alquimia e a quimica, a fim de que os alunos pudessem diferencia-los e caracteriza-
los e que, assim, pudessem ter uma base mais solidificada para compreender a ciéncia na forma
que conhecemos hoje. De acordo com as observacdes realizadas, a oficina atingiu 0s seus

objetivos, configurando uma boa proposta de abordagem introdutéria para o ensino da quimica.

REFERENCIAL TEORICO

Desejando abordar as diferencas epistemolégicas e ontoldgicas entre a alquimia e a
guimica, a sequéncia didatica traz um percurso histérico que foque nas diferentes visdes de
mundo e de matéria que esses dois corpos de conhecimento sustentam.

O recorte historico comeca com a Antiguidade classica, mencionando a busca de
filosofos pré-socraticos pela “esséncia das coisas” e as respostas por eles encontradas, a
exemplo da agua, para Tales de Mileto. Explica-se também a visdo aristotélica dos quatro
elementos, formados pela combinagdo de duas caracteristicas primarias (ALFONSO-
GOLDFARB et al., 2016).

Em seguida, abordam-se caracteristicas gerais da alquimia: em um mundo “magico-
vitalista” em que o homem se apresenta como um “universo em miniatura”, os alquimistas

buscavam a permissdo dos guardides da natureza para agir sobre ela, desejando encontrar a
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pedra filosofal e os elixires, que “curariam”, respectivamente, os metais € as pessoas
(ALFONSO-GOLDFARSB et al., 2016).

E abordado também o desenvolvimento da medicina a partir do debate do século XVI
entre os defensores da medicina de Galeno e os paracelsistas como motor de uma mudanca de
visdo acerca da alquimia (PORTO, 1995): enquanto a teoria galenista se baseava na viséo
aristotélica dos quatro elementos e via a doenca como um desequilibrio geral interno que
deveria ser curada sintomaticamente pela correcdo das caracteristicas opostas, a medicina
paracelsista buscava as respostas nos livros de Deus (a Biblia e a natureza), vendo as doencas
como produto de uma invasdo externa a serem curadas pelo préprio veneno causador purificado.

Caminhando para a conclusao da sequéncia, menciona-se a mudanga de visao de mundo
ocorrida com a revolucdo cientifica e o nascimento da ciéncia moderna, enfatizando a sua
influéncia na construcao da quimica atual e das ideias de &tomo e elemento quimico (PORTO,
2010b; VIANA E PORTO, 2007). Destaca-se também a contribuicdo de Robert Boyle e de seu
livro, The Sceptical Chymist (1661), nesse processo: com linguagem mais objetiva, sem cddigos
alquimicos, o livro descreve procedimentos experimentais que poderiam ser repetidos por
outras pessoas em diferentes lugares.

Como referéncia também foi utilizado o primeiro episédio do documentario da BBC
“Chemistry — A Volatile History” (traduzido para “Quimica: uma historia volatil”’), do qual foi
extraido um trecho para exibicdo para os estudantes com os devidos créditos.

METODOLOGIA

Quatro estagiarios do programa de Residéncia Pedagdgica propuseram uma oficina
intitulada “Alquimia e Quimica: serd que sdo parentes?”, ministrada de forma remota (via
Google Meet) em duas aulas de 1h cada, para os alunos da primeira série, pois, aléem da
sequéncia de conteddos previamente abordados com essa turma, esses estudantes ja haviam
demonstrado interesse em saber mais sobre a alquimia.

No primeiro encontro, os alunos participantes foram recebidos com a musica “Os
alquimistas estdo chegando”, de Jorge Ben Jor, como introdu¢@o do assunto. Em seguida, foram
questionados sobre o que entendiam por alquimia e sobre suas percepgdes de alquimia no
cotidiano e na cultura pop. Apresentou-se um trecho da série "Quimica: uma histéria volatil”
para promover uma discussdo inicial sobre a composicdo de diferentes materiais e sobre as
explicagcbes que os alquimistas propunham. As proximas discussdes da aula, como as

percepgdes alquimicas para a constituicdo do universo, a aproximagdo com a medicina e as
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figuras de Galeno e Paracelso, foram introduzidas visando a construcéo de conhecimento em
espiral: introduzidas e depois retomadas de modo mais aprofundado. O encontro se deu na
forma de uma conversa na qual cada estagiario apresentou alguns dos conteudos tedricos a
serem, em seguida, comentados e debatidos pelos demais, garantindo, dessa maneira, maior
dinamicidade ao discurso e intervalos para interagdo com 0s estudantes, que trouxeram suas
perspectivas e compreensdes sobre o0 assunto discutido.

No segundo encontro, o principal objetivo da aula foi conversar com os alunos sobre a
influéncia da alquimia no surgimento da quimica. Iniciada com uma breve sintese do encontro
anterior, a aula seguiu no mesmo formato de roda de conversa, focando nas diferengas entre
alquimia e ciéncia moderna e suas distintas formas de lidar com o conhecimento. Um exemplo
de assunto abordado é a transmutacdo, ou seja, a busca dos alquimistas pela purificacdo dos
metais, transformando-os em ouro; comparou-se essa visao alquimica com o ponto de vista da
ciéncia moderna, em que esse processo envolveria a modificacdo do nimero de prétons no
nacleo, um processo nada simples que necessita de muita energia.

Buscou-se mostrar que as explicacdes dadas para as situacGes-problemas enfrentadas
sdo sempre originarias do pensamento de sua época, ou seja, dependentes do seu contexto de
construcdo: enquanto o mundo alquimico era regido pelo misticismo, o pensamento cientifico
é construido com base em explicacdes ldgicas e experimentacdo. Com essas discussdes de
contraste tedrico entre ambas, ressaltamos que, apesar de a alquimia e a ciéncia buscarem
conhecimento de mundo, a construcdo desse conhecimento segue caminhos diferentes nas duas
préaticas, sendo a alquimia uma pratica mais voltada ao conhecimento individual, mistico e
secreto, enquanto a ciéncia moderna é coletiva, consensual, l6gica e passivel de contestacéo.

Ao final da aula, os professores propuseram uma atividade que consistia em responder
a pergunta-titulo da oficina, “Alquimia e quimica: sera que sdo parentes?”, da maneira que 0s
alunos julgassem mais adequada (texto, desenho, audio, entre outras opc¢des). Recomendou-se
que, em suas respostas, fossem apontadas semelhancas e diferencas entre os dois corpos de
conhecimento, delimitando as especificidades de cada um deles.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Apesar da presenca de poucos alunos nos encontros, houve uma boa participacédo
daqueles que estavam presentes, e a avaliacdo de sua aprendizagem foi feita atraves de duas
ferramentas: a participacdo nas discussdes de aula e a atividade a ser entregue apos a oficina.

De maneira geral, observou-se que a sequéncia didatica alcangou os objetivos propostos: 0s
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estudantes conseguiram compreender as diferencas epistemoldgicas e ontoldgicas existentes
entre as duas formas de conhecimento, percebendo as relagdes que elas carregam.

Durante a discussdo inicial da primeira aula, as estudantes trouxeram referéncias de
alquimia que conheciam, como o anime Castlevania, mostrando que j& possuiam uma
concepcao inicial sobre o assunto. E, na segunda aula, uma estudante soube resumir
satisfatoriamente os conteudos abordados na primeira aula para uma colega que ndo havia
participado, explicando os principais pontos e caracterizando a visdo de mundo alquimica a
partir de principios que a sustentam.

Em sua atividade pds-aula, entregue em forma de texto e topicos, uma estudante apontou
que, apesar de serem tratadas como sindnimos no século XVII e ainda manterem certa relacdo,
a alquimia e a quimica tém bases diferentes, ou seja, enquanto a primeira € resultado de uma
mistura entre filosofia, magia, mitos e religido, a segunda esta associada a teorias cientificas e
resultados experimentais. A estudante também observou que a alquimia pode ser considerada
como o inicio da quimica, uma vez que muitas das descobertas alquimicas continuaram sendo
usadas por quimicos.

O formato de roda de conversa da discussao foi bem recebido pelos alunos, que
participaram da aula com questionamentos e percepg¢des. Ressalta-se que, além do formato de
oficina, a sequéncia poderia ser aplicada de maneira introdutéria ao ensino de quimica: a
abordagem histérica permite o contraste tedrico de diferentes conhecimentos, favorecendo um
aprofundamento nos conceitos estruturantes da quimica, como concepcao de matéria e reacdes

quimicas.

CONSIDERACOES FINAIS

A aplicacdo da sequéncia didatica permitiu concluir que a abordagem histérica pode se
apresentar como uma aliada ao letramento cientifico e, por extensdo, as metas da educacao
cientifica, pois favoreceu a compreensao de que o conhecimento é uma constru¢do humana e,
portanto, sempre dependente de seu contexto: os alunos que participaram da oficina puderam,
ao final desta, diferenciar a alquimia da quimica, além de perceber exageros ou ma
representacdes dessas formas de conhecimento em objetos culturais atuais.

Percebeu-se que a oficina alcangou o0s objetivos desejados e serve como uma valida
introducdo ao ensino da quimica e de seus conceitos estruturantes, podendo ser aplicada
novamente em anos seguintes e ainda em outras realidades escolares com poucas adaptacdes

necessarias.
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