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RESUMO

Este trabalho explora como a adocdo de atividades flexiveis, especialmente projetos de investigacdo
autébnoma, pode impulsionar o letramento cientifico dos estudantes. A sintese do trabalho esta focada
em demonstrar que, ao conceder autonomia aos alunos no processo de aprendizagem, é possivel
promover a construcdo ativa do conhecimento, alinhando-se a filosofia de que o conhecimento nao é
apenas transmitido, mas sim construido pelo individuo. O referencial tedrico-metodolégico baseia-se
nos principios do letramento cientifico, da autonomia do estudante e da aprendizagem por projetos. A
metodologia empregada é pautada em uma abordagem de pesquisa qualitativa e na analise de
resultados de projetos de investigacdo auténoma desenvolvidos por alunos. As agdes e atividades
incluem a elaboracdo de um problema de pesquisa, a busca em diversas fontes, o planejamento e a
execucdo de um projeto, e a posterior apresentacdo dos resultados. Nesse processo, 0s recursos
utilizados sdo ferramentas de pesquisa variadas, acesso a internet e a orientacdo mediadora do
professor, que atua como um facilitador do aprendizado. Os principais resultados mostram que a
flexibilidade no processo de ensino-aprendizagem, por meio de projetos de investigacdo autonoma,
contribui significativamente para o desenvolvimento de habilidades de letramento cientifico. Os
estudantes demonstram maior capacidade de formular perguntas pertinentes, de buscar e avaliar
informacdes de forma critica, de organizar e apresentar suas ideias de maneira coerente, e de
compreender a ciéncia como um processo dindmico. A producdo de relatérios e apresentacoes
evidencia ndo apenas a aquisicdo de conhecimento sobre o tema investigado, mas também o
aprimoramento de competéncias essenciais para a cidadania cientifica.
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reside na necessidade urgente de transformar o ensino de ciéncias em uma experiéncia ativa,

contextualizada e significativa. Em um mundo marcado por avangos tecnologicos acelerados
e desafios globais, como as mudancas climéticas e a desinformacdo, o letramento cientifico
torna-se essencial para a formacdo de cidadaos criticos e conscientes de seu papel social. Essa
competéncia vai além da simples memorizacao de conteudos, abrangendo a capacidade de
formular perguntas, analisar evidéncias e aplicar o conhecimento cientifico em diferentes
contextos. Nesse cendrio, as atividades pedagdgicas flexiveis, especialmente os projetos de
investigacdo autonoma, destacam-se por promover o protagonismo discente e a construgao
ativa do conhecimento. Ao conceder autonomia aos alunos, essas praticas possibilitam que o
aprendizado se torne um processo de descoberta, em consondncia com o principio freireano
de que “ninguém educa ninguém, ninguém educa a si mesmo, os homens se educam em
comunhdo” (FREIRE, 1996, p. 78).

A partir dessa perspectiva, coloca-se o problema central desta pesquisa: de que modo
as atividades flexiveis, especialmente os projetos de investigacdo autonoma, podem
impulsionar o letramento cientifico dos estudantes do ensino médio, contribuindo para uma
aprendizagem significativa e cidada? Essa questdo emerge da constatacdo de que o modelo
educacional tradicional, centrado na transmissdo passiva de conteudos, gera lacunas entre
teoria e pratica, resultando em baixa retencdo e desmotivacdo estudantil. Bertoldi (2020)
identifica, no contexto brasileiro, uma confusdo recorrente entre alfabetizacdo e letramento
cientifico: enquanto a primeira se restringe a decodificacdo de informagdes, o segundo
envolve praticas sociais criticas e reflexivas, indispensaveis a autonomia intelectual. Essa
limitacdo pedagogica é reforcada por Sindique (2021), ao afirmar, com base em Freire, que a
rigidez dos métodos de ensino inibe a autonomia do estudante e perpetua uma formacgao
mecanica. Silva (2016) complementa que a formacdo docente ainda prioriza a teoria em
detrimento da articulacdo com a pratica, dificultando a promocgdo do letramento cientifico na
escola.

Diante desse cendrio, as atividades flexiveis configuram-se como alternativa concreta
para alinhar a educacdo as demandas contemporaneas. Ao permitir que os alunos explorem
seus proprios interesses e questionamentos, 0s projetos de investigacdo autonoma favorecem
0 engajamento, o pensamento critico e a colaboragdo. Vieira (2010) defende que a
aprendizagem por projetos reorganiza o processo de ensino, incentivando a cooperacdo e a

reflexdo critica — principios que podem ser aplicados da educacdo superior ao ensino basico.
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Queiroz (2016) demonstra que essa abordagem mobiliza competéncias cognitivas e

comportamentais que superam a instrucdo tradicional, e Oliveira (2020) confirma que o
aprendizado baseado em projetos melhora o desempenho e a motivagao em disciplinas como a
matematica. Fonseca (2024), em estudos voltados ao ensino de quimica, reforca que
metodologias ativas de baixo custo promovem a compreensdo de conceitos cientificos e
fortalecem a autonomia discente.

Nesse contexto, o Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID)
surge como um espaco privilegiado para a aplicacdao de praticas inovadoras que conectam
universidade e escola. Os pibidianos de Quimica do Instituto Federal de Sergipe (IFS), por
meio de sua atuacdo no Centro de Exceléncia John Kennedy, desenvolveram este estudo ao
aplicar projetos de investigacdao auténoma junto a alunos do ensino médio, assumindo o papel
de mediadores e facilitadores do aprendizado. Essa experiéncia é coerente com Nunes (2012),
que destaca o papel da extensdo universitaria na promocdao da autonomia discente, e com
Batistoni e Silva (2018), que associam a autonomia estudantil ao desenvolvimento de praticas
epistémicas e de transformacgdo do conhecimento.

Com base nessas contribuicOes, este estudo tem como objetivo geral investigar de que
modo as atividades flexiveis podem impulsionar o letramento cientifico em alunos do ensino
médio. Como objetivos especificos, busca-se: (1) analisar como os estudantes formulam
problemas de pesquisa; (2) avaliar o impacto da autonomia na busca por informacoes; (3)
examinar a execucao e a apresentacdao dos projetos em relacdo as competéncias de letramento
cientifico; e (4) identificar barreiras e possibilidades para a consolidacdo dessas praticas no
contexto escolar.

Do ponto de vista social e politico, esta pesquisa também se alinha aos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS), em especial ao ODS 4, que propde assegurar uma
educacdo de qualidade inclusiva e equitativa, e ao ODS 10, voltado a reducdo das
desigualdades. A flexibilidade pedagdgica, ao reconhecer a diversidade de ritmos e estilos de
aprendizagem, contribui para a construcdo de uma educacdo cientifica mais justa e
democratica.

Em sintese, compreender o papel das atividades flexiveis na promocdo do letramento
cientifico é fundamental para superar o paradigma transmissivo e consolidar uma pratica

docente emancipadora. A presente pesquisa, desenvolvida a partir de uma abordagem




=hiX

ENALIC

X Encontro Nacional das Licenciaturas
IX Seminario Nacional do PIBID

qualitativa e fundamentada na aprendizagem por projetos, propde-se a analisar essa dinamica,

conforme descrito na metodologia a seguir.

METODOLOGIA

Esta pesquisa adotou uma abordagem qualitativa de carater descritivo e interpretativo,
ancorada nos principios da aprendizagem por projetos e da investigacdo autdonoma, com
énfase na promocao da autonomia discente e do letramento cientifico. O estudo foi conduzido
entre agosto e setembro de 2025, pelos pibidianos do curso de Licenciatura em Quimica do
Instituto Federal de Sergipe, no Centro de Exceléncia John Kennedy, uma escola ptblica
estadual localizada em Aracaju (SE). O publico-alvo foi composto por 24 estudantes do
ensino médio, organizados em seis grupos de quatro integrantes. Por razdes éticas e a pedido
da gestdo escolar, todos os nomes dos alunos foram preservados, garantindo o anonimato e a
confidencialidade das informacdes.

O delineamento metodoldgico seguiu uma perspectiva de pesquisa-agao, inspirada nas
metodologias ativas descritas por Vieira (2010), que propde a reorganizacao do ensino por
meio de projetos, e por Batistoni e Silva (2018), que associam a autonomia a praticas
epistémicas investigativas. Essa escolha metodologica buscou ndo apenas observar, mas
também intervir de forma formativa no processo de ensino-aprendizagem, transformando o
espaco escolar em um ambiente de descoberta e reflexao critica.

A execucdo da pesquisa ocorreu em trés etapas principais. Na primeira, realizou-se
uma sensibilizacdao inicial com os estudantes, apresentando os principios da investigacao
cientifica e discutindo temas contemporaneos relevantes; como sustentabilidade, quimica
verde e saude publica; para subsidiar a escolha dos problemas de pesquisa. Em seguida, cada
grupo elaborou sua questdo investigativa, orientada pelos pibidianos e professore supervisor,
que atuaram como mediadores do processo de construcao do conhecimento.

Na segunda etapa, os grupos desenvolveram o planejamento experimental, buscando
informagdes em livros didaticos, artigos cientificos, sites educacionais confidveis e bases de
dados online. Foram priorizados materiais de baixo custo e recursos acessiveis, como
reagentes domésticos e utensilios laboratoriais simples, garantindo a viabilidade das

atividades dentro da realidade da escola ptblica. Durante a execucdo dos projetos, 0s
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pibidianos acompanharam as equipes, promovendo orientacoes sobre coleta de dados,

seguranca, registro de observagoes e analise critica dos resultados.

A terceira etapa correspondeu a socializacdo dos resultados, na qual os estudantes
apresentaram os produtos de suas investigacdes em forma de relatérios escritos e exposicoes
orais. Esses materiais foram fundamentais para a coleta de dados da pesquisa,
complementados por observagdes participantes e entrevistas semiestruturadas realizadas apos
a conclusao das atividades. As entrevistas, conduzidas com os 24 participantes, buscaram
captar percepcées sobre autonomia, engajamento, dificuldades enfrentadas e desenvolvimento
de competéncias de letramento cientifico. O roteiro de entrevistas foi elaborado com base em
Sindique (2021) e Fonseca (2024), que destacam o papel das metodologias ativas na
promocao da autonomia freireana.

Os dados coletados foram tratados por meio da andlise de contetido tematica,
conforme Bardin (2016), permitindo identificar padrdes de engajamento, estratégias de
resolucdo de problemas e indicios de construcdo do pensamento cientifico. Paralelamente,
adotou-se um procedimento quantitativo complementar, justificado pela necessidade de
mensurar percepcoes e avancos de forma objetiva. Para isso, elaboraram-se duas ferramentas
de avaliacdo diagnostica:

1. uma escala Likert de cinco pontos para medir a percepcdo de autonomia dos
alunos (1 = discordo totalmente; 5 = concordo totalmente);

2. uma tabela de competéncias (formulacdo de problemas, busca de fontes,
execucdo, apresentacdo e pensamento critico), avaliadas em escala de 0 a 10, antes e apods a
intervencao.

Essa integracdao entre dados qualitativos e quantitativos permitiu uma triangulacao
analitica, ampliando a validade interpretativa dos resultados. Os instrumentos de observacgao e
entrevista foram previamente discutidos e validados por docentes do curso de Licenciatura em
Quimica do IFS, assegurando coeréncia com os objetivos da pesquisa e fidedignidade dos
registros.

Em sintese, esta metodologia possibilitou compreender, em contexto real, como a
flexibilidade pedagogica e a investigacao autonoma contribuem para o desenvolvimento do
letramento cientifico. O processo colaborativo, articulando pibidianos, docentes e estudantes,

ndo apenas promoveu a aprendizagem ativa, mas também favoreceu a formacdo critica e
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reflexiva, alinhada aos principios do ODS 4 (Educacdo de Qualidade) e do ODS 10 (Reducao

das Desigualdades), que norteiam esta pesquisa.

REFERENCIAL TEORICO

O referencial teérico deste estudo fundamenta-se na interseccdo entre trés eixos
conceituais: letramento cientifico, autonomia discente e aprendizagem por projetos. No
contexto educacional brasileiro, Bertoldi (2020) destaca que a distin¢do entre alfabetizacao e
letramento cientifico reflete uma evolucdo conceitual importante, sendo o letramento “um
processo mais amplo que envolve praticas sociais de leitura e escrita, indo além da
decodificagdo” (p. 1). Essa concepcao compreende a ciéncia ndo como um conjunto de
verdades absolutas, mas como uma pratica social dindmica e situada, que requer interpretacao,
argumentacao e tomada de decisdo. Tal perspectiva alinha-se ao proposto pela Base Nacional
Comum Curricular (BNCC, 2018), que orienta o ensino de Ciéncias na educacao basica para a
formacdo de sujeitos criticos e participativos, capazes de usar o conhecimento cientifico para
compreender e intervir na realidade. Assim, o letramento cientifico constitui ndo apenas uma
competéncia cognitiva, mas também um ato politico e social, essencial a cidadania no século
XXI.

A autonomia do estudante, segundo Sindique (2021), inspirando-se em Paulo Freire, é
um dos pilares da construcdo de uma escola emancipadora, que promove a liberdade do
estudante como condicdo para o aprender. Freire (1996) ja afirmava que a autonomia se
desenvolve na medida em que o educando participa ativamente do processo de constru¢ao do
conhecimento, em didlogo constante com o professor e com o mundo. Essa concepg¢ao rompe
com o paradigma da educacdo bancaria e posiciona o aluno como protagonista do proprio
aprendizado, em um processo que valoriza a curiosidade e a criticidade. Essa postura ativa é
indispensavel ao desenvolvimento do letramento cientifico, pois estimula a formulacdo de
hipdteses, a andlise de evidéncias e a tomada de decisdes baseadas em dados, habilidades
fundamentais a pratica cientifica contemporanea.

A aprendizagem por projetos surge como uma metodologia coerente com esses

principios, por integrar teoria e pratica em um processo investigativo e colaborativo. Vieira
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(2010) defende que o trabalho por projetos reorganiza a docéncia, promovendo a cooperagao,
a autoria e a reflexdo critica — elementos que fortalecem o protagonismo do aluno. Queiroz
(2016) demonstra que essa abordagem mobiliza “capacidades cognitivas e comportamentais,
superando a instrucao direta tradicional” (p. 2), enquanto Oliveira (2020) evidencia que o uso
de projetos melhora o desempenho e a motivacdao dos estudantes em comparacao aos métodos
expositivos. Em consonancia, Fonseca (2024) aplica essas estratégias ao ensino de Quimica,
demonstrando que metodologias ativas de baixo custo favorecem a autonomia e facilitam a
compreensdo conceitual em turmas do ensino médio. Tais experiéncias mostram que o
trabalho por projetos, ao propor desafios reais, promove o desenvolvimento de competéncias
alinhadas a cultura cientifica e a aprendizagem significativa.

No campo da formacao docente, Silva (2016) destaca que o letramento cientifico deve
ser incorporado as licenciaturas como pratica mediadora da escrita e da leitura critica,
contribuindo para a consolidagdo de uma cultura de pesquisa entre futuros professores.
Batistoni e Silva (2018) ampliam essa perspectiva ao demonstrar que momentos de
transformacgdo do conhecimento, mediados pela autonomia, estdao associados a diversidade de
praticas epistémicas e a capacidade de argumentacdo dos estudantes. J4 Nunes (2012) reforca
o papel da extensdo universitaria e dos programas formativos, como o PIBID, na construcdao
da autonomia e na articulacdo entre universidade e escola, estabelecendo um ambiente
favoravel a aprendizagem pela investigacdao. Esses autores convergem ao defender que a
docéncia investigativa forma professores mais reflexivos, preparados para atuar como
mediadores e ndo apenas transmissores de conteudo.

Por fim, observa-se que a integracdo entre letramento cientifico, autonomia discente e
aprendizagem por projetos encontra respaldo em concepcoes pedagdgicas que defendem a
educacao como um processo de reconstrucdao continua da experiéncia. Essa abordagem se
alinha a ideia de “aprender fazendo”, um principio fundamental do construcionismo, no qual

os estudantes sdo protagonistas na construcao do préprio conhecimento por meio da pratica e

da exploragdo ativa. Ambas as visdes convergem com o ideal de uma aprendizagem
emancipadora, reforcando que o conhecimento se constréi no didlogo, na experimentacao e na
reflexdo. Assim, este referencial tedrico sustenta que a flexibilidade pedagdgica, quando
ancorada em metodologias investigativas, permite que o estudante se torne sujeito ativo do
préprio aprendizado, desenvolvendo competéncias cientificas, éticas e sociais necessdarias para

atuar de forma critica e transformadora na sociedade contemporanea.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados coletados no Centro de Exceléncia John Kennedy, sob a conducdao dos
pibidianos do curso de Licenciatura em Quimica do Instituto Federal de Sergipe, evidenciam
o impacto positivo dos projetos de investigacdo autbnoma no desenvolvimento das
competéncias associadas ao letramento cientifico. As tabelas a seguir apresentam o0s
resultados obtidos a partir da analise dos relatérios, apresentacdes e observacoes em sala,
além das respostas as entrevistas semiestruturadas. A Tabela 1 mostra a evolugdo das
competéncias em uma escala de 0 a 10 antes e ap0ds a intervencdo pedagogica, enquanto a

Tabela 2 apresenta a percepcao média dos alunos quanto a autonomia durante o processo

investigativo.
Tabela 1: Escores Médios de Competéncias Antes e Apos Intervengao
Competéncia Antes (Escala 0-10) | Apé6s (Escala 0- | Diferenca
10)
Formulacdo de Problemas 3.8 7.6 +3.8
Busca e Analise de Fontes 4.0 7.9 +3.9
Execucdo de Projetos 4.2 8.1 +3.9
Apresentacdo de Resultados 3.7 7.7 +4.0
Pensamento Critico 3.9 8.2 +4.3

Fonte: Os Autores (2025)
A Tabela 2 exibe a percepcao de autonomia, medida por uma escala Likert (1 =

Discordo Totalmente, 5 = Concordo Totalmente), com base em entrevistas semiestruturadas.

Tabela 2: Percepcao de Autonomia (Média por Item)

Item Média (Escala 1-5)
Sinto-me no controle do aprendizado 4.0
Posso escolher temas de interesse 4.3
A orientacao foi suficiente 4.1
Desenvolvi habilidades independentes 4.2

Fonte: Os Autores (2025)

Os resultados revelam ganhos expressivos em todas as competéncias avaliadas, com
aumentos médios entre 3,8 e 4,3 pontos. O maior crescimento ocorreu na dimensao
pensamento critico (+4,3), indicando que os alunos passaram a questionar, analisar e
interpretar fendmenos com maior profundidade. Tais avancos confirmam a hipotese de que a

flexibilidade pedagogica, aliada a autonomia investigativa, favorece a construcao ativa do
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conhecimento cientifico. A analise dos relatorios e observacdes mostra que os estudantes se

envolveram de forma participativa, realizando experimentos, registrando hipoteses e
debatendo resultados; praticas que, segundo Fonseca (2024), caracterizam o ensino de
Quimica por metodologias ativas voltadas a autonomia discente.

O aumento de 3,8 pontos na formulacdao de problemas esta alinhado ao argumento de
Fonseca (2024), que ressalta a importancia do protagonismo na construcao de perguntas
cientificas. Do mesmo modo, a melhoria de 3,9 pontos na busca e andlise de fontes reflete a
ampliacdo da competéncia de leitura critica, conforme propde Silva (2016), ao vincular o
letramento cientifico a escrita e a interpretacdo mediadas por pesquisa independente. Essa
evolucdo indica que os estudantes passaram a adotar critérios mais rigorosos na selecao de
informag0es, desenvolvendo uma postura investigativa semelhante a observada por Queiroz
(2016), que identificou mobilizacdo de capacidades cognitivas e comportamentais em
contextos de aprendizagem por projetos.

A execucdo de projetos (+3,9) e a apresentacdo de resultados (+4,0) também
apresentaram avancos significativos. Esses indicadores demonstram que os alunos se
tornaram mais confiantes na experimentacdo e na comunicacdo cientifica, competéncias
essenciais a alfabetizacdo e ao letramento cientifico. De acordo com Oliveira (2020),
ambientes de aprendizagem baseados em projetos fortalecem o vinculo entre teoria e pratica,
estimulando o raciocinio légico e a criatividade. Na pratica observada, os alunos foram
capazes de explicar procedimentos, justificar resultados e responder a questionamentos de
colegas, evidenciando o dominio de habilidades discursivas e argumentativas.

A dimensdo autonomia discente, mensurada pela escala Likert, alcangcou médias entre
4,0 e 4,3, confirmando a percepcao de que os estudantes se sentiram protagonistas no
processo. Esses resultados dialogam diretamente com Sindique (2021), que, inspirado em
Paulo Freire, defende a autonomia como condicdo para uma educagdo emancipadora. A
atuacao dos pibidianos como mediadores foi determinante para essa conquista, pois
possibilitou um ambiente de aprendizagem dialégico, conforme os principios de Vieira
(2010), que associa a aprendizagem por projetos a reorganizacao da docéncia em torno da
colaboragdo e da reflexdo critica. Ainda segundo Bertoldi (2020), o letramento cientifico
promovido por praticas autdonomas estimula a cidadania cientifica, o que se refletiu nas

discussoes sobre sustentabilidade, satide e meio ambiente conduzidas pelos grupos de alunos.
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Em sintese, os resultados obtidos confirmam que os projetos de investigacao autonoma
sao ferramentas eficazes para o desenvolvimento do letramento cientifico e da autonomia
estudantil. Embora o estudo tenha enfrentado desafios; como o tempo reduzido de intervencao
e as limitacOes materiais da escola publica; observou-se um avanco expressivo nas
habilidades cognitivas e atitudinais dos estudantes. A inser¢do de temas alinhados aos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS 4 e 10) fortaleceu o compromisso com a
equidade e a qualidade educacional. Mesmo reconhecendo a limitacdao amostral, os achados
apontam potencial para replicacdo em contextos diversos, sugerindo a necessidade de novas
pesquisas longitudinais e comparativas que aprofundem a analise do impacto das

metodologias flexiveis sobre a formacao cientifica e cidada dos alunos.
CONSIDERACOES FINAIS

A implementacdo de atividades flexiveis, baseadas em projetos de investigacao
autbnoma, demonstrou-se uma estratégia pedagogica eficaz para promover o letramento
cientifico e o protagonismo discente no contexto da educacdo basica publica. No Centro de
Exceléncia John Kennedy, a mediacdao dos pibidianos de Quimica do IFS foi decisiva para
transformar praticas tradicionais em experiéncias investigativas, nas quais os alunos
assumiram papel ativo na constru¢do do conhecimento. Os resultados obtidos confirmam
avancos significativos em competéncias como formulacdo de problemas, andlise critica de
informagOes e argumentacdo cientifica, corroborando os principios defendidos por Freire
(1996), Sindique (2021) e Bertoldi (2020) sobre a autonomia como eixo de uma educagdo
emancipadora.

Além dos impactos cognitivos, a pesquisa contribuiu para a formacdo docente e
cidada, evidenciando a relevancia do Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdao a Docéncia
como espaco de articulagdo entre teoria e pratica. A experiéncia dos pibidianos revelou que o
ensino por investigacdo, ao favorecer o didlogo e a colaboracdo, amplia as possibilidades de
aprendizagem significativa e fortalece o compromisso social do educador. Nesse sentido, a
escola tornou-se um espaco de descoberta compartilhada, em que os alunos desenvolveram
ndo apenas habilidades cientificas, mas também valores de cooperacdo, responsabilidade e
pensamento critico; dimensdes essenciais a consolidacdo do letramento cientifico e a

formacao de cidadaos conscientes.
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Embora os resultados tenham sido expressivos, reconhecem-se limitagOes inerentes ao

recorte temporal e amostral do estudo, restrito a uma unica instituicdio e a um numero
reduzido de participantes. Futuras pesquisas poderdo ampliar essa investigacdo para outros
contextos educacionais e explorar o impacto das atividades flexiveis em diferentes areas do
conhecimento, bem como entre estudantes com necessidades educacionais especificas,
ampliando o potencial inclusivo da proposta. Ainda assim, este estudo reafirma que a
flexibilidade pedagogica, quando aliada a autonomia discente e as metodologias ativas,
constitui um caminho promissor para alcancar os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
4 e 10, ao promover uma educacdo de qualidade, equitativa e transformadora; capaz de formar

sujeitos criticos e participativos em uma sociedade guiada pelo conhecimento e pela ética.
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