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RESUMO

O presente estudo detalha o desenvolvimento de um jogo didatico intitulado “Jogo da
Extingcdo” desenvolvido por estudantes do curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas do
Instituto Federal de Sergipe - Campus Sdo Cristévao. O objetivo do jogo é facilitar a
abordagem de conceitos relacionados a zoologia, ecologia e educacdao ambiental para
estudantes do ensino médio. O processo de desenvolvimento do jogo ocorreu no primeiro
semestre de 2025 e foi estruturado em duas etapas: (1) elaboracdo da l6gica de funcionamento
do jogo, (2) desenvolvimento do tabuleiro e criacdo das cartas tematicas (profissoes, espécies,
recursos e eventos). O Jogo da Extincao foi inspirado em dindmicas de jogos de RPG e
estratégias colaborativas, em que os participantes simulam a luta para obter recursos
necessarios para salvar espécies ameacadas de extincdo em diferentes biomas, exigindo dos
participantes o uso de habilidades como raciocinio 16gico, cooperacao e tomada de decisdes
sob pressdo. A proposta do jogo didatico, além de ensinar sobre a zoologia e ecologia e seus
demais aspectos de uma forma lidica e descontraida, busca despertar o interesse dos
estudantes por diversos temas de educacdo ambiental, enfatizando a importancia da
preservacdo da biodiversidade e os desafios de restaura-la quando agoes de conservacao sao
tomadas tardiamente. A prototipagem e validacdo com o grupo teste indicaram que os
elementos pedagogicos do jogo tém grande potencial para promover aprendizagens de forma
divertida, estimulando o pensamento cientifico e a consciéncia ambiental dos estudantes.

Palavras-chave: Educacdao Ambiental; Material didatico; Jogo da extincdo; RPG;
Biodiversidade.

INTRODUCAO

Nos seus 4,5 bilhdes de anos de historia, a Terra jamais abrigou tamanha diversidade
biologica quanto a que testemunhamos na atualidade (BENTON, 1995). Essa exuberancia,
contudo, contrasta com um passado marcado por ciclos de destruicdo e renascimento: cinco

grandes eventos de extincdo em massa assolaram o planeta nos ultimos 450 milhdes de anos,

! Graduanda do Curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgica do Instituto Federal de Sergipe — IFS,
shermy.santos068@academico.ifs.edu.br;

? Professor orientador: Doutorado em Ecologia e Recursos Naturais, Instituto Federal de Sergipe — IFS,
juliano.lima@ifs.edu.br.

+1+



mailto:juliano.lima@ifs.edu.br

=hiX

ENALIC

X Encontro Nacional das Licenciaturas
IX Semindrio Nacional do PIBID

eliminando entre 70% e 95% de todas as espécies entdo existentes, desde microrganismos a
vertebrados complexos (BENTON, 2003).

Embora as causas dessas perdas tenham sido, em sua maioria, transformacdes naturais
abruptas, como erupcoes vulcanicas de grande magnitude ou colisdes de asteroides
(JABLONSKI, 1986), o que distingue o presente é a intensidade e a velocidade com que o
desaparecimento das espécies vem ocorrendo. Estima-se que a taxa atual de extingdo seja
centenas ou até milhares de vezes superior a média geologica registrada ao longo de milhdes
de anos (BARNOSKY et al., 2011), indicando que a humanidade inaugurou uma nova era de
perda acelerada da biodiversidade.

Apds cada extingao em massa, a vida levou milhdes de anos para se restabelecer e
atingir niveis de complexidade comparaveis aos anteriores (HULL, 2015). Contudo, o ritmo
das transformacdes contemporaneas ameaca superar a capacidade de resiliéncia dos
ecossistemas. Um relatério da Organizacdo das NagGes Unidas alerta que cerca de 25% de
todas as espécies conhecidas estdo sob risco de extin¢cdo, muitas delas podendo desaparecer
nas proximas décadas (DIAZ et al., 2020). Cada extincdo representa ndo apenas o fim de uma
espécie, mas também a perda irreversivel de um conjunto singular de genes, comportamentos
e interacdes ecologicas (EHRLICH et al., 1981).

Nesse contexto, o ensino da Zoologia assume papel fundamental ao possibilitar a
compreensdo cientifica da diversidade animal, de suas adaptacdes e de suas relacGes
evolutivas. De acordo com Tourinho (2014), o principal objetivo da Zoologia é descrever e
explicar a diversidade dos animais, investigando as formas pelas quais as espécies se adaptam
e interagem em seus respectivos ecossistemas. Em consonancia com os Parametros
Curriculares Nacionais (PCNs), essa area do conhecimento deve contribuir para que o aluno
compreenda os seres vivos sob uma perspectiva evolutiva e contextualizada, reconhecendo a
interdependéncia entre as espécies e o ambiente.

O ensino de Zoologia, quando articulado a realidade cotidiana dos estudantes, adquire
carater mais significativo e promove aprendizagens duradouras (OLIVEIRA; MUNGAI,
2016). Essa contextualizacdao permite que os alunos percebam a presenca da Zoologia em
fendmenos do dia a dia — seja na observacao de animais domésticos, na compreensdo de
ecossistemas locais ou na discussdo de temas ambientais. No entanto, apesar da ampla

literatura que propoe metodologias inovadoras e participativas para o ensino da Zoologia
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(SILVA, 2016), muitas praticas docentes ainda se mantém centradas em abordagens
essencialmente descritivas e conteudistas. Essa tendéncia limita o engajamento dos estudantes
e reduz a possibilidade de compreensdo critica dos processos biologicos, especialmente
quando crengas criacionistas ou visoes religiosas interferem na abordagem de temas como
evolucao e origem da vida (OLIVEIRA et al., 2011).

Por outro lado, quando os contetidos sao mediados por metodologias que exploram a
curiosidade e a ludicidade, a aprendizagem tende a se tornar mais envolvente e
transformadora. Estudos apontam que o contato com seres vivos e temas que despertam
interesse intrinseco nos alunos aumenta a motivacao e a assimilacdo dos conceitos cientificos
(SILVEIRA et al., 2013). Nesse sentido, abordar a biodiversidade de forma dindmica e
interdisciplinar implica também discutir a problematica da extincdo das espécies, fendmeno
que redefine a trajetéria evolutiva dos organismos e impde novos desafios a conservagao
ambiental.

Diante desse cendrio, o presente estudo tem como proposito elaborar e analisar o
potencial educativo do “Jogo da Extin¢cdao”, um recurso didatico ludico voltado ao ensino de
Zoologia e a promocao da conservacdo da biodiversidade no Ensino Médio. Inspirado em
dinamicas colaborativas e elementos de RPG, o jogo busca estimular o pensamento critico, a
tomada de decisdo e a cooperacdo entre os participantes, a0 mesmo tempo em que propicia

reflexdes sobre o papel do ser humano na preservacao dos ecossistemas.

METODOLOGIA

O “Jogo da Extincdo” foi concebido com o propdsito de aliar o entretenimento a
aprendizagem significativa, configurando-se como um instrumento pedagoégico voltado ao
desenvolvimento de competéncias e habilidades previstas na BNCC para o Ensino Médio,
especialmente no campo das Ciéncias da Natureza. Seu design e suas dinamicas foram
cuidadosamente planejados para integrar conceitos de ecologia, zoologia, biodiversidade e
conservagao ambiental, promovendo uma experiéncia interativa capaz de despertar o interesse
e a reflexdo critica dos estudantes sobre o papel do ser humano na manutencdo dos
ecossistemas.

A proposta pedagodgica do jogo dialoga diretamente com a habilidade EM13CNT206,

que orienta o estudante a analisar os impactos das atividades humanas sobre a biodiversidade,
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reconhecendo a importancia das politicas publicas e da gestdo sustentavel dos recursos
naturais (BRASIL, 2018). Essa competéncia é particularmente pertinente aos contetidos
trabalhados nos 2° e 3° anos do Ensino Médio, podendo, no entanto, ser introduzida de forma
adaptada ao 1° ano, conforme o nivel de complexidade exigido. Além disso, o jogo favorece a
mobilizacdo das habilidades EM13CNT202 e EM13CNT105, ao incentivar a andlise de
problemas ambientais em multiplas escalas e o reconhecimento de suas possiveis solugoes.
Por meio das cartas de “recurso” e “desastre”, os participantes sdao convidados a investigar os
efeitos da acdo humana sobre os ciclos biogeoquimicos e a experimentar estratégias
sustentaveis que reduzam os impactos ambientais (BRASIL, 2018).

O desenvolvimento do Jogo da Extingdo ocorreu em duas etapas complementares: (1) a
formulacdo da légica e do sistema de cartas e (2) a criacdo do tabuleiro e dos elementos
visuais. A primeira etapa consistiu na defini¢do das dindmicas que orientam o funcionamento
do jogo e na elaboragdo de seus componentes pedagégicos. Inspirado em elementos de Role
Playing Game (RPG), o jogo tem como objetivo central salvar espécies ameacadas de
extin¢do distribuidas em diferentes biomas brasileiros. Os jogadores assumem papéis diversos
e cooperam entre si para enfrentar ameacas ambientais de diferentes naturezas, simulando, de
maneira lidica, o trabalho coletivo de conservacgao da biodiversidade.

Na primeira etapa de criacdo do jogo, definiu-se a légica das cartas e sua funcao
didatica, organizada em dois eixos principais: a progressao das espécies rumo a extin¢ao e o
uso estratégico de recursos aliados a colaboracao entre os jogadores. Para iniciar cada partida,
foram estabelecidas cartas essenciais: a carta profissdao, que representa papéis ligados a
conservacao ambiental (como bidlogo de campo, cientista marinho ou fotdégrafo de vida
selvagem), aproximando o jogo da realidade, e as cartas recurso, que apresentam estratégias
reais de preservacdo, como reflorestamento, reproducdo em cativeiro e corredores ecologicos,
capazes de reduzir os impactos negativos sobre as espécies.

Os estudantes utilizam as cartas espécies, que trazem animais ameacgados de extingdo
em diferentes biomas. Para salvar cada espécie, é preciso resolver ao menos duas ameagas
descritas. Também ha as cartas eventos, que podem ser positivas (projetos de conservacao,
politicas ambientais) ou negativas (queimadas, poluicdo, mudangas climaticas drasticas).
Assim, os jogadores enfrentam imprevistos que impactam a preservacao, compreendendo em

sala de aula como acdes humanas e fen6menos naturais afetam os ecossistemas.
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A segunda etapa foi a criacdo do tabuleiro, que traz os biomas (Taiga, Tundra, Savana,
Deserto etc.) representados por imagens para facilitar a associacdo com as espécies. No
tabuleiro, um dos principais elementos é o “reldgio da extin¢ao”, um marcador que mostra a
progressdo da ameaca as espécies. Conforme o jogo avanca, o contador se aproxima da zona
de extin¢do, um espaco simboliza um “cemitério ecol6gico”. Quando uma espécie atinge esse
estagio, ela é considerada perdida, representando de uma forma realista as consequéncias

irreversiveis de quando ndo se preserva as espécies.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O “Jogo da Extin¢do” foi concebido como um recurso didatico multifacetado, capaz de
articular ludicidade, colaboracgao e reflexao critica sobre a conservacao da biodiversidade. Seu
desenvolvimento resultou em um material composto por 40 cartas de espécies, 113 cartas de
recursos, 8 cartas de profissdes, 20 cartas de eventos, um tabuleiro ilustrativo, dois dados de
seis lados e oito pedes, permitindo que as partidas sejam realizadas em formato individual ou
cooperativo, com até oito participantes. Essa estrutura foi planejada de modo a equilibrar
desafio e acessibilidade, possibilitando sua aplicagdo em diferentes contextos escolares e
niveis de ensino.

A dinamica central do jogo consiste em salvar o maior numero possivel de espécies
antes que o “reldgio da extingdo” alcance a zona critica. Cada rodada exige dos jogadores o
uso estratégico de recursos, a tomada de decisoes rapidas e o estabelecimento de cooperagao
entre os participantes. Esse formato estimula habilidades cognitivas e socioemocionais como
o raciocinio l6gico, o pensamento sistémico e a empatia ecolégica — competéncias alinhadas
ao que a BNCC denomina de resolucao colaborativa de problemas e responsabilidade
socioambiental (BRASIL, 2018).

A partida se inicia com a distribuicdo de uma carta de profissdao e duas de recurso para
cada jogador. A ordem de jogada é definida pelo lancamento de dois dados, e o jogo segue no
sentido horario. Cada jogador recebe, entdo, uma carta de espécie, que é posicionada no
bioma correspondente do tabuleiro. Os pedes sdao colocados na zona verde clara, area de baixo
risco, e o objetivo é impedir que o marcador do relégio avance até a zona vermelha, que
simboliza a extingdao. O tabuleiro inclui ainda espacgos de interacdao entre biomas e zonas de
vulnerabilidade ambiental, favorecendo o raciocinio espacial e a andlise de interdependéncia

entre 0s ecossistemas.
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Analise dos componentes do jogo

As cartas de profissdao (Figura 1) foram inspiradas em carreiras reais ligadas a
conservacao da fauna e a gestdo ambiental, como bidlogo de campo, engenheiro ambiental,
cientista marinho, veterinario de fauna silvestre, fotdgrafo da vida selvagem, indigena
guardido da floresta e guarda florestal. A inclusdao dessas figuras profissionais amplia a visao
de mundo dos estudantes, permitindo-lhes perceber que o conhecimento cientifico é
construido por multiplas areas do saber e que a defesa da biodiversidade é um esforco
interdisciplinar. Além disso, a presenca do “indigena guardido da floresta” introduz uma
dimensdo sociocultural relevante, ao reconhecer saberes tradicionais como parte integrante
das praticas de conservacao — uma abordagem coerente com as perspectivas de educacao

ambiental critica e intercultural (CARVALHO, 2017).

VETERINARIO SILVESTRE

EXTINCAO

Descricdo: Explora os biomas para estudar Descrigdio: Atua no resgate e recuperagio
espécies e identificar riscos antes que se de animais feridos pelo trafico, poluigio ou
tornem criticos. desastres ambientais.

Efeito: Escolhe um momento do jogo para Efeito: Anula os efeitos de animais que
Adquirir 3 cartas recursos. sofreram com tréfico, e poluicGes.

Figura 1. Frente e verso das cartas do tipo “ Profissdao” Fonte: Imagem criada pelo autor.

As cartas de espécies (Figura 2) constituem o nucleo conceitual do jogo. Cada uma
apresenta o nome popular e cientifico, o bioma de ocorréncia, o nivel de ameaga segundo a
Lista Vermelha da ITUCN, e as principais ameacas associadas — como destruicao de habitat,
poluicdo, caca e mudangas climaticas. A elaboracdo das cartas buscou representar a
diversidade dos biomas brasileiros e abranger diferentes grupos taxondmicos do filo
Chordata, privilegiando espécies ameacadas ou vulneraveis. Essa escolha promove uma

aprendizagem baseada em contextos reais de conservacdo, permitindo que os estudantes
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reconhecam a complexidade dos processos ecologicos e as consequéncias da acdo humana
sobre a fauna. Ademais, cada carta inclui uma curiosidade cientifica sobre o animal, o que

desperta a atencao e facilita a memorizacao dos contetidos biologicos.

(Addaer nasomaculaius)

[ ADAX-DO-DESERTO ®] [ LOBO-GUARA o @}

(Chrysocyon brachyurus)

Ameacas: Cacas ilegal, guerras civis e Ameacas: Perda de habitat, doencas
perda do habitat. transmissiveis, caca ilegal.

Recursos Necessirios: Controle de caga, Recursos Necessdrios: Controle de cagca,
controle de atividade humana, corredor preservaco de habitat, controle de pragas.
ecoldgico. Curiosidade: O lobo-guara nio é um lobo de
Curiosidade: O Adax é herbivoro e obtém verdade. Ele pertence a um género tinico, o
dgua das plantas que come, ndo precisando Chrysocyon (“cio dourado”), e sua aparéncia
de odsis(fonte de 4gua). Ele conserva dgua & uma adaptacfio ao ambiente brasileiro.

excretando fezes secas e urina concentrada

Figura 2. Frente e verso das

cartas do tipo “ Espécie” Fonte: Imagem criada pelo autor.

As cartas de recursos (Figura 3) representam instrumentos, tecnologias e politicas que
contribuem para a mitigacdo de impactos ambientais. Entre os exemplos estdo corredores
ecoldgicos, programas de reproducdo em cativeiro, reflorestamento, educacdo ambiental e
tecnologias de monitoramento. Esses elementos incentivam a reflexdo critica e
contextualizada sobre o papel da ciéncia e das agdes humanas na conservacao.

Conforme defende Kishimoto (2011), o jogo didatico se torna eficaz quando “a
dimensdo lddica se associa ao contetido, criando situacdes em que o aprender ocorre de forma

natural, significativa e prazerosa”. Nesse sentido, os recursos do Jogo da Extin¢ao ndo apenas

reforcam o contetido conceitual,

( AGUA ) ( | ALIMENTO )

mas também convidam os
estudantes a compreenderem o
valor pratico do conhecimento

cientifico na solucdo de

problemas ambientais concretos.

Efeito do recurso: Ajudam espécies que Efeito do recurso: Ajuda espécies que
sofrem com a seca, sofrem com escassez de alimento.
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Figura 3. Frente e verso das cartas do tipo “Recurso” Fonte: Imagem criada pelo autor.

As cartas de evento (Figura 4) introduzem o fator de imprevisibilidade, reproduzindo a
natureza dinamica e incerta dos ecossistemas. Elas simulam fendmenos naturais e acdes
humanas que podem alterar o curso do jogo — como queimadas, desmatamento, inovagdes

tecnoldgicas ou criacdo de novas reservas ambientais.

Crise Climatica Global 433

Descrigdo: O aumento da temperatura em
grande escala e ventos extremos impactam todos
0s ecossistemas.

JOGO DA
EXTINCAO

Efeito: Organizages ambientais entram em

agdo para conter o vazamento! removendo os

Efeito: Cada jogador deve descartar 1 recurso
efeitos da carta “ vazamento de petrdleo”.

essencial. Caso ndo possa pagar, perca uma
espécie 4 sua escolha.

Efeitos secundarios: Se usada imediatamente, Efeito secundério: O relégio avanca 2 casas.
previne qualquer perda de espécies. Todos os biomas sfo afetados.

Figura 4. Frente e verso das cartas do tipo “Evento” Fonte: Imagem criada pelo autor.

Essa aleatoriedade incentiva a tomada de decisdes sob pressdo e a capacidade de
adaptacdo a mudancas repentinas, habilidades essenciais ao pensamento cientifico (POZO;
CRESPO, 2009). Ao incorporar tanto eventos positivos quanto negativos, o jogo promove

uma compreensao equilibrada das interagdes entre fatores ambientais e sociais, refor¢cando a
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nocao de que a conservacdo depende da acdo coletiva e do engajamento cidadao (IPBES,
2019).

O tabuleiro (Figura 5) foi elaborado como um espaco de representacdo simbolica dos
biomas terrestres e aquaticos — entre eles Floresta Amazonica, Caatinga, Cerrado, Mata
Atlantica, Pampa, Pantanal, Savana e Oceano. O elemento central do tabuleiro é o “relégio da
extingdo”, dividido em cinco zonas cromaticas: verde escuro (baixo risco), verde claro
(atencdo), amarelo (risco moderado), laranja (critico) e vermelho (extingdo). Esse sistema
visual reforca o conceito de wvulnerabilidade ecoldgica e traduz, de forma imediata e
compreensivel, a gravidade da perda de espécies. Quando uma espécie chega a zona
vermelha, é deslocada para o espaco denominado “cemitério ecol6gico”, que simboliza a
irreversibilidade das extingdes e estimula nos estudantes uma reflexdo ética sobre as

consequéncias da inacdo ambiental.

TAIGA FLORESTA; ~  CAMPOSE e
TEMPERADA PLANICIES |
& . ’;P ‘ﬂ ZONA DE
’ RISCO

1)
g,

FLORESTA
TUNDRA OCEANOF»  TROPICAL DESERTO

Figura 5. Frente e verso das cartas do tipo “Evento” Fonte: Imagem criada pelo autor.

A aplicagdo experimental do jogo, realizada com estudantes do curso de Licenciatura
em Ciéncias Biologicas do Instituto Federal de Sergipe, demonstrou seu alto potencial de

engajamento e mediacdo cognitiva. Durante as sessdes, observou-se entusiasmo, cooperagao e
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ampla participacdo dos jogadores, que se envolveram ativamente nas tomadas de decisdo. A
natureza colaborativa da dinamica favoreceu o didlogo e a negociacdo de ideias, aspectos
fundamentais para o desenvolvimento de uma aprendizagem significativa (AUSUBEL, 2003).

Os relatos e observacoes registrados indicam que o jogo possibilitou aos estudantes
compreenderem a interdependéncia entre fatores ecologicos, sociais e econdmicos envolvidos
na conservagao da biodiversidade. Essa percepcdo de totalidade reflete o que Freire (1996)
denomina de educacdo problematizadora, na qual o aluno é desafiado a pensar criticamente
sobre a realidade e a agir de forma transformadora. Ao interagir com as cartas e refletir sobre
as causas e consequéncias das extin¢Oes, os jogadores ndo apenas memorizaram conceitos,
mas vivenciaram cognitivamente os dilemas ambientais contemporaneos.

Além disso, os estudantes destacaram que o uso de personagens e eventos reais
facilitou a compreensdao do papel das profissdes cientificas e das politicas publicas na
protecdo ambiental, ampliando sua visdo sobre as possibilidades de atuacdo profissional na
area. Essa percepcdo corrobora o potencial dos jogos como instrumentos de orientacdo
vocacional e de valorizacao das ciéncias biologicas (GARRIS et al. 2002; ALVES, 2020).

Por outro lado, a analise qualitativa revelou desafios inerentes & mediacio docente. E
importante que o professor atue como facilitador da aprendizagem, conduzindo reflexdes pés-
jogo que relacionem as decisdOes tomadas as problematicas reais da conservacdo. Sem essa
mediacdo, ha o risco de o jogo se restringir ao entretenimento, perdendo parte de seu potencial
educativo. Essa constatacdo esta em consonancia com a perspectiva de Vygotsky (1998), para
quem o desenvolvimento cognitivo se consolida na interagdo social e na mediacdo pedagogica

intencional.

CONSIDERACOES FINAIS

O “Jogo da Extingdo” revelou-se um instrumento pedag6gico promissor para o ensino
de Zoologia e Educacdo Ambiental, demonstrando que é possivel integrar ludicidade e rigor
cientifico em praticas educativas voltadas a formacao critica e cidada. Ainda que a aplicacao
inicial tenha ocorrido em escala reduzida, os resultados obtidos evidenciaram alta
receptividade, envolvimento e compreensdo conceitual por parte dos estudantes. As interacdes

observadas durante as partidas mostraram que o jogo favorece a participagdo ativa, a
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colaboragdo entre pares e o raciocinio ecologico sistémico, elementos essenciais a construgao
de aprendizagens significativas em Ciéncias da Natureza.

E importante destacar que, ao proporcionar um ambiente lidico e desafiador, o jogo
contribui para romper com abordagens tradicionais e excessivamente descritivas do ensino de
Zoologia, estimulando a curiosidade, a reflexao e a resolucdao de problemas de forma criativa.
Esse resultado reforca a relevancia de metodologias ativas que posicionam o estudante como
protagonista do processo de aprendizagem, em consonancia com as diretrizes da BNCC e com
as perspectivas de uma educacdo ambiental critica, emancipadora e comprometida com a
sustentabilidade.

Do ponto de vista formativo, o Jogo da Extincdo também se mostrou capaz de
aproximar o ensino das Ciéncias Biologicas da realidade profissional e social, ao apresentar
personagens e situacoes inspiradas em contextos reais de conservacdo. Essa estratégia nao
apenas reforca o vinculo entre teoria e pratica, mas também estimula o reconhecimento da
diversidade de saberes — cientificos, tradicionais e comunitarios — envolvidos na protecao
da vida. Assim, o jogo contribui para a valorizacdo das multiplas formas de atuacdo humana
na conservacao ambiental e para a compreensdao de que a defesa da biodiversidade é um
compromisso coletivo.

Apesar das limitagOes inerentes a sua fase inicial de testagem, o potencial educativo do
jogo é evidente. Recomenda-se que novas aplicacdes sejam conduzidas em diferentes niveis
de ensino e contextos escolares, com o intuito de validar de forma mais ampla sua eficacia e
adaptabilidade. Investigacdes futuras poderdo explorar dimensdes como o impacto na
aprendizagem conceitual, o desenvolvimento de competéncias socioemocionais e a formacao

de atitudes pro-ambientais nos estudantes.
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