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RESUMO

Este trabalho apresenta os resultados de uma a¢ao desenvolvida no Programa Institucional de Bolsa de
Iniciacdo a Docéncia (PIBID), utilizando a metodologia das Ilhas Interdisciplinares de Racionalidade
(ITR), com estudantes da primeira série do Ensino Médio de um colégio estadual na cidade de Curitiba.
A partir da tematica, “Residuos Urbanos”, buscou-se promover a alfabetizacdo cientifica e a reflexdo
critica dos estudantes sobre o tema. A atividade foi desenvolvida em 12 encontros de 50 min, onde os
estudantes, organizados em grupos, investigaram a pergunta cliché: “Como a gestdo de residuos
urbanos pode ocorrer em uma cidade inteligente?”. A partir dessa questdo, os estudantes passaram
pelas etapas da IIR, identificando inicialmente os conceitos disciplinares envolvidos (“caixas-pretas™).
Em seguida, realizaram pesquisas, discutiram solucdes e, ao final, construiram um lapbook (material
visual e interativo) como produto para sintetizar as aprendizagens construidas. A metodologia
estimulou a autonomia dos estudantes e o trabalho colaborativo, sendo identificadas dificuldades na
formulacao de reflexdes criticas e dependéncia de ferramentas de inteligéncia artificial. Apesar disso,
a atividade foi bem-sucedida, tanto para os pibidianos quanto para os estudantes, por viabilizar a
participacdo de uma abordagem interdisciplinar desde sua concepc¢do teérica até em sua realizacdo
empirica e por se caracterizar como ativa e socialmente relevante perante o tema ambiental. A escolha
do tema e da metodologia se mostrou pertinente, ao incentivar um olhar mais consciente sobre a
realidade urbana e os desafios relacionados a gestdo de residuos, bem como a andlise critica sobre
cidade inteligente. Conclui-se que, embora com avancos parciais em termos de alfabetizacdo
cientifica, uma vez que se consolide, exige um processo continuo ao longo de toda a escolarizacdo, a
experiéncia pedagdgica contribuiu para a formacao cidada e o engajamento dos estudantes no processo
de aprendizagem e, sobretudo, para a formacdo docente dos licenciandos e professores em exercicio
no magistério.
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INTRODUCAO

O Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia (PIBID) é uma iniciativa
governamental que tem o intuito de contribuir com a formacdo docente de qualidade no
ensino superior, ao inserir o graduando dos cursos de licenciaturas no cotidiano das escolas
publicas, para o desenvolvimento da experiéncia pratica e da pesquisa. Havendo por parte da
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior a cedéncia de cotas de bolsas
as Instituicoes de Ensino Superior (Brasil, 2024).

O PIBID torna-se um espaco de experimentacdo para a formagdo do docente,
possibilitando aos graduandos o aprimoramento de técnicas de ensino, por exemplo, da
aplicacdo de metodologias ativas e estratégias de ensino.

As metodologias ativas fazem parte de um processo de aprendizagem mais profundo,
que combina reflexdo, conexdo de ideias e renovagdo constante das praticas educacionais.
Para Macedo e colaboradores (2018), essas metodologias ativas, em contraste com o ensino
tradicional, estimulam os alunos a solucionarem problemas e a desenvolverem conhecimento,
contrapondo-se as aulas expositivas colocando os alunos no centro do processo de
aprendizagem, desafiando-os a resolver problemas.

Gérar Fourez, buscou desenvolver uma metodologia, a qual em alguns aspecto pode
ser considerada ativa, para que promovesse a alfabetizacdo cientifica, compreendia por
Krupczak e colaboradores (2020) como um processo que pode ser estimulado no ensino de
ciéncias e suas dreas correlatas, levando o individuo a utilizar os conceitos e a linguagem da
ciéncia, para entender o mundo, tornando-o consciente e responsavel por sua forma de estar
neste. Cabe observar que a proposta de Fourez (1997), situada na década de 1990, antecede a
compreensdo contemporanea de metodologia ativa.

Sobre esse objetivo Fourez propos uma metodologia de ensino denominada Ilha
Interdisciplinar de Racionalidade (IIR), estruturada sobre uma sequéncia de 8 etapas: Cliché
(elaboracdo da questdo estudada); Panorama Espontaneo (ampliagao do contexto do cliché e
criacdo das caixas pretas- dividas conceituais); Identificacdo/Consulta aos Especialistas e
Especialidades; Ir a pratica; Abertura das caixas pretas para busca de principios disciplinares;
Esquematizacdo da situacdo pensada; Abertura das Caixas pretas com ou sem ajuda de

especialistas e a Sintese da Ilha de Racionalidade. Sendo esta metodologia, um caminho
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possivel para a “formacdo de estudantes autonomos, que dominem o didlogo e utilizem seu
conhecimento com responsabilidade” (Siqueira, 2015).

A TIR desenvolvida teve como tematica os “Residuos Urbanos”, com o intuito de
abordar a questdao ambiental, social e do cotidiano dos alunos, desenvolvendo um papel ativo
e autdbnomo no processo, buscando relacionar-se com a Educacao Ambiental (EA). Uma das
primeiras mencoes na area educacional referente a importancia de se pensar em uma educagao
voltada ao meio ambiente, surge com os Parametros Curriculares Nacionais: Meio ambiente e
Saude (BRASIL, 1997) que tratam, metodologicamente, que os conteudos de Meio Ambiente
devem ser trabalhados de maneira transversal, por diversas areas e disciplinas.

No Brasil, o reflexo dessas acgoes, tanto do apelo mundial como do posicionamento
que a educacdo estava colocando em seus documento, foi a criacdo da Politica Nacional de
Educacdo ambiental (PNEA) Lei 9.795 de 27/04/1999, onde se define a EA como um
processo de construcao coletiva e individual, de valores e competéncias voltadas a
conservacao do meio ambiente e, a qual adverte que a mesma deve estar presente em todos 0s
niveis e modalidades de ensino, de carater formal e ndao formal (BRASIL, 1999). A
transversalidade da EA, citada pelo PCN, é convertida pela PNEA no Art. 10° inciso 1°
determinando que “A educacdo ambiental ndo deve ser implantada como disciplina especifica
no curriculo de ensino” (BRASIL, 1999). Essa exigéncia possibilita meios diversos para que a
EA se cumpra independentemente da tematica e da metodologia trabalhada.

Dentre as possibilidades de tema a serem trabalhados para promover a EA da maneira
transversal e interdisciplinar encontra-se a tematica de Residuos Urbanos, tdo importante,
socialmente e ambientalmente, que em 2 de agosto de 2010 foi sancionada a Lei 12.305, a
Politica Nacional de Residuos Soélidos, que traz a definicdo do que seriam os residuos s6lidos
urbanos, possibilita uma gestdo integrada entre as esferas governamentais, proibe os lixdes a
céu aberto e reconhece os agentes humanos indispensavel nesse processo de tratamento de
residuos.

Durante o desenvolvimento da atividade, os estudantes participaram das etapas
propostas pela metodologia, elaborando questionamentos iniciais sobre a gestao de residuos
urbanos e buscando respostas por meio de pesquisas. Como sintese, construiram um lapbook
que representou e sistematizou suas aprendizagens e propostas para o tema. Observou-se que

as conclusdes dos grupos, frente ao cliché exposto, se concentraram principalmente no
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aspecto da gestdao municipal e na comparacdo com modelos de outros paises, ainda que
algumas reflexdes criticas tenham sido formuladas em relacdo ao tratamento de residuos e
seus impactos ambientais. Apesar das dificuldades na elaboracdo de argumentos mais
aprofundados e da tendéncia a dependéncia de ferramentas digitais de resposta rdpida e
inteligéncia artificial, a atividade favoreceu a autonomia dos estudantes, proporcionando
ganhos, ainda que parciais, em termos de alfabetizacdo cientifica. Assim, a experiéncia
mostrou-se relevante tanto para a formacdo cidada dos alunos quanto para o processo
formativo dos pibidianos, demonstrando a pertinéncia da escolha do tema e da metodologia

aplicada.

METODOLOGIA

O presente trabalho foi desenvolvido, de forma adaptada, com base na metodologia
proposta pela Ilha Interdisciplinar de Racionalidade (IIR), com uma turma da primeira série
do Ensino Médio do Colégio Estadual Rio Branco, no periodo de 9 a 30 de maio, totalizando
12 encontros. A atividade iniciou-se com a formulacdo da pergunta cliché “Como a gestdo de
residuos urbanos pode ocorrer em uma cidade inteligente?’’, elaborada pelos pibidianos.

Na sequéncia, os alunos, em grupos, realizaram um levantamento prévio sobre a
pergunta norteadora, identificando os agentes envolvidos e os caminhos de investigacao
(formulacdo das caixas pretas). Em seguida, aprofundaram-se nas pesquisas, leituras acerca
dos conceitos cientificos e sociais relacionados. Embora a etapa de sistematizacao do
conhecimento ndo tenha sido concluida a tempo, os estudantes seguiram para a fase da
abertura das caixas pretas, de maneira autonoma e colaborativa entre os grupos, sem a
presenca dos especialistas.

Como resultado, os discentes produziram um lapbook (um cartaz interativo e visual
em formato de livro contendo informacGes) representando o produto final do projeto,
contendo respostas desenvolvidas coletivamente para a problematica da proposta da pergunta

cliché apresentada na primeira etapa.

RESULTADOS E DISCUSSAO
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No primeiro encontro realizou-se as etapas do Cliché, fazendo a apresentacao da
questdao problema para os alunos, com a seguinte indagacdao “Como pode ocorrer a gestdo de
residuos urbanos em uma cidade inteligente?”. Através da problematica os estudantes
comecaram o processo de investigacao, expondo de maneira escrita suas compreensdes acerca
da tematica em questdo. Ainda, foram instruidos a redigirem ao menos duas perguntas sobre o
tema, ou seja, nessa etapa também fizeram o levantamento das caixas pretas, compreendendo
o Panorama Espontdneo da metodologia. Ao final deste momento, os pibidianos realizaram
uma curadoria das questdes levantadas, retirando as idénticas e assim foram selecionadas 12
caixas-pretas, das quais poderiam ser classificadas sendo de cunho social, ambiental e

tecnoldgico. Alguns exemplos de questdes podem ser vistos no quadro 1.

Quadro 1. Exemplos de caixas pretas segundo categorizacao

Questionamentos Categorias

Como os aplicativos e a inteligéncia Tecnologia

artificial incentivam a reciclagem?
O que é gestao? Social

Como ocorre a criacdo do local de descarte Meio Ambiente

de residuos de uma cidade?

Fonte: Os autores, 2025.

No segundo encontro realizou-se a etapa de identificacdo dos especialistas e sua
expertise relacionados a problematica da pergunta cliché, delineando os possiveis caminhos
investigativos, podendo-se consultar professores ou uma pessoa perita no assunto.

Destaca-se que os alunos ndo apresentaram a necessidade do auxilio de especialistas
sobre o tema, partindo diretamente para o terceiro e quarto encontro, em que fizeram a
abertura das caixas pretas de forma auténoma. Para isso, eles se dirigiram ao laboratério de

informatica e, por meio de pesquisas, responderam aos questionamentos levantados no
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como realizar uma busca exploratéria em diversos sites com fontes seguras de informacao.

No quinto encontro os estudantes comecaram a producdo da sintese da IIR, em que
consistia na criacdo de um lapbook (Figura 1) como produto final (Figura 2), utilizando todos
os conhecimentos construidos nas etapas anteriores. Este material foi apresentado no sexto

encontro onde os alunos responderam a pergunta cliché proposta inicialmente.

Figura 1. Confeccao dos materiais para sintese de IIR.

Fonte: Os autores, 2025.

Figura 2. Exemplo de lapbook produzido.

Fonte: Os autores, 2025.
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De modo geral, os alunos responderam a questao inicial voltando-se para a “gestdo”,
assim, identificando que um bom tratamento dos residuos urbanos em uma cidade inteligente
depende da administracdo do local, seja em nivel de empresa de coleta ou em nivel de
governanca municipal. Também foi possivel identificar em alguns grupos apontamentos
criticos em suas falas, com relacao a forma como o lixo é tratado nos municipios, tracando
analogias com paises de referéncia no tratamento de residuos e ainda propondo que tais a¢ées
deveriam ser amplamente utilizadas. Além disso, a relacdio do debate com os conceitos
quimicos ndo veio de maneira direta, mas sim de apontamentos que cada grupo seguiu nas
diferentes categorias, ao relatarem os impactos dos residuos no meio ambiente ou os
problemas nas instalacbes de tratamento, relacionando a poluicdo ambiental a tematica

estudada.
CONSIDERAC OES FINAIS

A Tlha Interdisciplinar de Racionalidade promoveu nos alunos uma maior autonomia
em relagdo as suas buscas por informacdes. Observou-se, como ponto de atengdo pedagogica,
a dependéncia dos alunos pelo uso de Inteligéncia Artificial, por conta da geracao de respostas
rapidas como meio de consulta. O desenvolvimento da sequéncia de aulas na perspectiva das
ITR mostrou que poucos grupos foram capazes de tecer um olhar critico em suas
argumentacoes, demonstrando ganhos parciais em termos de alfabetizacdo cientifica, que é o
foco da metodologia em questdo. A escolha do cliché foi pertinente, pois foi um conceito
além do curriculo, aplicavel a vida social. E titil tanto para nés, pibidianos, quanto para os

alunos.
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